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©wÐœ_« r�I�«® Íu½U¦�« Y�U¦�« nBK�

»U²� f¹—b²�»U²� f¹—b²�

rKF*« qO�œ

 U‡‡‡O{U¹d�«

WOMLO�« W¹—uNL'«

rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

tOłu²�«Ë Z¼UM*« ŸUD�

ù«œZ¼UMLK� W�UF�« …—«

œÍ—u?‡?‡?‡?(« b‡‡‡‡‡‡L‡Š w‡‡‡KŽ t�ù« W‡‡�√ Æ

œÍd?‡?‡?‡?‡?‡?J?‡?‡?³?�« 5?‡?‡?‡?‡?‡?�?Š ÷u?‡?‡‡‡‡‡‡‡Ž Æ

œÍ—u?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?J?�« œU?‡?‡?‡?‡?‡?‡?ý— b?‡?‡?‡?‡?‡?‡‡L×� Æ

œÍ—u??�??*« Áb??‡??³??Ž s??‡??‡??�??Š b?L?×?� Æ

œW?‡?‡?‡?‡?‡?M?‡?‡?×?ý s?‡?Ð r?‡?‡?�U?Ý t?K?�«b?‡?‡‡³Ž Æ

œ Æ³?Žb?Íd?ÐU?'« b?ýd?� b?L?×?� s?L?Šd?�«

‡?‡?‡?L?‡?×?‡?‡?‡?� v?‡?‡?‡?O?‡‡‡‡‡×‡‡¹ Æ√be?‡?‡?‡?‡?‡?‡?M‡‡J�« 

‡?‡‡³‡Ž .d‡‡� Æ√bÊU?‡?‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡KÝ —U‡‡‡‡‡³‡'«

U?I?�?M?�Ø Âu?‡?‡?K?ÝU?Ð b?‡?‡?L?×� 5*UÝ Æ√Î

b?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?ýd?� w?‡‡‡‡‡‡KŽ b‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡‡×‡‡‡� Æœ

d?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?H?‡?‡‡‡‡B‡‡‡‡‡‡� —U‡J‡‡‡‡‡Ð v‡‡‡O×¹Æ√

—b?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?O?‡‡Š t‡‡‡‡‡‡‡‡‡Þ Í—U‡‡‡³‡�«b‡‡‡³‡Ž Æ√

—b?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?Ð b?‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡×‡‡� d‡‡‡‡‡‡B‡‡½ Æ√

w?‡?‡?‡?‡?‡?‡?Š“«d?�« r?‡?‡‡‡O¼«dÐ≈ WK‡‡‡‡O‡‡‡L‡‡‡‡ł Æ√

U?‡?‡?‡?M?‡?‡?³?‡?‡?�« q?‡?‡?‡?‡‡³‡I‡‡� w‡‡‡‡‡‡K‡‡Ž ‰œU‡Ž Æ√

ÊU?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?L?‡‡‡¦‡‡Ž tK�«b‡³Ž sLŠd�«b³Ž Æ√

U�Oz— Ø ‘dłUÐ bL×� VOJý ÆœÎ

n‡‡O�Q²�« o¹d�

∫d¹uD²�«Ë WFł«d*« o¹d�

Í—u‡‡‡‡‡(« b‡‡‡‡‡‡‡L‡Š w‡‡‡KŽ t�ü« W‡‡�√ Æœ

Íd??????�U??????)« ÊU??????L?????¦?????Ž ·d?????ý Æ√

w????Š“«d????�« r???O???¼«d???Ð≈ W???K???O???L???ł Æ√

w??½U??O??H??�??�« s?�?Š r?O?J?(«b?³?Ž Æ√

e?‡?‡?‡?‡?‡?‡?M‡‡J�« b‡‡‡‡L‡‡‡×‡‡‡� v‡‡‡‡‡O‡‡‡‡‡×‡‡¹ Æ√

ÊU‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡KÝ —U‡‡‡‡‡³‡'«b‡‡‡³‡Ž .d‡‡� Æ√

∫rOLB²�« vKŽ ·dý√ �UŠw½U³OA�« r�UF�«b³Ž b

w?�u?B?�« Áb?³?Ž e?¹e?F?�« b?³?Ž w?K?Ž    ∫w?ŽU?‡?‡?‡?‡?‡?³?‡?‡?D?�« n?‡?‡‡‡‡B‡�«

w?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?K?Ž ÊU?D?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡‡‡‡KÝ ‰ö‡‡‡‡‡‡‡ł    ∫Ã«d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡š≈Ë r‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡OLBð

wMH�« Ã«dšù«
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≤

qO�b�« «c¼ WŽU³Þ Â≤∞∞¥ØµØ±π a¹—UðË ©≤® r�— UNŽUL²ł« w� Z¼UMLK� UOKF�« WM−K�«  —d�

Æ  Â≤∞∞µ Ø ≤∞∞¥ wÝ«—b�« ÂUFK� V¹d−²K� tF¹“uðË

WO½U¦�« WF³D�«

Â≤∞±≤  Ø ‡¼±¥≥≥

Æ‰u???????ý_« v???????O???????×??????¹ ‚«“d??????�«b??????³??????Ž ÆœÆ√

ÆÍb???????�U???????(« Áb???????³???????Ž t???????K???????�«b??????³??????Ž Æœ

Z¼UMLK� UOKF�« WM−K�« ¡UCŽ√ 

Æw??????L??????O??????(« 5??????�??????Š w??????K??????Ž Ø√

Æ√œÆw??�u??‡?B?�« t?K?�«b?‡?³?‡?Ž b?‡?L?×?‡?� Ø

³??Ž Ø√b??ÆÍ—«b??M??'« b??L??×??� .d?J?�«

œÆW????¹—u????Š u????Ð√ w????K???Ž t???K???�«b???³???Ž Ø

œÆf??????????K??????????* t??????????K??????????�«b??????????³??????????Ž  Ø

Æq??????³??????I??????� w??????K??????Ž —u??????B??????M??????� Ø√

L?????Š√ Ø√b?????Æb?????L?????Š√ t?????K?????�«b?????³?????Ž 

Æ√œÆw?�ö<« bOFÝ ÊUŠdÝ bL×� Ø

Æ√œÆw?????�ö?????<« -U?????Š b?????L?????×????� Ø

³???Ž Ø√b????Æq????O????ŽU????L???Ý≈ w???K???Ž t???K???�«

œÆw??????�u?????B?????�« d?????�U?????½ `?????�U?????� Ø

œÆÍd???????L??????F??????*« w??????K??????Ž b??????L??????Š√ Ø

Æ√œÆÂd???????????Ž ÷u???????????Ž `???????????�U??????????� Ø

œÆw????Łu????(« b????L????×????� r????O????¼«d????Ð≈ Ø

œÆ‘d?????łU?????Ð b?????L????×????� V????O????J????ý Ø

Æ√œÆw????Ð«b????(« p????K???*«b???³???Ž œËË«œ Ø

L?????????×????????� Ø√b?????????Æ·«u?????????Þ ÍœU????????¼ 

Æ√œÆl??zU??Þ t??K??�«b??³??Ž b?L?Š√ f?O?½√ Ø

L?????×?????� Ø√b?????Æ…—U??????Ð“ t?????K?????�«b?????³?????Ž 

œÆw???Šö??B??�« ÊU??D??K??Ý t??K??�«b??³??Ž Ø
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≥

£

∫ ULKF*« wð«e¹eŽ ¨5LKF*« wz«eŽ√

q?� d¹uD²�« Ê_yÐ ô ÊU?� ÆÆ √e−²¹ ô bW?O?L?OKF²�« Z¼UM*« lC�ð Ê√ s� 

(«b?ôb?Ð ¨…b?Šu?� …b?Š«Ë W?O?F?łd?� v?�≈ ≠ U?N�¹—bð ‚dÞ w� ≠ W¦¹Îs� 

Fð oDM* WF{Uš UNzUIÐ≈œb «—Ëd{ t³łu²�ð U*Ë ̈ UNM¹U³ðË  «œUN²łô« W¹

²?�« W?O?K?LF�« w�dÞ 5Ð q�«u²�« q³Ý d¹uDðb…b?zU?H�« rFð YO×Ð ¨WO�¹—

Š«Ë Ê¬ w?� V�UD�«Ë rK‡F‡L‡�« vKŽbÌUF� Î„U?M¼ ÊuJ¹ Ê√ s� bÐ ô ÊU� ÆÆ

œd?¹u?D?²�« ‰UL²�« ·b¼ oI×²¹ v²Š wÝ—b� »U²� qJ� VŠUB� qO�

U³�Ë W¹uÐd²�« WH�KH�« fÝ√ ̀ O{uð w� rN�O� V½U'« «c¼ w�œWÝUO��« ∆

¼_«Ë  UIKDM*«Ë WOLOKF²�«bp�c�Ë ̈ sLO�« w� wLOKF²�« ÂUEMK� W�UF�« ·«

¼_«br?O?K?F?²?�«  U?O?−Oð«d²Ý≈Ë VO�UÝ√Ë ¨œ«u*« s� …œU� qJ� W�U)« ·«

²�« WD)«Ë .uI²�«ËbÆwÝ—b*« »U²J�« f¹—b²� W�UF�«  «œUý—ù«Ë WO�¹—

 —U?³²Ž« WLKF�Ë rKF� q� s� q�Q½œòU?ŠU²H� årKF*« qO�Î…œU?� »UFO²Ýô 

²�« rNBB�ðbÆU¼«u²×� rN� s� rNÐöÞ 5JL²� …«œ√Ë ¨w�¹—

�« «c¼ Ê√ tO� pýô U2Ëb U?E?Šö� sŽ wMG²�¹ô WO�Ë√ W�ËU×� u¼ qO�

ŽQ?Ð ÊuFKDC¹ s¹c�« 5LKF*«  UŠd²I�ËE¡«d?Łù ¨W�UÝ— vLÝ√Ë WMN� r

�« «c¼ d¹uDðËb5³Šd� w−NM*«Ë wLKF�« 5³½U'« w� WO�U²�« tðUF³Þ w� qO�

Šö� qJÐEÆrJðU

N�« w�Ë tK�«Ëb¨¨¨ oO�u²�«Ë W¹«

Æ√œ‰uý_« vO×¹ ‚«“d�«b³Ž Æ

rOKF²�«Ë WOÐd²�« d¹“Ë

Z¼UMLK� UOKF�« WM−K�« fOz—

.bI��«
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¥

qO�b�« W�bI�

KF*« U½e¹eŽÒÆÆÆÆ r

KF*« UMðe¹eŽÒÆÆÆÆWL

Y?�U?¦?�« n?B?K?�  UO{U¹d�« »U²J� qO�b�« «c¼ p¹b¹ 5Ð lC½ Ê√ U½d�¹ –≈

…œU?H?²Ýö� dO³J�« bN'« ‰c³Ð pO�u½ Ê√ …—Ëd{ Èd½ UM½S� wÐœ_« r�I�« Íu½U¦�«

Æ s¹—UL²�« »U²�Ë wÝ—b*« »U²J�« W³ŠUB0 tM�

YO¦(« wF��« V−¹ t½S� ̈  nB�« «c¼ w� …œU*« ·«b¼√ oI×²ð Ê√ qł√ s�Ë

ô≈ r²ð s� hB(« Ác¼Ë ¨ W×łU½ hBŠ .bI²�]vF�¹U� «c¼Ë ¨ bOł jOD�²Ð 

ÆtIOI×²� pðbŽU�* qO�b�« «c¼ tO�≈

W¹uÐdð WO−Oð«d²Ý≈ o�Ë ¨ t¹u½U¦�« tKŠdLK�  UO{U¹d�« Z¼UM� d¹uDð ¡Uł bI� 

WDA½_ ÁdO³� WOL¼√ vDFð UN½≈ UN*UF� r¼√ s�Ë Æ r�UF*« W×{«Ë WDšË ¨ WK�Uý

v�≈  W�U{≈ ̈  qzU�*«Ë s¹—UL²�« s� —b� d³�√ qŠ ‰öš s� wð«c�« rNLKFðË W³KD�«

s� ”—b*« sJL²¹ v²Š …œb−²� dO¹UF� o�Ë ¨ 5LKF*« W�œ_ W�Uš WOL¼√ ¡UDŽ≈

Æ U¼cHMðË ”Ë—b�« jOD�ð ‰U−� w� WIOIŠ …œUH²Ý« UNM� …œUH²Ýô«

OýË W�KÝË WOLKÝ WOLKŽ …œU� .bIð vKŽ UM�dŠ b� UM� «–≈Ë
Ò

w� W³KDK� WI

UM½S� ¨ s¹—UL²�« »U²� w� WŽuM²*« qzU�*«Ë s¹—UL²�« v�≈ W�U{≈ ¨ wÝ—b*« »U²J�«

U�dŠ bý√ÎjOD�²� VO�UÝ_« s�Š√Ë ¨ oz«dD�« qC�√ 5Ý—bLK�  ÂbI½ Ê√ vKŽ 

Æ rOKF²K� …eH×�Ë …dO¦�Ë WKŽU� hBŠ .bIðË

W¹u½U¦�« WKŠdLK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√ qO�b�« «c¼ W¹«bÐ w� UMF{Ë bI�Ë

s?� q?O?B?H?²?�« s?� ¡wAÐ ©wÐœ_« r�I�«® Íu½U¦�« Y�U¦�«Ë w½U¦�« 5HBK�Ë ¨ W�UŽ

rOKF²�« w²KŠd*  UO{U¹d�« V²� w� …bL²F*« “u�d�UÐ U¼UMF³ð« rŁ ̈  ÃUNM*« WIOŁË l�«Ë

»U²J�« s‡‡� q� Â«b‡‡‡�²Ý«Ë WO−NM� ‰uŠ WO×O{uð  U�bI�Ë Íu½U¦�«Ë wÝUÝ_«

Ð w?²?�« W?O?−?N?M?*« r?N� vKŽ „bŽU�ð t�H½ qO�b�«Ë s¹—UL²�« »U²�Ë wÝ—b*«
Ô

XOM

Æ UN�«b�²Ý« WOHO�Ë UNOKŽ

Æ UM�«b¼√ WÐU�ù UMI�Ë b� ÊuJ½ Ê√ tK�« ‰Q�½

¨¨¨ bBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë

ÊuH�R*«
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Ÿu???????????????{u???????????????*«W×HB�«
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± ≠ ±

≤ ≠ ±

≥ ≠ ±

¥ ≠ ±

bF�« √b³�   ∫v�Ë_« …bŠu�«

hB(« l¹“uð ‰Ëbł

…bŠu�« ·«b¼√

W�bI*«

bF�« √b³�

q¹œU³²�«

oO�«u²�«

…bŠu�« —U³²š«

≤¥

≤¥

≤µ

¥≤

¥µ

µ∞

µ≥

qO�b�« W�bI�

W¹u½U¦�« WKŠd*« w�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

Íu½U¦�« ‰Ë_« nBK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

©wÐœ_« r�I�«® Íu½U¦�« w½U¦�« nBK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

©wÐœ_« r�I�«® Íu½U¦�« Y�U¦�« nBK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

 «bŠu�« vKŽ hB(« l¹“uð ‰Ëbł

Íu½U¦�«Ë wÝUÝ_« rOKF²�« w²KŠd*  UO{U¹d�« V²� w� …bL²F*« “u�d�«

t�«b�²Ý« WOHO�Ë wÝ—b*« »U²J�« œ«bŽ≈ WO−NM�

t�«b�²Ý« WOHO�Ë s¹—UL²�« »U²� œ«bŽ≈ WO−NM�

t�«b�²Ý« WOHO�Ë rKF*«  qO�œ œ«bŽ≈ WO−NM�

¥

∑

π

±∞

±±

±±

±≤

±µ

±π

≤±

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

≤¥

http://e-learning-moe.edu.ye



∂

Ÿu???????????????{u???????????????*«W×HB�«

123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345 U??¹u??²??;« l?ÐU?ð

± ≠ ≥

≤ ≠ ≥

≥ ≠ ≥

¥ ≠ ≥

q�UJ²�«   ∫ W¦�U¦�« …bŠu�«

hB(« l¹“uð ‰Ëbł

…bŠu�« ·«b¼√

W�bI*«

∑¥

∑¥

∑¥

œb;« dOž q�UJ²�«

œb;« q�UJ²�«

 UŠU�*« w� q�UJ²�«  UIO³Dð

…bŠu�« —U³²š«

∏±

∏≤

∏≥

∏¥

± ≠ ≤

≤ ≠ ≤

≥ ≠ ≤

¥ ≠ ≤

WFł«d�

—UA²½ô« ‰UJý√Ë ◊U³ð—ô«

—«b×½ô«

…bŠu�« —U³²š«

∂≤

∂≥

∂∑

∑±

¡UBŠù«  ∫ WO½U¦�« …bŠu�«

hB(« l¹“uð ‰Ëbł

…bŠu�« ·«b¼√

W�bI*«

µ∂

µ∂

µ∑

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

µ∂

∑¥

http://e-learning-moe.edu.ye



∑

W¹u½U¦�«  WKŠd*« w�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

∫ v�≈ W¹u½U¦�« WKŠd*« W¹UN½ w
  UO{U¹d�« f¹—bð ·bN¹

ð  ≠ ±ÓF
Ó

d
^

Æ UNOKŽ  UOKLF�« ¡«dł≈Ë ¨W³�d*« œ«bŽ_« vKŽ rKF²*« ·

ð  ≠ ≤ÓF
Ó

d
^

Æ w{U¹d�« oDM*« ∆œU³� vKŽ rKF²*« ·

ð  ≠ ≥ÓF
Ó

d
^

Æ UNŽu½√Ë ¨©‰«Ëb�«®  UIO³D²�« vKŽ rKF²*« ·

ð  ≠ ¥ÓF
Ó

d
^

o‡‡‡O‡³D²� w‡‡�JF�« o‡O³D²�« œU−¹≈Ë ¨WO�JF�«  UIO³D²�« vKŽ rKF²*« ·

Æ vDF�

ð  ≠ µÓF
Ó

d
^

Æ ÁœU−¹≈Ë  UIO³D²�« VO�dð vKŽ rKF²*« ·

ÃU‡²M²Ý«Ë ¨©W‡¹d‡��Ë W‡‡×O×� fÝQÐ® ÈuI�« vKŽ  UOKLFK� rKF²*« ¡«d‡‡ł≈   ≠ ∂

Æ UNMO½«u� 

ð  ≠ ∑ÓF
Ó

d
^

W‡‡�«b�« e‡‡O‡‡O9Ë ¨UN�«b�²Ý«Ë ¨U‡‡‡‡N�«u‡šË  U‡L²¹—UžuK�« vKŽ rKF²*« ·

Æ UNLÝ—Ë WOL²¹—UžuK�«Ë WOÝ_«

ð  ≠ ∏ÓF
Ó

d
^

i‡FÐ ÃU²M²Ý«Ë ¨W‡OÝbMN�«Ë W‡OÐU�(«  UO�U²²*« r‡‡‡O¼UH� vKŽ rKF²*« ·

Æ UN�«b�²Ý«Ë ¨©ŸuL:« ¨ÂUF�« b(«® UNMO½«u�

ð  ≠ πÓF
Ó

d
^

Æ UNOKŽ qzU�� qŠË UN�«ušË oO�«u²�«Ë q¹œU³²�« rO¼UH� vKŽ rKF²*« ·

ð  ≠ ±∞ÓF
Ó

d
^

ÆUNÐU�ŠË ¨‰«Ëb�« iFÐ W¹UN½ vKŽ rKF²*« ·

ð  ≠ ±±ÓF
Ó

d
^

Æ bŽ«uI�« Â«b�²ÝUÐ UNÐU�ŠË ¨‰«Ëb�« iFÐ  UI²A� vKŽ rKF²*« ·

Æ WO½U¦�«Ë v�Ë_« Wł—b�« s�  U×ł«d²�Ë  ôœUF* rKF²*« qŠ ≠ ±≤

ð  ≠ ±≥ÓF
Ó

d
^

 «–Ë ¨…b‡‡‡‡Š«u�« W‡‡‡‡O‡KLF�«  «– W‡‡¹d³'« W‡‡O{U¹d�« rEM�« vKŽ rKF²*« ·

Æ 5²OKLF�« 

ð  ≠ ±¥ÓF
Ó

d
^

¡«d‡‡‡‡‡‡ł≈Ë ¨ U‡‡‡‡‡‡‡N‡−²*«Ë ¨ «œb‡‡‡‡‡;«Ë  U‡‡‡‡‡‡�u‡HB*« vKŽ r‡‡‡K‡‡F‡²*« ·

Æ UNOKŽ  UOKLF�«

W‡‡‡‡‡LE½√ q‡‡‡‡‡Š w� ¨ «œb;«Ë ¨ U�uHB*« ’«uš iFÐ rKF²*« Â«b‡‡�²Ý« ≠ ±µ

Æ WOD)«  ôœUF*« s� 

Æ rzUI�« YK¦*« qŠË ¨WO¦K¦*« V�MK� W�UN�«  U�öF�« iF³� rKF²*« ÃU²M²Ý« ≠ ±∂

http://e-learning-moe.edu.ye



∏

Æ ”UL*« W�œUF� ÃU²M²Ý«Ë ¨Èu²�*« w� rOI²�*« W�œUF�Ë qO* rKF²*« œU−¹≈ ≠ ±∑

ð  ≠ ±∏ÓF
Ó

d
^

Æ UNOKŽ  UOKLF�« ¡«dł≈Ë ¨UN�«ušË  UN−²*« vKŽ rKF²*« ·

UOKOK% ”UJF½ô«Ë  ¨dO‡‡³J²�«Ë ¨Ê«—Ëb�« rO¼UH� rKF²*« »U��≈ ≠ ±πÎV‡‡‡‡O�dðË 

Æ w�U×²�«Ë Ê«—Ëb�« 

i‡FÐ qŠ w� UN�«b�²Ý«Ë ¨WOÞËd<« ŸuDI�«  ôœUF� iFÐ rKF²*« ÃU²M²Ý« ≠ ≤∞

Æ qzU�*«Ë s¹—UL²�« 

ð  ≠ ≤±ÓF
Ó

d
^

 U�öF�«Ë WOzUCH�« WÝbMN�« w� WOÝUÝ_« rO¼UH*« iFÐ vKŽ rKF²*« ·

Æ UNMOÐ 

iFÐ qŠ w� UN�«b�²ÝË ¨WOzUCH�« WÝbMN�«  UM¼d³� iF³� rKF²*« WM¼dÐ ≠ ≤≤

Æ qzU�*«Ë s¹—UL²�« 

Æ ◊U³ð—ô«  ö�UF� iFÐË ¨X²A²�« fO¹UI* rKF²*« »U�Š ≠ ≤≥

iFÐ qŠ w� UN�«b�²Ý«Ë ̈  ôUL²Šô«   UM¼d³�Ë 5½«u� iFÐ rKF²*« WM¼dÐ ≠ ≤¥

ÆqzU�*«

ð ≠ ≤µÓF
Ó

d
^

Æ tMO½«u� iFÐ ÃU²M²Ý«Ë q�UJ²�« »U�Š vKŽ rKF²*« ·

i‡‡FÐ qŠ w� q�UJ²�« »U�Š Â«b�²Ý«Ë ¨ ö�UJ²�« iF³� rKF²*« ¡«dł≈ ≠ ≤∂

Æ WO{U¹d�« qzU�*«

W‡‡‡O‡‡ÐU�(« qzU‡‡‡‡�*« i‡‡FÐ q‡‡‡( »u‡ÝU(«Ë W³ÝU(«  ôü« rKF²*« Â«b�²Ý« ≠ ≤∑

Æ WOIO³D²�«Ë

ÂU‡‡‡‡EM�«Ë WOLKF�« W½U�_« q¦� WLOK��« WOKLF�« r‡OI�« i‡FÐ r‡‡‡KF²*« »U‡‡‡��≈ ≠ ≤∏

Æ  UO{U¹d�« rKŽ WO−NM� ‰öš s� fHM�« vKŽ œUL²Žô«Ë VOðd²�«Ë

Æ…d�UF*« WOKLF�«  «—uD²�« WFÐU²�Ë rKF²*« Èb� —UJ²Ðô«Ë Y×³�« ÕË— WOLMð ≠ ≤π

‰UJ‡ý_«Ë  U�uÝd�« oÝUMð ‰öš s� rKF²*« Èb� wMH�«Ë w�UL'« ‚Ëc�« WO‡LMð ≠ ≥∞

Æ WHK²<« WO{U¹d�« vM³�«Ë

Æ  UO{U¹d�« rKŽ —uDð w� 5LK�*«Ë »dF�« ¡ULKF�« —Ëb� rKF²*« d¹bIð  ≠ ≥±

http://e-learning-moe.edu.ye



π

Íu½U¦�« ‰Ë_«  nBK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

Ê√ Íu?½U?¦?�« ‰Ë_« n?B?�« —d?I?� WÝ«—œ s� ¡UN²½ô« bFÐ rKF²*« s� l�u²¹

«—œU� ÊuJ¹Î∫ vKŽ 

²�« ≠ ±ÓF
Ó

d
^

Æ w{U¹d�« oDM*« ∆œU³� vKŽ ·

²�« ≠ ≤ÓF
Ó

d
^

Æ ©d�UG�« ¨ s¹U³²*« ¨ b¹U;« ¨ XÐU¦�«® UNŽ«u½√Ë ¨  UIO³D²�« vKŽ ·

ÆUNMO½«u� ÃU²M²Ý«Ë ̈  © W¹d��Ë W×O×� fÝQÐ® ÈuI�« vKŽ  UOKLF�« ¡«dł≈ ≠ ≥

²�« ≠ ¥ÓF
Ó

d
^

Æ W¹Ëb(« —UH�√ œU−¹≈Ë ¨ UN�«ušË ¨  U¹œËb(« vKŽ ·

²�« ≠ µÓF
Ó

d
^

Æ ©…d�e�«® t�«ušË ¨ WOzUM¦�« WOKLF�« Í– ÂUEM�« vKŽ ·

Æ s¹dOG²� Ë√ dOG²�  «– v�Ë_« Wł—b�« s�  U×ł«d²� qŠ ≠ ∂

¨ÂUF�« Êu½UI�« WI¹dDÐ bŠ«u�« dOG²*«  «– WO½U¦�« Wł—b�« s�  ôœUF� qŠ ≠ ∑

Æ W�œUF*« Í—cł Ÿu½ W�dF* eOL*« Â«b�²Ý«Ë       

UO½UOÐ s¹dOG²� w� v�Ë_« Wł—b�« s�  U×ł«d²*« WKLł qŠ ≠ ∏ÎÆ 

Æ bŠ«Ë dOG²�  «– WO½U¦�« Wł—b�« s� W×ł«d²� qŠ ≠ π

s‡‡‡‡Ž W‡‡‡‡�uKF� W‡‡‡DI½ bFÐË ̈  WLOI²�� WFD� rO�Ið WDI½  UOŁ«bŠ≈ œU−¹≈ ≠ ±∞

Æ ÂuKF� rOI²��

Æ Èu²�*« w� rOI²�*« W�œUF�Ë qO� œU−¹≈ ≠ ±±

U?O?KOK% Ê«—Ëb�«Ë ¨ »U×�½ô«Ë ¨ ”UJF½ô« rO¼UH� »U�²�« ≠ ±≤ÎÂ«b?‡�²ÝUÐ® 

Æ ©W¹d³ł bŽ«u�

Æ Èu²�� w� 5LOI²�� 5Ð W�öF�« œU−¹≈Ë ¨ b�UF²�«Ë Í“«u²�« ◊Ëdý d�– ≠ ±≥

²�« ≠ ±¥ÓF
Ó

d
^

Æ UNOKŽ  UOKLF�« ¡«dł≈Ë UN�«ušË ¨  UN−²*« vKŽ ·

Æ rzUI�« YK¦*« qŠË ¨ WO¦K¦*« V�MK� W�UN�«  U�öF�« iFÐ ÃU²M²Ý« ≠ ±µ

²�« ≠ ±∂ÓF
Ó

d
^

Æ t�«ušË   ©‡−�® e�d�«Ë ŸuL:« vKŽ ·

Æ ©‰«uM*« ¨ jOÝu�« ¨jÝu�«® ¨ W¹e�d*« tŽeM�« fO¹UI� œU−¹≈ ≠ ±∑

Æ ©Í—UOF*« ·«d×½ô« ¨ s¹U³²�« ¨ Èb*«® X²A²�« fO¹UI� œU−¹≈ ≠ ±∏

Æ WOIO³D²�« qzU�*«Ë WOÐU�(« qzU�*« iFÐ q( W³ÝU(«  ôü« Â«b�²Ý« ≠ ±π

http://e-learning-moe.edu.ye



±∞

©wÐœ_« r�I�«® Íu½U¦�« w½U¦�« nBK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

r?�?I?�«® Íu?½U?¦�« w½U¦�« nB�« —dI� WÝ«—œ s� ¡UN²½ô« bFÐ rKF²*« ÊuJ¹

«—œU� ©wÐœ_«Î∫vKŽ 

Æ UNOKŽ  ôœUF*« qŠË ¨  UL²¹—UžuK�« ¨ fÝ_« 5½«u� Â«b�²Ý« ≠ ±

²�« ≠ ≤ÓF
Ó

d
^

vKŽ · Æ WOÝbMN�«Ë ¨ WOÐU�(«  UO�U²²*« rO¼UH�

²�« ≠ ≥ÓF
Ó

d
^

U‡‡‡‡N�«b‡‡‡�²Ý«Ë ¨ W‡‡‡‡OÝbMN�«Ë W‡‡‡‡OÐU�(«  U‡‡O‡�U²²*« 5‡½«u� iFÐ vKŽ ·

Æ © ŸuL:« ¨ ÂUF�« b(«®

²�« ≠ ¥ÓF
Ó

d
^

Æ UNOKŽ  UOKLF�« ¡«dł≈Ë  «œb;«Ë  U�uHB*« vKŽ ·

Æ WOD)«  ôœUF*« s� WLE½√ qŠ w�  «œb;«Ë  U�uHB*« Â«b�²Ý« ≠ µ

²�« ≠ ∂ÓF
Ó

d
^

Æ  UI²A*« iFÐ vKŽ ·

Æ ‰«Ëb�« iFÐ  UI²A� œU−¹≈ ≠ ∑

Æs¹dšü« ¡«—¬ Â«d²Š«Ë WOŽu{u*«Ë VOðd²�«Ë ÂUEM�«Ë W�b�U� rOI�« iFÐ WOLMð ≠ ≤∞

Æ Èdš_« W�dF*« ŸËd� WÝ«—œË W�bš w�  UO{U¹d�« —Ëœ „«—œ≈ ≠ ≤±

Æ WHK²<« WO{U¹d�« vM³�«Ë WO½UO³�« ‰UJý_«Ë ÂuÝd�« oÝUMðË ‰ULł ‚Ëcð ≠ ≤≤

Æ —uD²�« WLz«œ …dJ� UN½QÐ  UO{U¹d�« rN� vKŽ WO{U¹d�« …dOB³�« s¹uJð ≠ ≤≥

Æ  UO{U¹d�« rKŽ —uDð w� 5LK�*«Ë »dF�« ¡ULKF�« —Ëœ d¹bIð ≠ ≤¥

http://e-learning-moe.edu.ye



±±

 «bŠu�« vKŽ hB(« l¹“uð ‰Ëbł

Â…bŠu�« Ê«uMŽhB(« œbŽ

±

≤

≥

bF�« √b³�
Ò

¡UBŠù«

q�UJ²�«

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡−L‡�«

±µ

±∏

±¥

¥∑

©wÐœ_« r�I�«® Íu½U¦�« Y�U¦�« nBK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

r?�?I�«® Íu½U¦�« Y�U¦�« nB�« —dI� WÝ«—œ s� ¡UN²½ô« bFÐ rKF²*« ÊuJ¹

«—œU� ©wÐœ_«Î∫vKŽ 

²�« ≠ ±ÓF
Ó

d
^

Æ UN�«ušË oO�«u²�«Ë q¹œU³²�«Ë bF�« √b³� rO¼UH� vKŽ ·

²�« ≠ ≤ÓF
Ó

d
^

UO½UOÐ UNKO¦9Ë W¹—«dJ²�«  UF¹“u²�« vKŽ ·ÎÆ 

WOzUBŠù« “u�d�« iFÐ Â«b�²Ý« ≠ ≥

Æ X²A²�« fO¹UI� »U�Š ≠ ¥

Æ ◊U³ð—ô« q�UF� œU−¹≈ ≠ µ

²�« ≠ ∂ÓF
Ó

d
^

Æ R³M²�« w� t�«b�²Ý«Ë —«b×½ô« jš vKŽ ·

²�« ≠ ∑ÓF
Ó

d
^

Æ t�«ušË œb;« dOž q�UJ²�« vKŽ ·

Æ q�UJ²�UÐ oÞUM*« iFÐ  UŠU�� œU−¹≈ ≠ ∏

http://e-learning-moe.edu.ye



±≤

 Èv�≈ wL²M¹ Ø w� dBMŽ                

ò«dBMŽ fO�                 Îv�≈ wL²M¹ ôØ w� 

⊃UC¹√Ë® s� WOzeł WŽuL−�                Î    e�d�« ⊇©  

⁄ UC¹√Ë® s� WOzeł WŽuL−� X�O�                Î    e�d�« ⊇©  

  }  « ÆÆÆ ¨ ‡ł ¨ » ¨ {WŽuL:« Uðd�UŠ         

ÃlÞUIð                 

 …œU%«                

∅  ¨  {  }©ÍU�® WO�U)« WŽuL:«      

”   WŽuL:« WLL²�                 ”

” Ø  ÷ Ω    ” ≠÷   5²ŽuL:« 5Ð ‚dH�«          ”  ¨  ÷Æ  

” ™  ÷   5²ŽuL:« »d{ q�UŠ      ” ¨  ÷Æåwð—UJ¹b�« ¡«b'«ò Æ  

Æ WOFO³D�« œ«bŽ_« WŽuL−�                  ◊

÷   UNM�Ë® W×O×B�« œ«bŽ_« WŽuL−�                ÷ 
´

 ¨   ÷  
 ≠

© 

„W¹d�J�« œ«bŽ_« WŽuL−�                

Ê   UNM�Ë® WO³�M�« œ«bŽ_« WŽuL−�                  Ê
´

 ¨   Ê
 ≠

©

Õ    UNM�Ë®  WOIOI(« œ«bŽ_« WŽuL−�                  Õ
´

Õ  ¨   
≠

©

 ¤ «    WIKG*« …d²H�«       ›» ¨ «Æ  » ¨  

 ›«    WŠu²H*« …d²H�«       ¤ » ¨ «Æ  »  ¨  

  ›«   WNł s� WŠu²H*« nB½ …d²H�«     › » ¨  «Æ   

 ¤«Æ » WNł s� WŠu²H*« nB½ …d²H�«       ¤ » ¨ 

πÆ ©ÍUÐ® WO³¹dI²�« W³�M�«                  

<s� d³�√                 

>s� dG�√                 

≤ÍËU�¹ Ë√ s� d³�√                 

≥ÍËU�¹ Ë√ s� dG�√                 

©w³�½ dOž wIOIŠ œbŽ u¼Ë® wFO³D�« ”UÝ_«                  ‡¼

wFO³D�« œbF�« r¦¹—Užu�                 j�

ΩÆ  ÍËU�¹                  

∏ s� dG�√ fO�                

L²F*« “u�d�«bÍu½U¦�«Ë wÝUÝ_« rOKF²�« w²KŠd*  UO{U¹d�« V²� w� …

http://e-learning-moe.edu.ye



±≥

∑                                        Æ s� d³�√ fO� 

≠ ÍËU�¹ ô                           

Ω Í“«u¹                            

≠Í“«u¹ ô                             

—vKŽ ÍœuLŽ                          

— vKŽ U¹œuLŽ fO�                          

≈U³¹dIð ÍËU�¹                            Î

 πT�UJ¹                            

~ tÐUA¹                           

‹oÐUD¹                            

¸Ê√ U0                            

∴Ê–≈                           

«  WFDI�«                          » «» 

 ÿ«  » ÿ   WFDI�« ‰uÞ                       «Æ  »

«   WDIM�« t²¹«bÐ Íc�« ŸUFA�«                         » «Æ 

 «    rOI²�*«                         » «   5²DIM�UÐ d1 Íc�«®  » «Æ ©  » ¨

ÕU¹œdÞ  VÝUM²¹                          Î

 ‡−�ŸuL:«                         

∆YK¦*«                            

 «  º   W¹Ë«e�«                 ‡ł »«Æ  »   UNÝ√— w²�« W¹Ë«e�« Ë√  ¨   ‡ł » 

· ® « º   W¹Ë«e�« ”UO�         © ‡ł » «Æ  ‡ł » 

W¹Ë«e�« VOł                           Uł

W¹Ë«e�« ÂU9 VOł                          U²ł

W¹Ë«e�« qþ                            Uþ

W¹Ë«e�« ÂU9 qþ                           U²þ

W¹Ë«e�« lÞU�                             U�

W¹Ë«e�« ÂU9 lÞU�                           U²�

å” `O×�ò  ”   s� dG�√  `O×� œbŽ d³�√                        ›”¤

± ∞W¹UN½ ô U� V�UÝ Ë√ Vłu�                        

ÿ      ÿWIKD*« WLOI�«                        

←
↔

http://e-learning-moe.edu.ye



±¥

∀qJ�                         

¥q�_« vKŽ błu¹                            

~     «««««        wH½                        «

⇐⇐⇐⇐⇐wC²I¹                       

∆∆∆∆∆   ¨     ¨     ¨     ¨     ¨  δδδδδU²�œ                

 Õ Õ Õ Õ Õ
ÊÊÊÊÊ

               © ÂUF�« b(« ® WO�U²²LK� w½uM�« b(«                     

 Õ º Õ º Õ º Õ º Õ º
ÊÊÊÊÊ

æ  æ  æ  æ  æ   Õ  ÂUF�« U¼bŠ WOÝbM¼ Ë√ WOÐU�Š WO�U²²�                 
Ê

�Ð√                             KÔÊu

±nDF�« e�—   ©Ë®                           

                               ≤qBH�« e�— © Ë√ ®

  
±≠

   oO³D²K� w�JF�« oO³D²�«                      

     
±±±±±

     ‘‘‘‘‘          
≤≤≤≤≤

         5IO³Dð VO�dð             
±

  ¨ 
≤

ÊÊÊÊÊ

               «««««              œbFK�  w½uM�« —c'«                      «

 ‡Š
  

W¹œËbŠ                        

◊◊◊◊◊
¿¿¿¿¿

 Ø ◊                        Ø ◊                        Ø ◊                        Ø ◊                        Ø ◊                       }  }  }  }  }   ∞  ∞  ∞  ∞  ∞ {{{{{
÷÷÷÷÷

¿¿¿¿¿

                                                                                                         ÷÷÷÷÷  Ø   Ø   Ø   Ø   Ø }  }  }  }  }   ∞  ∞  ∞  ∞  ∞ {{{{{
ÊÊÊÊÊ

¿¿¿¿¿

                                                                                                              ÊÊÊÊÊØ Ø Ø Ø Ø }  }  }  }  }   ∞  ∞  ∞  ∞  ∞ {{{{{
ÕÕÕÕÕ

¿¿¿¿¿

 Ø Õ                      Ø Õ                      Ø Õ                      Ø Õ                      Ø Õ                     }  }  }  }  }   ∞  ∞  ∞  ∞  ∞ {{{{{
«««««  t−²*«                     »   « « « « «»

 Ë ® «««««  © » Ë  ¨ Ë  wz«b²Ðô« UNFK{ WNłu*« W¹Ë«e�«      «» Ë   wzUNM�« UNFK{Ë  

 © ’ ¨ ” ®   ·wÝUOI�« t−²*«    

ÍdHB�« t−²*«                             

  ÿ·  ÿt−²� ‰uÞ                     

   ‡ÝVłu*« wMO��« —u;« ÁU&« w� …bŠu�« t−²�                       

  ‡�Vłu*« ÍœUB�« —u;« ÁU&« w� …bŠu�« t−²�                       

·
±

 ‹· 
≤

 5N−²* wKš«b�« »dC�«              

 „‹ · wIOIŠ œbFÐ t−²� »d{                  

 UN½W¹UN½                        

©”® œ©”® œ   W�«b�« WI²A�                  

© ÊU�dO³Ý ◊U³ð—« q�UF�® Ë—                             

ε

∞
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±µ

t�«b�²Ý« WOHO�Ë wÝ—b*« »U²J�« œ«bŽ≈ WO−NM�

W?O?−?N?M?� w?M?³ð ÊuH�R*« È√— ¨W¹u½U¦�« WKŠdLK�  UO{U¹d�« V²� œ«bŽ≈ bMŽ

WOLOKF²�« W¹uÐd²�« WÝUO��« v�≈  bM²Ý« w²�«  WKŠd*« Ác¼ Z¼UM� WO−Oð«d²Ý≈ V�«uð

n?O?�Q?²�« WO−NM� tOKŽ  eJð—« U� WKLł s�Ë ¨ WOÐd²K� W�UF�« fÝ_« v�≈Ë W�ËbK�

u?L?M?�« w?Ž«d?ðË ¨ W?O?ŠU?½ s?� Z?¼U?M*« WIOŁË w� œ—Ë UL� VO�UÝ_«Ë oz«dD�« …UŽ«d�

vM³� p�– q�Ë ̈  Èdš√ WOŠU½ s� V�UDK� w�HM�«Ë wKIF�«
>

wIDM*« q�K�²�« vKŽ 

 UO{U¹d�« V²� w�  W×{«Ë r�UF*« Ác¼  dNþ «cN�Ë ̈  WOLOKF²�« …œULK� wLKF�«Ë

∫ UNL¼√ s� ¨ WKŠd*« ÁcN�

W�b�« …U‡‡‡Ž«d� l‡‡‡‡‡� W‡‡‡×{«ËË W‡‡D�³� WGKÐ WOLOKF²�« …œU*« WÐU²� vKŽ ’d(« ≠  ±

p�– rŽœË ¨ UNO� “u�d�«Ë  U×KDB*« bOŠu²Ð ¡UM²Žô«Ë ¨WOLKF�« W�«dB�«Ë 

b?O?�uð t�H½ X�u�« w� Âb�¹ «c¼Ë ¨ jÐ«d²*« q�K�²�«Ë WO×O{u²�« ÂuÝd�UÐ

WOLOKF²�« qš«b*«Ë WDA½_«Ë  U³¹—b²�UÐ e¹eF²�« v�≈ W�U{≈ ̈ wð«c�« rKF²K� e�U(«

Æ W³ÝUM*«

l�Ë …œU*« q�K�ð l� oH²ð WO�¹—bð VO�UÝ√Ë qš«b� ‰öš s� …œU*« ÷dŽ ≠ ≤

»d²�«Ë ̈  UÝu�;« t³ýË  UÝu�;UÐ qLF�« q� b�Ë ̈  V�UDK� wKIF�« uLM�« 

 U?O?K?L?Ž ”—U?1 Ê√ V?�U?D?�« v?KŽ –≈ ¨ W¹b¹d−²�«  UOKLF�« v�≈ d¦�Q�  d¦�√

‰U?Ž Èu?²�0 Ë√ o³Ý U2 vKŽ√ WOKIŽÌÌÌÌs?¹u?JðË ¨W½—UI*«Ë ¨nOMB²�« ∫UNM� ¨ 

w?� V�UD�«Ë Æ WLłd²�«Ë dO�H²�«Ë ¨rOLF²�«Ë b¹d−²�«Ë ¨ U�öF�«Ë  rO¼UH*«

d?O?J?H?²?�« w?Ðu?K?Ý√ Â«b?�²Ý« vKŽ ÁbŽU�ð WOKIŽ  «—b� pK²1 WKŠd*« Ác¼

v?K?Ž b?ŽU?�¹ U2 WO³O�d²�«Ë WOKOK×²�« 5²I¹dD�«Ë ¨ włU²M²Ýô«Ë wz«dI²Ý_«

Æ—UJ²Ðô«Ë Ÿ«bÐù« V½«uł W³KD�« Èb� wLM¹ U0Ë ̈ oLŽ√ qJAÐ  öJA*« qŠ

U�Ë ̈  …dO¦�  n�«u� w� ̈  WOLOKF²�« …œU*« nOþu²� W�ËU×� ‡ ÊUJ�ù« —b� ‡  dł ≠ ≥

nOþuð √b³� oO³Dð s� Ÿu½ ô≈ WOIO³D²�« qzU�*«Ë WDA½_«Ë WOKLF�«  U³¹—b²�« 

w½«błu�« V½U'« WOLMð  dš¬ Ë√ qJAÐ sLC²¹ p�– Ê≈ UL� ̈  WOLOKF²�« …œU*«

«d?O?¦?� p�– wLM¹ –≈ ¨ W³KD�« Èb�ÎV?½U?ł v?�≈  rOI�«Ë  U¼U&ô«Ë ‰uO*« s� 

UC¹√ oI×²¹ w½«błu�« V½U'«Ë Æ ¡UL²½ô« WOLMðË WOÐU−¹ù«  «œUF�«Î‰öš s� 
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±∂

Æ„UM¼Ë UM¼ …œU*«  UO�ULł iFÐ ÷dŽË o�M� qJAÐ lO{«u*« .bIð

—b� ‰öš s� q�K�²Ð …œU*« X{dŽ YOŠ W‡‡¹œdH�« ‚Ëd‡‡‡H�« …UŽ«d� ≠ ¥Ì·U� Ìs‡‡� 

U−¹—bð p�– cš√ b�Ë ̈  qzU�*«Ë s¹—UL²�« w� l¹uM²�«Ë ̈  WK¦�_« Î«bŽUB²� Îw� 

U?L?� ¨WOLOKF²�« …œU*« XO³¦ð bMÐ q� w� qzU�*«Ë s¹—UL²�« Âb�ðË ÆWÐuFB�«

Æ WFzUA�« ¡UDš_«Ë  UÐuFB�« W'UF� v�≈ ·bNð

WG�U³*« ÊËœ ¨ W³ÝUM*« “u�d�«Ë  U×KDB*UÐ UNDÐ—Ë oO�œ qJAÐ rO¼UH*« .bIð ≠ µ

¨…œd:« UNðULOLFð w�  qKš ÊËœ  UIO³D²�UÐ jÐd�«  …UŽ«d�Ë  ̈ WO{U¹d�« UN²�œ w�

U�uLŽ rO¼UH*« .bIð qŠ«d�  XOMÐ b�ËÎ∫ w¼  «uDš ÀöŁ vKŽ 

Æ b¹d&Ë nOMBð WOKLŽ Ác¼Ë ¨ W�d²A*« UNBzUBš b¹b%  © √ 

Ác¼Ë ¨ ÂuNH*«  q¦9 Èdš√ d�UMŽ vKŽ hzUB)« Ác¼ oO³DðË nOþuð   ©»

ÆrOLFð WOKLŽË bO�& WOKLŽ

¨eOO9Ë nOMBð WOKLŽ Ác¼Ë¨ dš¬ ÂuNH* U¼dOž sŽ ÂuNH*« d�UMŽ qB�   ©‡ł

Æ W¹UMFÐ n¹—UF²�« WžUO� r²ð p�– ‰öš s�Ë ¨oOLFð WOKLŽ qÐ

iFÐ qŠË UN½U¼dÐË  UM¼d³*« s� œbŽ vKŽ ‰uB(« ‰öš s� WM¼d³�« W'UF� ≠ ∂

© U?�b?I?*«®  U?O?D?F?*« b?¹b?% p?�– s?L?{ r²¹Ë ¨UNOKŽ qzU�*«Ë s¹—UL²�« 

vKŽ ‰uB(« »uKÝ√ d¹uD²Ð ‰U:« «c¼ w� ÂUL²¼ô« - b�Ë ©ZzU²M�«® V�UD*«Ë

ŽË Æ t?{d?ŽË ÊU?¼d?³?�« …d?J?� vKŽ ‰uB(« »uKÝ√Ë UN²žUO�Ë WM¼d³*«
Ô

U?M¼ wM

W?O?³?O?�d?²?�« 5?²?I?¹d?D?�« V?½Uł v�≈ włU²M²Ýô«Ë wz«dI²Ýô« dOJH²�« VO�UÝQÐ

W?K?Šd?� s?� ©π ≠∑® ·u?H?B?�« w� …d� ‰Ë_ WM¼d³�«  dNþ b�Ë ÆWOKOK×²�«Ë

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ WKŠd*« pKð w� WM¼d³�« …dJ�  —UÝ b�Ë wÝUÝ_« rOKF²�«

� b�Ë ̈   «uD)« iF³�  öOKF²�«Ë »U³Ý_« ¡UDŽ≈  ©√ 
Ô

N
Ò

·uHB�« w� p�c� b

p?K?ð s?� U?O?KF�« ·uHB�« w� dL²Ý«Ë  wÝUÝ_« rOKF²�« WKŠd� s� UO½b�«

Æ  WKŠd*«

Æ ©lÐU��« nB�« w� «c¼ e�d²¹ ÊU�® WOIDM*«  «uD)«Ë ÊU¼d³�« rN� ©»

5HB�« w� „d²A� d�_« «c¼Ë ̈  U¼dO�HðË tð«uDš q�K�²Ð ÊU¼d³�« …œUŽ≈  ©‡ł

Æ s�U¦�«Ë lÐU��« 
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±∑

ÊU¼dÐ W�U�≈ s� t�HMÐ V�UD�« sJL²¹ YOŠ ¨ wð«– qJAÐ ÊU¼d³�« W�U�≈  ©œ

Æ s�U¦�« nB�« s� «c¼ √b³¹Ë ¨ qzU�*«Ë ZzU²M�« iFÐ 

¨—U?J?�_«Ë V?O�UÝ_« YOŠ s� WM¼d³�UÐ ¡UIð—ô« r²¹ W¹u½U¦�« WKŠd*« w�Ë

rÝ— WOHO�Ë ¨ ÊU¼d³�« ÷dŽ Ã–u/ vKŽ bO�Q²�« s� bÐ ô ‰U:« «c¼ w�Ë

Æ …bŽU�*« ‰ULŽ_«Ë ‰UJý_«

“«u� qJAÐ  «—UNLK� WOL¼√ ¡UDŽ≈ ≠  ∑Ì¨ UM¼d³*« W'UF�Ë rO¼UH*« .bIð WOL¼_ 

 «—UN*« s¹uJð  U³KD²� dO�u²Ð r²¼« b�Ë  Ædšü« vKŽ bŠ«Ë vGD¹ ô YO×Ð 

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ

Æ rNH�« p�– q¦1Ë ¨ ¡«œ√ Í_  «uD)« dO�HðË qOKFð vKŽ …—bI�« © √ 

WKŠd� w¼Ë® …—bI�« p�– q¦1Ë ¨ WIO�œË W×O×� ZzU²½ vKŽ ‰uB(« ©»

Æ© «—UNLK� WIÐUÝ

¨ WÐuKD*« W�b�UÐ œb;« X�u�« w�Ë `O×� qJAÐ »uKD*« qLF�« “U$≈ ©‡ł

Æ …—UN*« ÂU9≈ «c¼ q¦1Ë

U³�Už …—UN*« d�Hð Îdš¬ vMF0 ª UN� œb;« X�u�« w�  WÐuKD*« W�b�UÐ ÂUN*« ¡«œQÐ 

w?� Âb?I?ð U?* œ«b²�« u¼  «—UN*UÐ W¹UMF�«Ë ÆWŽd��«Ë W�b�«  UL¼  5³½Uł …—UNLK� Ê≈

¨ W?�œ  d?¦?�√  «¡«œ√Ë ¨ v?K?Ž√  «—U?N� v�≈ lÝu²¹Ë b²1 t½√ ô≈ ¨ WIÐU��« ·uHB�«

«b?O?IFð d¦�√  UO�¬ËÎV?�U?Þ U?N?MI²¹ Ê√ V−¹ w²�«  «—UN*« s�Ë Æ «uDš d¦�√ Ë√ 

U¼dO�HðË WO½UO³�« ÂuÝd�«Ë ‰Ë«b'« Â«b�²Ý«Ë W³ÝU(«  ôü« Â«b�²Ý« WKŠd*« Ác¼

Æ p�– tÐUý U�Ë ÆÆÆ

¨ W‡‡‡‡‡‡�UŽ dOJH²�« VO�UÝ√ WOLM²� WOÝUÝ_« …«œ_« uN� ¨ qzU�*« q×Ð ÂUL²¼ô« ≠ ∏

r?O?K?F?²�« WKŠd� w� t1bIð o³Ý U� d³²F¹Ë ÆW�Uš w{U¹d�« dOJH²�« VO�UÝ√Ë

w� —«dL²Ýö� ”UÝ_« u¼ W�Q�*« qŠ WO−Oð«d²Ýù nOþuðË Õdý s� wÝUÝ_«

d³'« s� q� w� WM¼dÐ  v�≈ WOEHK�« qzU�*« qŠ s� b²1 b� Íc�«Ë ̈  ‰U:« «c¼

w?� W?�Q?�?*« qŠ q¦L²¹Ë ÆWO{U¹d�«  ôU:«Ë ŸËdH�« W�U� w�Ë qÐ ¨ WÝbMN�«Ë

∫ WO�U²�«  «uD)«

Æ  UODF*« dBŠ  © √ 
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±∏

Æ  »uKD*« b¹b%  ©»

U�Ë ¨ W�Q�*« w�  ULOLF²�«Ë rO¼UH*« …œUF²Ý« UNO� r²¹Ë ¨ WD)« l{Ë   ©‡ł

b?¹b?% p?�– s?�Ë ¨q?(« v?K?Ž b?ŽU?�?ð  U?L?O?LFðË rO¼UH� s� sJ1

p�– qLA¹Ë ¨ q×K� W�“ö�«  UOKLF�«Ë W�Q�*« w� WMLC²*«  U�öF�«

Í√ —u?B?ðË  U?ODF*« fJFð w²�« ‰UJý_UÐ `O{u²�«Ë WžUOB�« …œUŽ≈

Æ —UJ²Ðô«Ë Ÿ«bÐô« WOLMð r²¹ …uD)« Ác¼ w�Ë ¨ bŽU�� qLŽ

q�K�ð w�  «uD)« l{ËË ¨ q(« WDš cOHMð tO� r²¹Ë ∫ q(« cOHMð  © œ

·U?A?²?�« s?J?1 –≈ ¨ ¡U?D?š_« „—«b?ðË ¨ UNKOKFðË U¼dO�Hð l� wIDM�

Èdš√ ‰uKŠ —uNþ Ë√ U¼—UB²š« sJ1 Ë√ ¨ U¼cOHMð ¡UMŁ√ WD)« w� qKš

Æ »«u'« WKLł WžUO� r²ð …uD)« Ác¼ W¹UN½ w�Ë ¨ `{Ë√ Ë√ qC�√

s‡‡‡‡‡� d¦�√ ¨ÍuÐdð VKD� u¼Ë ∫©q(« W×� s� oI×²�«® q(« WFł«d�   ©‡¼

O?LKŽ t½u�
Î

v?²?Š ¨w?ð«c?�« b?I?M�« vKŽ …—bI�« WOLMð vKŽ bŽU�¹ –≈ ¨ U

Æ t�HMÐ tzUDš√ w�öð s� V�UD�« sJL²¹

U�öD½«ËÎUI�Ë wÝ—b*« »U²J�« Â«b�²Ý« ÊuJ¹ Ê√ Èd½ UM½S� o³Ý U2 Î∫ wK¹ U* 

ôË√Î∫ √   Ôb‡‡−¹ ”—b*« Ê√ ô≈ ¨ V�UD�« Â«b�²Ýô ”UÝ_« w� wÝ—b*« »U²J�« b‡Ž

U?Ðu?K?Ý√ t?O?� b?−?¹ U?L?� ¨ V?�UDK� ÂbIð w²�« W¹—ËdC�« WOLOKF²�« …œU*« tO�Î

fJFM¹ ÃUNM*« Ê≈ Æ .uI²�« VO�UÝ_ Ã–U/Ë ¨ UNK�K�ðË …œU*« Ác¼ ÷dF�

UÝUJF½«ÎU�Uð Îw� ”—bLK� 5F� dOš wÝ—b*« »U²J�U� p�cÐË ̈  »U²J�« w� 

W?½UF²Ýô« ”—b*« qLN¹ Ê√ wMF¹ ô «c¼Ë ÆWO�uO�« tÝË—œ cOHMðË jOD�ð

UL� Æ s¹—UL²�« »U²� p�c�Ë wÝ—b*« »U²JK� qLJ� qO�b�U� ¨ qO�b�UÐ

ÁbŽU�ð Ê√ sJ1 w²�«Ë ¨ Èdš_« W¹uÐd²�«Ë WOLKF�« lł«d*UÐ ”—b*« w�u¹

5½«uMŽ U½œ—Ë√ b�Ë ̈  WOLKF�« …œU*« t¹b� oLFðË WO�¹—b²�« t³O�UÝ√ d¹uDð w�

Æ…bŠË q� W¹UN½ w� qO�b�« w� lł«d*« iFÐ

UO½UŁÎ∫ V�UD�« b‡‡ŽU�¹ YO×Ð qJý b�Ë ¨ rKF²K� fOzd�« —bB*« »U‡‡²‡J�« d‡³²‡F¹ 

»U²J�UÐ W½UF²Ýô« wŽ«d¹ Ê√ ”—b*« vKŽ «c�Ë ̈  WOð«c�« WÝ«—b�«Ë rKF²�« vKŽ 
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±π

UHOKJð W³KD�« wDFO� ̈  WOÝ«—œ WBŠ q� w� wÝ—b*«Îs¹—UL²�« q( jI� fO� 

 ULOKF²�«Ë n¹—UF²�«Ë ÕdA�« YOŠ s� WÐu²J*«  …œU*« WFł«d* qÐ ̈  qzU�*«Ë

¨nB�« Ã—Uš WDA½_«Ë  U³¹—b²�« ¡«œ√ rNM� VKD¹ UL� ¨ W�uK;« WK¦�_«Ë

q?O?J?A?ð v?KŽ bŽU�¹ «c¼ q�Ë ¨ p�– VŽu²�¹ô hB(« X�Ë ÊU� «–≈

w?Ý—b?*« »U?²?J?�« Âu?N?H?� Ê√ Èd?½ o?³?Ý U?2Ë Æ W?O?K?L?F?�« V?�UD�« WOB�ý

dO¦� tÝ—U1 ‰«“ô nÝö�Ë ¨TÞUš ÂuNH� V�UDK� ÂbIð s¹—U9 WŽuL−L�

Æ „«—œ≈ ÊËœ 5Ý—b*« s�

U¦�UŁÎ∫ bI¹ 
Ò

Ê√ V‡‡‡�UD�« vKŽ w²�«Ë ¨ q×K� WO�U¦� Ã–U/ V�UDK� wÝ—b*« »U²J�« Â

UL� »U²J�« WK¦�√ qŠ ”—b*« bOF¹ Ê√ …—ËdC�UÐ fO� «c�Ë ¨U¼bKI¹Ë UNF³²¹ 

»U?²?J?�« w� iLž U� ÕdA¹ Ê√ tOKŽ qÐ ¨  UÝdJ�« v�≈ UNKI½ VKD¹ rŁ w¼

s¹—UL²�« »U²� s� Ë√ »U²J�« s¹—U9 s� U¼—U²�¹ WNÐUA� Èdš√ WK¦�√ ÂbI¹ Ê√Ë

Æ t�HMÐ U¼bF¹ Ë√

UFÐ«— Î∫ p�cÐË ¨ WŠU²*« hB(« œbŽ V�Š …bŠË q� œuMÐ rO�I²Ð ”—b*« ÂuI¹ 

¨ U?N?M?¹—U9Ë UN²K¦�√Ë WOLOKF²�« …œU*« vDGð Ê√ sJ1 YO×Ð WBŠ q� jD�¹

ÆWOÝ«—b�« WB(« ·«b¼√ Âb�¹ U0 WO�eM*«Ë WOHB�«  U³ł«u�« p�– sL{ œb×¹Ë

WO−NM� wÝ—b*« »U²J�UÐ oKF²¹ U� q� «c¼ ÎU�«b�²Ý«Ë ÎdB²�� qJAÐ Âb� b�Ë 

Æ W³ÝUM*« lł«d*« s� p�– w� lÝu²�« ”—b*« vKŽË

t�«b�²Ý« WOHO�Ë s¹—UL²�« »U²� œ«bŽ≈ WO−NM�

V?²?� œ«b?Ž≈ ¨W?¹u?½U?¦?�« WKŠdLK� WOLOKF²�« œ«u*« œ«bŽ≈  U−Oð«d²Ý« sL{ s�

 UOO{U¹d�« …œU* s¹—UL²�« »U²� œ«bŽ≈ ¡Uł bI� «cN�Ë ̈ …œU� qJ� s¹—UL²�«Ë WDA½_«

U?IOI%Î»U?²?� œ«b?Ž≈ b?M?Ž w?ŽË— b�Ë Æ WOÝ—b*« V²JK� WKLJ� WOLOKFð ·«b¼_ 

∫ wK¹ U� vKŽ Èu²×¹ Ê√ s¹—UL²�«

i‡FÐ œ«b‡Ž≈ - bI� wÝ—b*« »U²J�« w� bMÐ q� qzU‡‡‡‡��Ë s‡¹—U9 v�≈ W‡‡‡�U{≈ ≠ ±

»U²J�« s¹—U9 X½U� Ê≈Ë ̈  wMF*« bM³�« r�— X% XF{Ë w²�« qzU�*«Ë s¹—UL²�« 

…œU?¹“  u?¼ s¹—UL²�« »U²� w� œ—Ë U� Ê√ ô≈ ¨s¹—UL²�« Ác¼ sŽ vMGð wÝ—b*«
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≤∞

Æ …œU*« s� sJL²�« ÷dGÐ s¹—UL²�« s� …œ«e²Ýô« b¹d¹ s* wÞUO²Š«Ë ̈ ÊdL²�«

jÐdð w²�« qzU�*«Ë W�UF�« s¹—UL²�« s� WŽuL−� …bŠË q� W¹UN½ w� X‡‡F{Ë ≠ ≤

W?O?�uLý …dE½Ë ¨U¼œuMÐ 5Ð oLŽ√ rN� vKŽ bŽU�²� ¨qJ� …bŠu�« Èu²×�

UðU³Ł d¦�√ UNKF−¹Ë UNLO¼UH� 5ÐÎÆ W³KD�« ÊU¼–√ w� 

U‡‡F{Ë b‡‡‡‡� ¨qO�b�« w� Íc�« …bŠu�« —U³²š« l� ržUM²� u¼Ë ¨…bŠu�« —U³²š« ≠ ≥

UI�ËÎÆ …bŠu�« ·«b¼_ 

œUM²Ý«Ë     
Î

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ s¹—UL²�« »U²� Âb�²�¹ Ê√ jDš bI� ¨ o³ÝU* «

ôË√ÎÊUF²�¹Ë ¨ bMÐ q� bFÐ wÝ—b*« »U²J�« qzU��Ë s¹—UL²Ð ¡UH²�ô« sJ1  ∫ 

 «—U?³²šô« iFÐ œ«bŽù Ë√ ¨ …—ËdC�« X�Ë jI�  s¹—UL²�« »U²� w� U0

Æ bMÐ q� W¹UN½ .uI²�«  «uDš Ë√

UO½UŁÎKJ¹ …bŠË q� W¹UN½  ∫ Ò¨qzU�*«Ë W�UF�« s¹—UL²�« s� ·U� œbŽ q×Ð W³KD�« n

Æ…bŠuK� W�UŽ WFł«d� U¼—U³²Ž« sJ1Ë ¨W�bÐ U¼—UO²šUÐ ”—b*« ÂuI¹ 

U¦�UŁÎ5�u¹ q³�Ë ¨  w�eM� Vł«u� …bŠu�« —U³²š« qŠ W³KD�« s� ”—b*« VKD¹  ∫ 

W³KDK� WO�U� W�d� ̀ O²¹ w�U²�UÐË Æ Áƒ«dł≈ r²OÝ Íc�« —U³²šô« s� ÀöŁ Ë√

Æ rNNł«uð  UÐuF� Í√ sŽ —U�H²Ýô«Ë WFł«dLK�

U?N?²O³¦ðË …œU*« s� W³KD�« 5J9 u¼ s¹—UL²�« »U²J� wÝUÝ_« ·bN�« Ê≈ 

Æ rN¹b� UNIOLFðË
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≤±

t�«b�²Ý« WOHO�Ë rKF*« qO�œ œ«bŽ≈ WO−NM�

WO−NM�  W¹u½U¦�« WKŠdLK�  UO{U¹d�« V²J� 5LKF*« W�œ√ uH�R� vM³ð bI�

ªWKŠd*« Ác¼ Z¼UM� WO−Oð«d²Ý≈ l� V�«u²ðË UN�H½ V²J�« nO�Qð WO−NM� s� l³Mð

cOHMðË jOD�ð w� ”—b*« bŽU�ðË UNŠdAðË V²JK� WKLJ� W�œ_«  ¡Uł «cN�Ë

t�uKÝ w� ”—b*« Ÿ«bÐ≈ wGKð ôË lO{«u*« WO�uBš wŽ«dðË ¨WOÝ«—b�« hB(«

 U?O?�u?B?š —U³²Žù« 5FÐ Ácš√ l� t²OB�ý  “«dÐ≈ s� tMJ1 Íc�« ¨w�¹—b²�«

W?¹u?½U¦�« WKŠdLK�  UO{U¹d�« V²� W�œ√ w� WO�U²�« `�ö*«  dNþ UM¼ s�Ë Æt²³KÞ

∫ W�œ_« pKð Â«b�²Ý« bMŽ UNÐ cš_« V−¹ w²�«Ë

œd¹ r� t½√ ô≈ ¨ ”Ë—b�« lOLłË qÐ ¨  «bŠu�« lOLł jD�ð Ê√ vKŽ ’d(« ≠ ±

u?×?M?�« v?K?Ž …b?ŠË q?� q?O?JAð l{Ë «cNÐË ¨ hB(«  «uD�Ð qOBHð 

∫w�U²�«

Õd²IL� UNBBŠ œbŽ  œbŠ ”Ë—œ v�≈ …bŠu�« hBŠ l¹“u²Ð ‰Ëbł   © √ 

«dO¦� b¹e¹ ô√ ”—b*« vKŽË ¨VÝUM�Î«dO¦� hIHM¹ Ë√ ÎÕd²I*« œbF�« «c¼ sŽ 

Æ wÝ«—b�« —dI*« jG¹ r� u¼Ë WOÝ—b*« WM��« wN²Mðô v²Š ¨hB(« s�

W¹UN½ …bŠu�« —U³²š« w� ”UOIK� lC�¹ U� u¼Ë ¨ W�UŽ …bŠu�« ·«b¼√ ©»

«c?N�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√ s� WI²A� ·«b¼_« Ác¼Ë ÆUN�¹—bð

Z?¼U?M?*«  W?I?OŁË l� ‡ WIÐUD²� sJð r� Ê≈ ‡  WL−�M� UN½√ UL� ¨ nB�«

Æ …bŠË qJ�

vKŽ ̈ WOÝ«—b�« …bŠu�«  U½uJ* W�UŽ …dJ� vKŽ Íu²%Ë …bŠuK� W�bI�  ©‡ł

«–≈ WFzUA�« ¡UDš_« iFÐË ¨…bŠu�«  ULOLFðË rO¼UH�Ë ¨ WO�¹—Uð W;

W?O?�?¹—b²�«  UNOłu²�« iFÐË ¨ UNłöŽ q³ÝË U¼d�c� …—ËdC�« XŽœ

“u?−?¹ ôË ¨ j?I?� ”—b?L?K?� W?O?L?K?Ž WOHKš qJA¹ p�– q�Ë ¨ W�UF�«

Æ WOÝ«—b�« hB(« w� W³KD�« l� t� ‚dD²�«

÷dF²�« - UL� ¨ hB×K� Õd²I*« œbF�« d�– l�  ¨”—œ qJ� ·«b¼√ ©œ 

.u?I?ð ¡U?ł r?Ł  ¨WOÝ«—œ WBŠ qJ� ÂUŽ Ê«uMŽ b¹b×²Ð  ”—b�« cOHM²�

Æ qzU�*«Ë s¹—UL²�«   UÐUł≈Ë  «œUý—≈  p�– bFÐË ¨ ”—b�«
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≤≤

vDF¹ s¹—UL²�« »U²� w‡� Íc�« …bŠu�« —U³²š« ÊS� ̈ …—Uýù« XI³Ý UL� ©‡¼

¹ Íc�« wIOI(« …bŠu�« —U³²šô W¾ONðË ̈ w�eM� Vł«u�
Ô

¨qO�b�« s� wDF

«—U?³?²?š« ”—b*« bF¹ Ê√ qCH¹ËÎ«dš¬  ÎU?I�Ë Îo?I?×?¹ U0Ë Ã–uLM�« p�c� 

r²ð Ê√ vKŽ W³KD�«  UÐUł≈ qOK×²Ð ”—b*« ÂuI¹ rŁ ¨W�uÝd*« ·«b¼_«

Æ dš¬ Ë√ qJAÐ oI×²ð r� w²�« ·«b¼_«Ë ¡UDš_« W'UF�

…œULK� W³�«u� UNMJ�Ë ¨  UŠd²I� ô≈  u¼ U� W�œ_« w� ”—bLK� Âb� U� q� ≠ ≤

nOJ¹ Ê√ ”—b*« vKŽ «cN�Ë ̈  s¹—UL²�« »U²�Ë wÝ—b*«  »U²J�« w� …bF*« 

t?� `?O?²?¹ U?0Ë ¨ n?B?�« ·Ëd?þ o?�Ë w�¹—b²�« l�«u�« sL{  UŠd²I*« Ác¼

√d?I?¹ ÊQ?Ð ”—b?*« w?�u?½ «c?N?�Ë Æ ÃU?N?M?*« ·«b¼√ sŽ ÃËd)« ÊËœ  Ÿ«bÐù«

U?N?ð«u?D?šË U?N�«b¼QÐ …bŠ vKŽ WBŠ q� jD�¹ rŁ ¨ WMFL²� …¡«d� qO�b�«

¨Áb?M?Ž s?� …b?¹bł WK¦�√ UN� b‡‡‡F¹ U0— w²�« W‡‡‡‡‡O‡LOKF²�« …œU*«Ë W‡‡‡‡¹b‡‡NL²�«

U?1u?I?ð U‡‡‡N� Âb‡‡‡I¹ UL�ÎU?‡‡‡³ÝUM� ÎU?M?O?F?²�� t‡‡‡‡�HMÐ ÁbF¹ Îw?� Íc�« .uI²�UÐ 

Æ bMÐ qJ� qO�b�«

 «—UN*«Ë ·—UF*« d¹uDðË XO³¦ð vKŽ dL²�� qJAÐ qLF¹ Ê√ ”—b*« vKŽ ≠ ≥

öLŽ jD�¹ Ê√Ë ¨ WIÐU��« ÎUOH� Î…œb;« hB(« w� W�UšË ¨ sJ�√ ULK� 

t�«b¼√ Ê√ v�≈ s¾LD¹ v²Š ”—œ q� W¹UN½ w� .uI²�« qCH¹ UL� ̈  s¹—UL²K�

ôË√ oI×²ðÎÆ ‰ËQÐ 

U�«b�²Ý« wÝ—b*« »U²J�« Âb�²�¹ Ê√ ≠ ¥ÎöŽU� ÎWO−NM� w� p�– ̀ {Ë b� UL� 

qJ‡‡‡AÐ t‡‡‡‡‡Hþu¹ Ê√Ë ¨ U‡‡‡N�«b�²Ý« W‡‡‡O‡‡HO�Ë W‡‡‡OÝ—b*« V‡‡‡‡²‡‡J�« œ«b‡‡‡‡‡Ž≈

b?¹b?% v?K?Ž  ‡ 5?Ý—b?*« s� dO¦� œuFð UL� ‡ t�«b�²Ý« dB²I¹ ôË ¨ w�u¹

Æ s¹—UL²�«Ë  U³ł«u�«

p�–Ë ¨ …dO³� W¹UMŽ ”—b*« tODF¹ Ê√ V−¹ ¨ ÂU¼ d�√ W¹œdH�« ‚ËdH�« …UŽ«d� ≠ µ

W?K?¦?�_« .b?I?ðË ¨ …œU*« q�K�ð UNM� ¨ V½«u'« iFÐ —U³²Žô« 5FÐ cš_UÐ 

ULN� »d�_« Wł—b²*«Îw?� d�cð r� Ê≈Ë d�_« VKDð Ê≈ qzUÝu�« Â«b�²Ý«Ë ¨ 

W?Ðu?FB�« w� Ã—b²� qJAÐ WO�eM*«Ë WOHB�«  U³ł«u�« ¡UDŽ≈ r²¹Ë ¨ qO�b�«
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≤≥

«c?¼ V?K?D²¹ b�Ë Æ «c�« oOI% s� ¡wAÐ ÊuDÝu²*« W³KD�« dFA¹ YO×ÐË

»U?²?� v�≈  ÁdE½ tłu½ UM¼Ë ¨tM¹—U9Ë t²K¦�√ t�HMÐ bF¹ Ê√ ”—b*« s� d�_«

s¹—UL²�« œ«bŽ≈  ∫”—b�« ·«b¼√ sL{ s� lC¹ Ê√ ”—b*« vKŽË Æs¹—UL²�«

s?¹—U?L?²�«Ë ¨rNM� 5DÝu²LK� WO³¹—b²�« s¹—UL²�«Ë W³KD�« ¡UHFC� WOłöF�«

Æ 5�bI²LK� WOz«dŁù« qzU�*«Ë

W‡‡‡‡O‡‡LM²� V‡‡O�UÝ√ s‡‡� tO�≈ —UA¹ U� q�dš¬ Ë√ qJAÐ cHM¹ Ê√ ”—b*« vKŽ  ≠ ∂

Ã—U?š q?L?F?�« s?� b?¹e?*U?Ð tÐöÞ ”—b*« nKJ¹ U0— «c�Ë ¨WOKIF�«  «—bI�«

rN� `O²¹ U0Ë ¨ WDA½_« iFÐ cOHMð Ë√  U³¹—b²�« iFÐ “U$≈ q¦� ¨ nB�«

UDÐ—Î«dL²�� ÎÆ …UO(« w� W�UN�« UNðUIO³Dð …UŽ«d� l� …œU*UÐ 

¨ WM¼d³�« w� ô≈ ¨WMOF*« WOÝ—b*« V²J�« w� “—UÐ qJAÐ W�Q�*« qŠ dNE¹ r�  ≠ ∑

w?� W?³KD�« tLKFð U� bOF¹ Ê√ ¨W�dH�« t� X×Oð√ ULK�Ë ¨ rKF*« vKŽ «cN�Ë

ULz«œ UNDÐd¹ Ê√Ë ̈  W�Q�*« qŠ WO−Oð«d²Ý≈ s� wÝUÝ_« rOKF²�« WKŠd�Î5¼«d³�UÐ 

Æ UNÐ ÂUOI�« »uKD*«Ë W{ËdF*«

V‡‡‡�«uIÐ qzU‡‡‡�*«Ë s‡‡¹—UL²�« ‰uKŠ cOHMð v�≈ t²³KÞ tłu¹ ÊQÐ ”—b*« ̀ BM¹ ≠ ∏

ULz«œ UN½uF³²¹ ̈ wÐU²J�« ÷dF�« YOŠ s� WOł–u/ ‰UJý√ËÎW�UEMÐ W¹UMF�« l� 

Æ t{dŽ ‰ULłË t²O�UE½Ë q(«

qO�œË s¹—UL²�« »U²�Ë wÝ—b*« »U²J�« œ«bŽù Àö¦�«  UO−NM*« ÷dŽ bFÐË

W?B?Š W?B?Š w?�?¹—b²�« tKLŽ w�  UO−NM*« Ác¼ l³²ð ”—b*« vKŽ ÊS� ¨ rKF*«

«bMÐËÎ«bMÐ ÎÆ f¹—b²K� WOKFH�« WÝ—UL*« w� UNIO³Dð vKŽ ’d×¹Ë ¨ 
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v�Ë_« …bŠu�«

≤¥

v�Ë_« …bŠu�«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F�« √b‡‡‡‡³�

hB(«  l¹“uð ‰Ëbł

b‡‡‡‡‡‡M³�«

± ≠ ±

≤ ≠ ±

≥ ≠ ±

¥ ≠ ±

Ÿu‡‡‡‡‡‡{u*«

b?????????????????F????????????????�« √b????????????????³????????????????�

q??????????????????¹œU??????????????????³?????????????????²?????????????????�«

o??????????????????O??????????????????�«u?????????????????²?????????????????�«

…b???????????Šu???????????�« —U??????????³??????????²??????????š«

ŸuL:«

hB(« œbŽ

≥

µ

µ

≤

±µ

∫ …bŠu�« ·«b¼√

«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ s� ¡UN²½ô« bFÐ V�UD�« s� l�u²¹Î∫Ê√ vKŽ 

dF²¹   ≠ ±
]

bF�«  √b³� ·
Ò

Æ 

Æ WOðUO(«  qzU�*« iFÐ qŠ w� bF�«  √b³� Âb	²�¹   ≠ ≤

¹   ≠ ≥
Ô

dF
=

Æ Vłu�  `O×
 œbŽ »ËdC� ·

Æ Vłu�  `O×
 œbŽ  »ËdC�  V�×¹   ≠ ¥

dF²¹   ≠ µ
]

  q¹œU³ð ·ÊÆ  UNK� Á–ušQ�  d
UMF�«  s�  

  q¹b³ð  »U�Š w�  t�b	²�¹Ë  q¹œU³²�«  Êu½U�  V²J¹   ≠ ∂Ê…–ušQ�  d
UMF�« s�  

“  ¨    …d� q� w�    “  ≥Ê Æ    

dF¹   ≠ ∑
Ò

  oO�«uð  ·ÊÆ d
UMF�« s�  

  oO�«uð  »U�Š w�  t�b	²�¹Ë  oO�«u²�«  Êu½U�  V²J¹   ≠ ∏Ê…–ušQ�  d
UMF�«  s�  

“   ¨  …d� q� w�    “ ≥Ê  Æ     

Æ  WOIO³Dð  qzU��  q×¹   ≠ π
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b‡‡‡‡‡‡‡F�« √b‡‡‡³�

≤µ

b?F?�« √b?³?� ‰ËUM²½ wI�«u²�« ©»U�(«®  qOK×²�«  ∆œU³� ”—b½  …bŠu�«  Ác¼ w�

l?� —UO²šô«®  q¹œU³²�«  WÝ«—œ ∫UL¼Ë t� 5O�U²�« s¹bM³�« w� tHOþuð p�– bFÐ 5�ËU×�

  U?¼œb?Ž w²�«  d
UMF�« s� WON²M� WŽuL: © VOðd²�«Ê¨ U?NM� iFÐ Ë√ UNK�  …–ušQ�  

   ‡�  ©VOðdð ÊËbÐ —UO²šô«®  oO�«u²�«  WÝ«—œË“«dBMŽ   ÎU¼d
UMŽ  œbŽ  WŽuL−� s�  

Ê  YOŠ    Ê ≤  “     Æ

vMF� »UFO²Ý« vKŽ  bŽUÝ  …UO(« l�«Ë s�  WO�Š WK¦�√ iF³Ð  bMÐ qJ� U½bN�

Æ WIO�u²�«Ë  WK¹b³²�«

s?� W?Žu?L?−?� t?O?K?Ž U?½œ—Ë√  …b?Šu?�« Ác?¼ œu?M?Ð s� bMÐ WÝ«—œ s�  UMON²½« ULK�Ë

Æ W³KD�« l� t²A�UM�Ë tK( —U³²šUÐ …bŠu�«  UML²²š«  UL� ¨WO1uI²�« qzU�*«Ë s¹—UL²�«

∫ WO�¹—Uð W;

r?²?¼√ U?L?� ¨ W?M?O?F� …d¼Uþ ÀËbŠ  U½UJ�≈ œbŽ »U�×Ð r²N�  ÊU�½ù«Ë  ÂbI�« cM�

WMJL*«  ‚dD�« œbŽ Ë√ WHK²<« l�«u*« vKŽ gO'«  l¹“uðË VOðdð  U½UJ�≈  œbFÐ 

Æ Vz«dC�« qOB×²� 

U?M?zU?L?K?Ž Èb?� v?�Ë_« …d?L?K?�   d?N?þ  V?�UD�«  UNÝ—bOÝ  w²�«  q¹œU³²�«  …dJ�Ë

–U?²?Ý√ ©‡?¼±∑∞ ≠ ±∞∞® Íb?O¼«dH�« bLŠ√ sÐ  qOK)«  rNÝ√— vKŽË  5¹uGK�«  

Æ r−F*«  nO�Q²Ð √bÐ U�bMŽ ¨t¹u³OÝ 

œ  ≠ b�  ∫q¦� 5‡‡‡NłË vKŽ ·d‡‡‡‡F²ð WOzUM¦�« WLKJ�« Ê√ rKŽ√ ∫tÐU²� w� ¡Uł b�Ë

W?L?KJ�«Ë ÆWÝËb�� vL�ð ÁułË W²Ý vKŽ ·dF²ð WOŁö¦�« WLKJ�«Ë ¨ ‘œ ≠  bý ¨‚

UNłË s¹dAŽË  WFÐ—√ vKŽ ·dF²ð WOŽUÐd�«Î»dCð ·dŠ√ WFÐ—√ v¼Ë UN�ËdŠ Ê√  p�–Ë 

U?N?łË  s?¹d?A?ŽË W?F?Ð—√  d?O?B?²?� tłË√ W²Ý w¼Ë `O×B�« wŁö¦�« ÁułË w�ÎV?²?J¹Ë ¨

Æ a�≈ ÆÆÆ‚d³Ž ¨d³IŽ ¨ »dIŽ ¨ dI³Ž ∫q¦�  p�–Ë  UNKLN�  vGK¹Ë UNK‡‡LF²��

qO³Ý s� oO�«u²�«Ë  q¹œU³²�« »U�×Ð  `¹d
  qJAÐ  ÊUF²Ý«  b�  qOK)«  Ê√ b$Ë

U?�b?	?²?�?�  w?Ðd?F?�«  r?łU?F?*«  rKŽ  œ«bŽ≈ÎW?O?³?¹d?−?²?�«   U?Ý—U?L?*« ©W?M?K?I?Ž® bOýdð 

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡�b‡‡I‡‡L‡�«
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v�Ë_« …bŠu�«

≤∂

Ê≈  q?O?K?)« ‰U?� b�Ë ¨ WO�«Ë  WI¹dDÐ  WGK�«   ULK�  œ«bFð  v�≈  q
uðË ¨5OL−FLK� 

  s?� VOð«d²�«“  v?�≈“U�dŠ ÎW?G?K?�« s?�   U?L?KJ�«  w�U²�UÐË  —œUB*«  WŽuL−�  UMODF¹ 

  ∫ u¼ VOð«d²�« œbŽË WMJL*«

Ê

 ‰ 
 “

 Ω 

  YOŠÊ  ̈ © W¹b−Ð_« ·dŠ√ œbŽ® ≤∏ Ω “ œ«d*«  WLKJK�  —bB*«  ·dŠ√ œbŽ  

µ® U?N³Oðdð≤  “ <o?O?�«u?²?�«  œb?Ž  »U?�?×Ð  r−F*«  nO�Q²Ð  qOK)«  √bÐ bI�Ë ©±ÊËœ 

 s?� W?¹b−Ð_« ·dŠ_  —«dJð“   v?�≈  “q?� s?�  ö?¹b³²�« œbŽ  V�Š rŁ ·dŠ√  

   s� WŽuL−�“∫ »U�×Ð ÂU�  dš¬ dO³F²ÐË ·dŠ√  

 
Ê

 ‰ 
“

   ‡‡‡‡‡‡‡� Ω®
        

© ‡‡‡‡‡‡‡� Ω 
  Ê

  · 
 “

 Æ

 YOŠÊ ¨  W¹b−Ð_« ·dŠ√ œbŽ  “È   }µ ¨ ¥ ¨ ≥ ¨ ≤ .{
∫ …bŽUI�« ©‡¼¥≤± ‡‡‡‡ ÆÆÆ® wšdJ�«  r�UF�« vDŽ√ b�Ë

     Ê                                     

  · 
 “

 
 

   Ω     
Ê≠ 

 
  ±

 ·
“ ±≠ 

           

    
    Ê ±≠ 

 ·
 

“

 Èdš√ …—uBÐ Ë√®       ©   Ω     ®         ©  ´   ®         ©Æ  

UŽUÐ ©Â±≤∑¥ ≠ ±≤∞± ®  wÝuD�«  s¹b�« dOB½  wÐdF�«  UO{U¹d�«  r�UF� Ê√ UL�Î

ö¹uÞÎÆ oO�«u²�«Ë q¹œU³²�« Â«b	²ÝUÐ  U½UJ�ù« œbŽ »U�Š w� 

√b³*«  vL�ð WI¹dDÐ   U½UJ�ù« œbŽ »U�×Ð ©±µ∑∂ ≠ ±µ∞±® Ê«œ—U� r²¼«Ë

Æ  bFK� wÝUÝ_«

‰UJÝUÐË  ©Â±∂∂µ ≠ ±∂∞±®  ÊU�dO�  ∫ ÊU‡O�½dH�«  d‡‡‡A‡½  Â±∂µ≥  ÂU‡‡‡‡Ž w�Ë

Æ  ôUL²Šô«Ë bF�« sŽ WK�UJ²� W¹dE½  ‰Ë√ ©Â±∂∂≤  ≠ ±∂≤≥ ®

∫ W‡‡OLKŽ WOHKš

ôË√Î∫  “u�d�«Ë   U×KDB*«Ë  rO¼UH*« ∫ 

Æ bFK�  wÝUÝ_« √b³*«  ≠

  q¹œU³ð ≠  Ê    UNK� …–ušQ� ©d
UMF�«®  ¡UOý_«  s� 

Ê

 ‰ 
Ê

Æ 

± ≠  Ê

± ≠  “

´

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 
® “ ≠ Ê©

 
Ê

Ê

“

““

Ê

“

± ≠  Ê

“
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≤∑

  œbF�« »ËdC� ≠Ê‡‡‡‡‡‡�  ¨  
  

   ¨  Ê  È◊ 
¿

 
 

Æ  

 q¹œU³ð ≠Ê    …–ušQ� ©d
UMF�«® ¡UOý_« s�   “    …d� q� w�   

Ê

 ‰ 
“

Æ   

 oO�«uð ≠  Ê  …–ušQ�  d
UMF�« s�  “ …d� q� w�   ®       ©    Ë√ ¨ 
Ê

  · 
“

Æ  

UO½UŁÎ∫   ULOLFðË  ozUIŠ ∫ 

  Ω  ‡‡‡‡‡‡‡‡�     ©±®ÊÆ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

 ΩÊ ® ÊÆ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� © ± ≠ 

                   ΩÊ ®  Ê® ©± ≠ ÊÆ ± ™ ≤ ™ ≥ ™ ∞∞∞ ™ ©≤ ≠  

± Ω    ‡‡‡‡‡‡�  ¨     ±   Ω   ‡‡‡‡‡‡�     ©≤®

   ©≥®

Ê

 ‰ 
“

 Ω  Ê ® Ê ® © ± ≠ Ê ® ÆÆÆ © ≤ ≠ Ê ≠   “Æ © ± ´ 

  ©¥®

Ê

 ‰ 
Ê

 Ω   Ê® Ê®©± ≠  Ê®ÆÆÆ©≤ ≠Ê ≠  “±™ ≤ ™ ≥ ™ÆÆÆ™©± ´

‡‡‡‡‡‡� Ω

    ©µ®
Ê

  · 
“

   ¨            Ω                       Ω 
Ê

  · 
Ê

   ¨ ± Ω 
Ê

 · 
∞

Æ  ± Ω 

    ©∂®
Ê  

  ·  
“

   ´ 
Ê

  ·  
± ≠ “

  Ω  
± ´ Ê

  · 
“

©∑®
Ê        

  ·  
“

   Ω   
 Ê

  · 
  Ê≠“ 

∫ bFK� wÝUÝ_« √b³*«

◊  vKŽ UNIO³Dð UMFD²Ý« ‰UŠ w� bFK�  WKÐU� UN½QÐ U�  WŽuL−� sŽ ‰uI½
¿

WDÝ«uÐ   

bŽ ·bNÐ U¼d
UMŽ  rO�dð  lOD²�½ Í√ ¨ qÐUIð
Ò

UŽd�  qJAð bF�« qzU��Ë ¨ U¼ÎU�U¼ Îs� 

¡«dłù  WMJL*« ‚dD�« œbŽ œU−¹≈  vKŽ bŽU�ð WLEM�  ‚dÞ „UM¼Ë ̈   UO{U¹d�« ÀU×Ð√

UF�   UOKLŽ …bŽ ¡«dłù Ë√  «uDš …bŽ s� W½uJ� WOKLŽÎö¹bÐ WO�U²²� Ë√ ÎÂ«b	²Ý« sŽ 

Æ bN'«Ë X�u�« dO�u²� p�–Ë dýU³*« bF�«

Ê

Ê

“

ÊÊ± ≠  

Ê≤ ≠  

±

Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�  ‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê

“®Ê≠“ ©

Ê

 ‰ 
“

‡‡‡‡‡‡‡�
“

∞
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≤∏

bF�«  ‚dÞ Íu²%Ë
Ò

p�c�Ë  q¹œU³²�«Ë wI�«u²�«  qOK×²�«  q¦�  UŽu{u� vKŽ UC¹√  

Æ ©V¹—UC*«® wK�UF�« qOK×²�«

∫ wðü«  ‰U¦*« wDF½ bF�« √b³� `O{u²�Ë

¨bL×� ∫ r¼ ’U	ý√ WFÐ—√ s� ÊuJ²¹   U�ÝR*« ÈbŠ≈  …—«œ≈ fK−� Ê√ ÷d²�«

Æ rNM� fOzdK� VzU½Ë fOz—  —UO²š« U½œ—√Ë  bLŠ√ ¨ dOLÝ  ¨ ‰ULł

WÐU²�  UM�eK¹ ¨  dýU³*«  bF�UÐ —UO²šô«  «cNÐ  ÂUOIK�  WMJL*« ‚dD�« œbŽ  W�dF* t½S�

bŽ rŁ WMJL*« "«uM�«  lOLł
Ò

‚dÞ  ̀ {u¹ ©…d−A�« jD	� vL�¹®  wðü«  qJA�«Ë ̈ U¼

∫w¼ WMJL*«  "«uM�«Ë ¨j�Ð√ WI¹dDÐ t³zU½Ë fOzd�« —UO²š«

              ©VzUM�«Ë fOzdK�®WMJL*« "«uM�«     VzU½  —UO²š« ‚dÞ      fOz—  —UO²š« ‚dÞ 

‰ULł

dOLÝ

bLŠ√

bL×�

dOLÝ

bLŠ√

bL×�

‰ULł

bLŠ√

bL×�

‰ULł

dOLÝ

©‰ULł ̈  bL×�®

© dOLÝ ̈  bL×�®

©bLŠ« ̈  bL×�®

©bL×� ̈  ‰ULł®

© dOLÝ ¨ ‰ULł®

© bLŠ√ ̈  ‰ULł®

© bL×� ̈  dOLÝ®

©‰ULł ¨ dOLÝ®

©bLŠ√ ¨  dOLÝ®

©bL×� ̈  bLŠ√®

©‰ULł ¨ bLŠ√®

© dOLÝ ¨ bLŠ√®

bL×�

‰ULł

dOLÝ

bLŠ√

W¹«b³�«

¨VzU½  —UO²šô ‚dÞ ÀöŁ UNM� q�  UNKÐUI¹Ë ‚dÞ lÐ—√ fOzd�«  —UO²š«  ‚dÞ œbŽ

Æ© ‰ULł ¨bL×�®  —UO²šô« Ê√ kŠö½Ë ¨  WI¹dÞ ±≤ WMJL*« "«uM�« œbŽ ÊS� p�cÐË
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≤π

‰ULłË fOzd�« bL×�  Ê√  wMF¹  ‰Ë_U� © bL×� ̈  ‰ULł®  —UO²šô«  sŽ nK²	¹

Æ t³zU½ bL×�Ë fOzd�«  ‰ULł wMFO� w½U¦�« U�√  t³zU½

bFK� ¡u−K�« Ê≈
Ò

d�_UÐ fO� WMJL*«   "«uM�« œbŽ  W�dF* …d−A�« jD	0  W½UF²Ýô«Ë 

U?Lz«œ  dO�O�«Î«d?O³�  d
UMF�« œbŽ  ÊuJ¹ U�  W�UŠ w� Î«bł  ÎW?O?KLŽ WOHO�  UM¼ œ—u½Ë ¨ 

5?Ð s?�  t?³?zU?½Ë f?O?z—  —U?O?²?š«  Ê√ b?$ o?ÐU?��«  ‰U¦*« wH� Æ  Èdš√ WI¹dDÐ  —UO²šô«

∫ 5²O�U²²� 5²OKLŽ w� r²¹  WFÐ—_« ¡UCŽ_«

∫ v�Ë_«s� Á—UO²š«  sJ1 YOŠ  WFÐ—« U¼œbŽ ‚dDÐ  r²ðË fOzd�«  —UO²š«  WOKLŽ  w¼ 

ÆWFÐ—_« ’U	ý_«

∫WO½U¦�«sJ1 YOŠ WŁöŁ U¼œbŽ ‚dDÐ  r²ðË  fOzdK� V‡‡zU½  —U‡‡‡‡‡O²š«  WOKLŽ w‡‡‡‡‡‡¼  

q� qÐUI� Ê√ Í√ ªfOzd�«  —UO²š« bFÐ 5O�U³�«  WŁö¦�«  ’U	ý_« s�  Á—UO²š«

Æ VzUM�« —UO²šô ‚dÞ ÀöŁ błuð fOzd�« —UO²šô WI¹dÞ

Æ WI¹dÞ ±≤ Ω  ≥ ™ ¥   ∫t³zU½Ë fOz— —UO²š«  ‚dÞ  œbŽ  ÊuJ¹  tOKŽË

¡«dł≈  ‚dÞ œbŽ ÊU� «–≈  W�UF�« …—uB�« v�≈  ‰u
u�«  lOD²�½  W�U(«  pKð  s�Ë

 u¼U�  WOKLŽ Ê
±

 u¼  Èdš√  WOKLŽ  ¡«dł≈ ‚dÞ œbŽË ¨ Ê
≤

Æ 

UF�  5²OKLF�«  ¡«dłù tMJL*« ‚dD�« œbŽ ÊS�Î  Ω ©w�«u²�«  vKŽ Ë√® Ê
±

  ™  Ê
 ≤ 

Æ

ö?¦?L?�  U?‡?‡?‡?‡OKLF�« s‡‡‡‡�   Â   ¡«d‡‡‡‡ł≈  b‡‡‡‡‡‡M‡Ž o‡‡³‡‡ÝU�  r‡‡O‡‡L‡‡F‡‡ð s‡‡‡J1ËÎX9 «–≈  ∫ 

Ÿ    UOKLŽ
±

Ÿ ̈  
≤

 Ÿ  ̈  ÆÆÆ ̈   
Â

UNM� q�  U½UJ�≈ œbŽ ÊU�Ë ̈  w�«u²�« vKŽ  Â  U¼œbŽË   

   ∫ u¼ VOðd²�« vKŽÊ
±

 ¨ Ê
≤

 ¨ÆÆÆ ¨  Ê
Â

 s� W³�d*«  WOKLF�«  U½UJ�≈ œbŽ  ∫ ÊS�  ¨  

   ∫u¼ w�«u²�« vKŽ   UOKLF�« Ác¼Ê
±

 ™ Ê
≤

 ™ÆÆÆ™  Ê
Â

   Æ

  q¹œU³ðÊ∫ …d� q� w	 UNK� Á–ušQ� d
UMF�«  s�  

    sJ²�”  Ω    }   « ‡ł ̈  » ̈  { ¹   
Ô

  d
UMFK�  VOðdð q�  vL� «ö¹b³ð   ‡ł ̈  »  ̈Î

  WŽuL:«  d
UMF�” W?ŽuL:«  d
UMF� WHK²<«  ö¹b³²�«  lOLł ÊuJðË  ¨   ”w¼    

∫ w¼  ö¹b³²�«  Ác¼Ë ¨ U¼d
UMŽ VOðd²� WHK²<«  —uB�«  lOLł
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≥∞

  «            ‡ł »  »«                    ‡ł    ‡ł «Æ »  

  «            » ‡ł    ‡ł  »«  » ‡ł                  «Æ   

   WŽuL:«  d
UMF�  WMJL*«  ö¹b³²�« œbŽ Ê√ b$Ë”Æ ∂   w¼    

  WŽuL:« d
UMŽ  q¹œU³ð œbŽ vKŽ  ‰uB×K�  bF�«  √b³� Â«b	²Ý«  UMMJ1Ë”Æ   

   l{uÐ  p�–Ë ≥  U¼œbŽ ‚dDÐ t²¾³Fð  sJ1 q¹b³²�« w�  ‰Ë_«  ÊUJ*U�«‡ł  Ë√  »  Ë√   

  ÊU� «–S� ∫ 5²I¹dDÐ t²¾³Fð  sJ1  w½U¦�«  ÊUJ*«Ë  ¨« w� lC½  UM½S� ‰Ë_«  ÊUJ*« w�  

ÊuJ¹ tOKŽË ªjI� …bŠ«Ë WI¹dDÐ W²¾³Fð sJ1 Y�U¦�« ÊUJ*«Ë ¨   ‡ł Ë√  » w½U¦�« ÊUJ*«

  d
UMF�  WMJL*«  ö¹b³²�« œbŽ  ”±™≤™≥   …—u?B�«  vL�ð ª ∂ Ω ±™≤™≥  w¼ 

Í√   ‡‡‡‡‡�    Ë√   °≥ e�d�UÐ  UN� e�d¹Ë  ≥ œbF�«  »ËdC�
Ò

Æ ± ™ ≤ ™ ≥  Ω  ‡‡‡‡‡‡�  ∫ Ê√  

  WŽuL:« d
UMŽ œbŽ  ÊU� «–≈  q¦*UÐ”W?MJL*«  ö¹b³²�« œbŽ ÊS�  ¨  ¥  w¼   

∫ W�UŽ …—uBÐË ¨  ±™≤™≥™¥ Ω  ‡‡‡‡‡‡‡�  ÍËU�¹ U¼d
UMF�

  ÊU� «–≈Ê«œbŽ  ÎU×O×
 Î U¼œbŽ WHK²	� d
UMŽ  q¹œU³ð œbŽ  ÊS� V�UÝ dOž  Ê

 »ËdC�  √dI¹Ë®  Æ ‡‡‡‡‡‡‡� ÍËU�¹Ê∫ YOŠ © 

  Ω ‡‡‡‡‡‡‡�Ê®  Ê® ©± ≠ Ê  ¨ ± ™ ≤ ™ ≥ ™ÆÆÆ ™ ©≤ ≠ Ê  È  ÷
¿ 

´

   

Æ

∫ Wþu×K�

  s� q� ÊU� «–≈« » ¨ È   ÷
¿

´

  ÊS� ¨   ‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω ‡‡‡‡‡‡‡� ÊU�Ë  ¨   «Æ   » Ω 

  q¹œU³ð œbŽÊ  …–ušQ� WHK²<« ¡UOý_« s�  “«dBMŽ Î∫ …d� q� s� 

 p�–  ̀ O{u²�·Ëd(« s� ·dŠ_« WŁö¦�«   «– ÿUH�_« s¹uJð w� Vžd½ UM½√ ÷dH½

Ê√ b¹d½Ë ¨ WO�Uš s�U�√  WŁöŁ  UM¹b� t½√ —uB²½ p�c�  Â ¨ ‰  ¨ Ÿ  ¨  ’ ¨  ”  W�L)«

ÊU?J?*«  q?G?A?½ Ê√ s?J?1 t?½S� Æ WHK²<« ‚dD�« lOL−Ð W�L)« ·Ëd(« Ác¼ UNO� Vðd½

ÊUJ*« qGý v²�Ë  µ  U¼œbŽ WHK²	� ‚dDÐ W�L)« ·Ëd(« Ác¼ s�  ·dŠ cšQÐ  ‰Ë_«

s?� ·d?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?Š c?šQÐ w½U¦�« ÊUJ*« qG‡‡‡ý sJ1 ‚d‡‡‡‡D�« Ác‡‡‡¼ s‡‡� W‡‡‡I¹dÞ W¹QÐ ‰Ë_«

‚d?DÐ Y‡‡‡�U¦�« ÊU‡J*« q‡Gý sJ1 p�c‡�Ë  ¥  U‡‡‡¼œb‡‡Ž ‚d‡DÐ W‡O�U³�« WFÐ—_« ·dŠ_«

ULKŽ ¨                   ∫ ≥ U¼œb‡‡‡ŽÎÆ…bŠ«u�« WLKJ�« w� 5ðd� ·dŠ Í√ —«dJð “u−¹ô t½QÐ 

≥ ≥

¥

Ê

Ê

«»

µ¥≥
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≥±

UF� s�U�_« qGý ‚dÞ œbŽ  ÊuJ¹ bF�«  √b³� …bŽU� vKŽ ¡UMÐËÎÆ≥™¥™µ ∫ u¼ 

…œU‡Ž e‡�d¹Ë  ≥ ™ ¥ ™ µ  ÍËU�¹  WŁöŁ …–ušQ� ¡UOý√ W�Lš VOðdð ‚dÞ œbŽ Ê–≈

e‡‡‡�d�UÐ WŁöŁ WŁö‡Ł Á–ušQ� W‡‡HK²	� ¡U‡Oý√ W‡‡�Lš q¹b³ð Ë√ VOðdð ‚d‡‡‡Þ œb‡‡‡F�

µ

‰
≥

Æ q¹œU³ð WLKJ�   ‰   ·d(« e�d¹Ë ¨ å WŁöŁ q¹œU³ð W�Lšò √dIðË ¨   

    ∴µ 

‰
≥

    q¦*UÐ   ¨  ∂∞ Ω≥™¥™µ Ω 
µ

‰
¥

Æ ≤ ™ ≥ ™ ¥™ µ Ω 

 Ë 
∑

‰
¥

Æ ¥ ™ µ ™ ∂ ™ ∑ Ω 

  e�d�«  qLF²�¹  ÂuLF�« vKŽË
Ê

 ‰ 
“

  q¹œU³ð œbŽ vKŽ W�ôbK�  Ê¡UOý_« s� 

¡«— …–ušQ� WHK²<«
Î

¡«— 
Î

   YOŠ  “ vKŽ b¹eðô  Ê ® Æ   “  ≥ ÊÆ ©

 WLO� œU−¹≈
Ê

 ‰ 
“

∫ 

  U¼œbŽ WHK²	� ·ËdŠ błuð t½√ ÷dH½Ê  U¼œbŽ WO�Uš s�U�√ błuðË  ¨  “Æ  

 U?¼œb?Ž ‚d?D?Ð ‰Ë_« ÊU?J?*« q?Gý sJ1 Ê–≈Êb?ŠQ?Ð ‰Ë_« ÊU?J?*« q?G?ý bFÐË ¨ 

 vI³¹ ·Ëd(«ÊÆ ·Ëd(« s� ± ≠ 

 U¼œbŽ ‚dDÐ w½U¦�« ÊUJ*« qGý sJ1 Ê–≈Ê    ∫ Í√ ¨ ±≠ ÊÆ©± ≠ ≤ ® ≠ 

  vI³¹  ·Ëd(« bŠQÐ w½U¦�« ÊUJ*«  qGý bFÐËÊqGý sJ1 Ê–≈¨ ·Ëd(« s� ≤ ≠ 

  U¼œbŽ ‚dDÐ Y�U¦�« ÊUJ*«Ê ∫ Í√  ¨   ≤ ≠ ÊÆ ©± ≠ ≥® ≠ 

    U¼œbŽ ‚dDÐ wz«d�«  ÊUJ*«  qGý  sJ1  ÂuLF�«  vKŽËÊ ® ≠ “∫  Í√ ¨ ©± ≠ 

Ê ≠ “Æ ± ´ 

œb?Ž Ê√  Z?²?M?¹ iF³Ð  UNCFÐ j³ðd�  s�U�_«  qGý  ‚dÞ  lOLł Ê√ YOŠ s�Ë

∫ w¼  s�U�_«  UNÐ  qGAð Ê√  sJ1 w²�«  ‚dD�«

Ê ® Ê ® ©± ≠ Ê®ÆÆÆ©≤ ≠ Ê ≠ “∫ Ê√ Í√ ©± ´ 

Ê

 ‰ 
“

 Ω Ê ® Ê ® ©± ≠ Ê ® ÆÆÆ ©≤ ≠ Ê ≠  “Æ ©± ´  

 e�d�« Ê≈Ë
Ê    

 ‰ 
“

      U¼œb‡‡‡Ž  q‡‡‡�«uŽ  »d‡‡{  q‡‡‡
UŠ  vKŽ  ‰b¹“   s�  √b³ð   Ê

Æ tIÐUÝ  sŽ  bŠ«Ë  —bIÐ  dGB¹  UNM�  q�UŽ  q�Ë

5‡Ð  ‚d‡‡‡‡H�«  vK‡‡‡Ž b‡‡‡¹e¹ »d‡‡‡‡‡C�«  q
UŠ w�  dO‡‡‡‡‡š_«  q‡‡‡‡‡�UF�« Ê√ k‡‡‡‡‡‡‡Šö¹Ë

   Ê  ¨  “ö¦L�  ¨  ±  —bIÐ  Î∫
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≥≤

±≤

‰
∑

Æ ∂™ÆÆÆ™±∞™±±™±≤  Ω ©±´ ∑≠±≤®™ÆÆÆ™±∞™±±™±≤  Ω 

 Í√ ¨ l{«u*« œbŽ ÍËU�¹  ¡UOý_«  œbŽ  ÊU�  «–≈ U�  W�UŠ w�Ë“ Ω Ê∫ ÊuJ¹  

Ê

  ‰
Ê

  ΩÊ ® Ê® ©± ≠ Ê® ÆÆÆ ©≤ ≠ Ê ≠ ÊÆ ©± ´ 

 ΩÊ ® Ê® ©± ≠ ÊÆ      ± ™ ≤ ™ ≥  ÆÆÆ ©± ≠ 

Æ   ‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω

   »Ëd?CL�Ê  U?N�Ë√  q�«uŽ  »d{  q
UŠ u¼   Ês?Ž  h?IM¹  q�UŽ  q�Ë  ¨  

Æ  ±  u¼  »dC�« q
UŠ w� q�UŽ  dš¬Ë ©±®  …bŠu�«  —«bI0WIÐUÝ

∫ ‰U¦�Æ ∑≤∞ Ω ±™≤™≥™¥™µ™ ∂  Ω  ‡‡‡‡‡‡‡� 

Æ ∑≤∞ Ω ‚dD�« œbŽ  ÊuJ¹ s�U�√ W²Ý w� WHK²	� ¡UOý√ W²Ý q¹œU³ð œbŽ «–≈

∫ wðQ¹U�  q�Qð

Æ ©±™≤™ ≥ ™ ¥ ™ µ ™ ∂™ ∑ ® ∏ Ω  ‡‡‡‡‡‡‡�

Æ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ∏ Ω       

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡� ∑ ™ ∏  Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡�   Ë√

Æ  «cJ¼Ë ÆÆÆ  ‡‡‡‡‡‡‡‡� ∂ ™ ∑ ™ ∏  Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡�   Ë√

 ∴   Ω ‡‡‡‡‡‡�Ê ®  ÊÆ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ©± ≠ 

UM¹b�  p�c�

Ê

  ‰
“

   ΩÊ ® Ê® ©± ≠ Ê® ÆÆÆ ©≤ ≠ Ê ≠ “Æ ©± ´ 

 Æ                                                                                         Ω

                                                                                                 ΩΩ

∫ W−O²½∫ ‰uI½  ± Ω ‡‡‡‡‡�   ∫ Ê√  U³Łô 

   ¸
Ê

  ‰
“

     l{uÐË  ¨                       Ω“ Ω Ê∫ Ê√  Z²M¹    

Ê

∂

∏

∑

∏
∂

µ ∏

ÊÊ≤ ≠ 

‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê

Ê ≠ “
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Æ   ≤ Ω ‡‡‡‡‡‡� Ω  5NÐUA²*«  5�d(«  q¹œU³ð œbŽ Ê√ YOŠË
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  q?¹œU?³?ð œbŽ  5Ð  ‚d�  błu¹ËÊq?¹b?³?²?�«®  r?O?I²��  jš  vKŽ ¡UOý_«  s�  

  q?¹œU?³?ð  œbŽ  5ÐË ©wD)«Êœb?F?�  ¨ ©Íd?z«b?�« q?¹b?³?²�«®  …dz«œ  vKŽ ¡UOý_«  s� 

q¹œU³ð  œbŽ  u¼U� sJ� ¨ ∂Ω±™≤™≥ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω  rOI²�� jš vKŽ  ¡UOý√  ≥  q¹œU³ð
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∞
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∞
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Æ ∂ Ω  rOI²�� jš vKŽ  ö¹b³²�«  œbŽ kŠö½
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↔↔
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…dz«œ  vKŽ  q¹b³²�«
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  q?¹b?³?²Ð  UML�  «–≈ÊU?M?½S?�  …œb?×?� W?²?ÐU?Ł WDIM� W³�M�UÐ …dz«œ vKŽ  ¡UOý_« s�  
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 Êu½UI�« Âb	²�½Ë 
Ê

 · 
“ 

  Ω 
Ê

 · 
Ê

 
“  ≠

Æ jO�³²�« WOKLŽ w�   

Ÿu{u*« w� eO�d²�« Ê√ rKF�« l� Ídz«b�« q¹b³²�«Ë wD)«  q¹b³²�« 5Ð ‚dH�« ̀ O{uð  ©µ

Æ wD)« q¹b³²�« vKŽ ÊuJ¹  

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê

‰ 
“ 

“ 

‡‡‡‡‡‡‡‡� 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê≠ “ 

Ê

Ê≠ “ 

‡‡‡‡‡‡‡‡� 

‡‡‡‡‡‡‡‡�  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê

“
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v�Ë_« …bŠu�«

¥∞

  q¹b³ð 5Ð ‚dH�«  ̀ O{uð ©∂Ê q¹b³ðË ̈ WHK²<«  ¡UOý_«  s�  ÊUNML{ s�  ¡UOý_« s� 

Æ WNÐUA²� d
UMŽ 

W‡‡‡‡‡³KD�«  Âe‡‡‡‡K¹ô  s‡‡‡‡J�Ë ¨ `O{u²�« s� b¹e* jI�  …d‡‡−A�« j‡‡‡‡‡D	� Â«b‡	²Ý«  ©∑

U²�Ë ÃU²×¹ t½_ t�«b	²Ý« …—ËdCÐÎö¹uÞ ÎÆ 

w� q¹œU³²�« nOþuð rŁ q¹œU³²�« ÂuNH* p1bIð bMŽ bFK� wÝUÝ_« √b³*«  nOþuð ©∏

Æ oO�«u²�« .bIð 

ULN� VOðd²�«  UNO� ÊuJ¹ ô  WOðUOŠ n�«u�  Â«b	²Ý« ©πÎ¨oO�«u²�«  Ÿu{u� ÷dŽ bMŽ 

∫ n�«u*« Ác¼  WK¦�√ s�Ë

Æ W³²J� ·u�— bŠ√ s� V²J�«  s� œbŽ —UO²š« ≠

Æ nB�« W³KÞ  5Ð s� ÂbI�« …dJ� o¹d�  —UO²š« ≠

Æ W�UI¦K� W¹—uNL'«  UIÐU�� w� WÝ—b*« qO¦L²� W³KD�« iFÐ —UO²š« ≠

U‡‡‡N�«b‡	²Ý« …—Ëd{Ë Ÿu{u*« WÝ«—œ bMŽ W³ÝU(« t�ü« »U×D
« …—ËdCÐ tO³M²�« ©±∞

 ÊuJð U�bMŽ   ‡‡‡‡‡‡� »U�( Ê «œbŽ  Î«dO³� Î«dO�uð ÎÆ bN'«Ë X�uK� 

Æ © oO�«u²�«Ë q¹œU³²�«Ë ¨ bF�« √b³�®  tKL�QÐ Ÿu{u*« «cN� UM²Ý«—œ ‰öš UM½≈ `O{uð ©±±

  l� ”UÝ_« w� q�UF²½Ê   È ÷
´

   Í√ 
Ò

    Ê√ Ê  È◊ 
¿ 

Æ  

lO{«u� W'UF� bMŽ UNðUEŠö� ŸUý b� w²�« ¡UDš_« iFÐ W³KD�« VJðd¹ Ê√ l�u²¹ ©±≤

r‡‡‡²¹ô v²Š UNOKŽ eO�d²�« l� WO�U²�«  U�öF�« vDFð Ê√ vKŽ b�R½Ë …bŠu�« Ác¼ 

  X½U� «–≈ Ÿu{u*« w� TÞUš jÐ— «  ¨ Ê   È◊
¿

 ¨ «   < ø  ∞ 

      ÊS�«    ‡‡‡‡‡‡‡� ™ ≠Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�    

ö¦L	Î∫ 

Æ ∑≤ Ω ±™≤™≥™¥™ ≥ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡� ≥  

Æ   ¥∑π∞∞±∂∞∞ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�    ULMOÐ

  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ™ ≥ ∫ Ê√ Í√  ≠Æ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�  

∫ …—uB�« vKŽ W�œUF� qŠ bMŽ ©±≥

Æ ∑≤∞     Ω   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

«  ™ Ê

¥

¥ ™ ≥

¥ ™ ≥ ¥

±≤

 ™ ≥Ê

Ê

Ê
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b‡‡‡‡‡‡‡F�« √b‡‡‡³�

¥±

 WLO� œU−¹≈  bMŽ t½√  W³KDK� `{u¹ÊœbŽ »ËdC� …—u
 vKŽ ∑≤∞ œbF�«  lC½  

∫ 5²O�U²�« 5²I¹dD�« ÈbŠSÐ  p�–Ë Vłu� `O×


ôË√Î«œ«bŽ√  »dC½ ∫ Îœb?F?�«  vKŽ  qB×M� bŠ«Ë U¼dG
√  WO�U²²� W³łu� W×O×
 

Æ ∑≤∞ Ω ∂™µ™¥™≥™≤™ ± Ê√ b$Ë Æ ∑≤∞

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω ∑≤∞ ∫ Ê√ Í√

    ‡‡‡‡‡‡� Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�⇐ ≥   Ê∂ Ω  

∴ ÊÆ ≤ Ω 

U?O½UŁÎr?Ł ¨ ≤ œb?F?�«  v?K?Ž "UM�«  r�I½  rŁ bŠ«Ë œbF�«  vKŽ ∑≤∞ œbF�« r�I½ ∫ 

 WL�I�« "U½  `³B¹ v²Š WOKLF�« ÁcNÐ dL²�½Ë Æ ≥ œbF�« vKŽ "UM�«  r�I½ÊuJ²Ý ∂

∂ Ω ∂™µ™¥™≥™≤™± Ω ∑≤∞
 

Æ   ° 

 ∴ ≥Ê  ∂ Ω ⇐ ÊÆ ≤  Ω 

∫ wðQ¹U* t³KD�« t³½  ©±µ

  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�  ©√≠Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡�    ´    ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�     

   ‡‡‡‡‡‡‡� ≠   ‡‡‡‡‡‡‡‡�  ©»≠Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡�    

   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�  ©‡ł≠Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡� ≥  

          ©œ  ≠  ‡‡‡‡‡‡‡‡�

   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ™ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ©‡¼≠Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡�  

∂

 ≥Ê
∂

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑≤∞

∑≤∞

≥∂∞

±≤∞

≥∞

∂

±

≤ ´ ≥≥≤

µ≥≤

 ≥ÊÊ

∂  ‡‡‡‡‡‡‡�

≥  ‡‡‡‡‡‡‡�

≤

≤≥∂
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v�Ë_« …bŠu�«

¥≤

± ≠ ±‡³‡�bb‡‡‡F�« √

Æ  hBŠ  ©≥®  ∫ hB(«  œbŽ

∫ ·«b¼_«

dF¹ ≠±
Ò

bFK� wÝUÝ_« √b³*« ·
Ò

Æ 

bF�«  √b³�  rLF¹ ≠≤
Ò

Æ 

bF�« √b³�  Âb	²�¹ ≠≥
Ò

Æ  WOðUO(«  qzU�*«  iFÐ qŠ w� 

Æ  t³�×¹Ë ¨  Vłu� `O×
 œbŽ »ËdC� ·dF¹ ≠¥

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w� bM³�«  «c¼ cHM¹

bF�« √b³�  ∫ v�Ë_« WB(«
Ò

Æ 

Æ   WŽuM²�  WK¦�√ Ø Vłu�  `O×
 œbŽ »ËdC�  ∫ WO½U¦�« WB(«

Æ WOH
  s¹—U9   ∫ W¦�U¦�« WB(«

∫ .uI²�«

uI¹
=

F*« Â U‡³‡¹—b²�« i‡‡FÐ  q‡‡‡‡‡Š  ‰ö‡‡‡‡‡‡‡š s‡‡�Ë ̈  UA�UM*« ‰ö‡‡š s‡‡� W‡‡³KD�« r‡K‡

¹ W¦�U¦�«  WB(« W¹UN½ w�Ë Æ w�eM*« Vł«u�«Ë
Ô

∫ .uIð  …uD	� w�U²�«  s¹dL²�« vDF

‚U³Þ√  W�LšË  —UC)«  s�  WHK²	�  Ÿ«u½√  WFÐ—√  rŽUD*« bŠQÐ  ÂUFD�«  WLzU�  rCð

s� o³ÞË  …dCš o³Þ  VKD¹ Ê√ rFD*« œ«Ë— bŠ_  sJ1  WI¹dÞ  rJÐ  Æ  t�«uH�«  s�

ø WN�UH�«

W‡MJL*«  ‚d‡D�« œbŽË   ¨  ¥  Ω   ÁdCš  —U‡‡‡O‡‡²‡šô  W‡‡MJL*«  ‚d‡‡‡D�«   ∫ WÐU‡‡‡łù«

Æ ‚dÞ   µ Ω WN�U� o³Þ  —UO²šô

∴ÆWI¹dÞ  ≤∞ Ω µ ™ ¥  Ω  WN�UH�« s� o³ÞË —UC)«  s� o³Þ —UO²š« ‚dÞ œbŽ 

∫ ©± ≠ ±®  qzU��Ë s¹—U9 ‰uKŠË  «œUý—≈

Æ ‚dÞ ¥ Ω ≤™ ≤ Ω  ‚dD�« œbŽ ›±¤

Æ  ©tłË√ W²Ý t� œdM�« d−Š®Æ WI¹dÞ ≥∂ Ω ∂ ™ ∂ Ω  ‚dD�« œbŽ ›≤¤
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b‡‡‡‡‡‡‡F�« √b‡‡‡³�

¥≥

Æ WI¹dÞ ≥∂ Ω ‚dD�« œbŽ  Ê√ b$  Èd−A�« jD<« s�

Æ WI¹dÞ ≤∑ Ω ≥ ™ ≥ ™ ≥ Ω ‚dD�« œbŽ ÊuJð  —«dJ²�« l� ›≥¤

Æ ‚dÞ ∂ Ω ±™≤ ™ ≥ Ω  ‡‡‡‡‡‡� ‚dD�« œbŽ ÊuJð —«dJð ÊËbÐ

Æ WI¹dÞ ∂∞ Ω ≥™¥™µ Ω ‚dD�« œbŽ ›¥¤

Æ ‚dÞ ∂ Ω ≤™≥ Ω ‚dD�« œbŽ ›µ¤

Æ ‚dÞ ∂ Ω  ‚dD�« œbŽ Ê√b$ Èd−A�« jD<« s�

Æ WI¹dÞ ±™≤ ™ ÆÆÆ ™ π™ ±∞ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω ‚dD�« œbŽ ›∂¤

Æ ∂™∑™∏™π™±∞ Ω ‚dD�« œbŽ ›∑¤

Æ ‚dÞ π Ω ≥™≥ Ω ‚dD�« œbŽ ©√ ›∏¤

Æ© WLO� t� fO� …dOš_« W�eM*« w� dHB�«® WI¹dÞ ±≤ Ω ≥™¥ Ω ‚dD�« œbŽ ©»

µ

∂

±

≤

≥

¥

µ

∂

±

≤

≥

¥

«

©± ¨ ±®

©≤ ¨ ±®

©≥ ¨ ±®

©¥ ¨ ±®

©µ ¨ ±®

©∂ ¨ ±®

©± ¨ ≤®

©≤ ¨ ≤®

©≥ ¨ ≤®

©¥ ¨ ≤®

©µ ¨ ≤®

©∂ ¨ ≤®

«cJ¼Ë

Æ  © tłË√  W²Ý t� œdM�« d−Š®

≥

±

≤

≥

¥

µ

∂

«

»

‡ł

±

±

±

≤

≤

≤

 U½u¹eHKð U¼u¹bO�

 ® «©± ¨ 

 ®«©≤ ¨  

©± ¨ »®

©≤ ¨ »®

©± ¨  ‡ł®

©≤ ¨  ‡ł®

±∞
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v�Ë_« …bŠu�«

¥¥

Æ WI¹dÞ ∏∞ Ω¥™µ™¥ Ω ‚dD�« œbŽ ›π¤

±∞™ ≤ Ω ≤™±∞™±∞™±∞™±∞ Ω ‚dD�« œbŽ ›±∞¤
¥

Æ WI¹dÞ 

Æ WI¹dÞ ∏∞ Ω ∏™±∞ Ω ‚dD�« œbŽ ›±±¤

Æ WI¹dÞ ±µ Ω ≥ ™ µ Ω ‚dD�« œbŽ ›±≤¤

Æ ≥™¥™µ™∂™∑™∏ Ω ‚dD�« œbŽ  ›±≥¤

Æ          ¥∞±≤∞ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡� ©√ ›±¥¤

Æ  ‡‡‡‡‡‡‡� Ω ¥∞±≤∞

     ‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω ‡‡‡‡‡‡‡�⇐   ÊÆ   ∏ Ω 

Æ µ vKŽ  5�dD�« WL�IÐ      ≥∂∞∞ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡� µ ©»

Æ ∑≤∞ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡�

Æ        ‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω ∑≤∞

    ‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�⇐  Ê  Æ ∂  Ω  

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡� ≥∞ ©‡ł

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ©± ´ ” ® ©≤ ´ ” ® Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ≥∞

” Ω ≥∞
≤

Æ ≤ ´ ”≥ ´ 

”
≤

Æ Ω ≤∏ ≠  ”≥ ´ 

Æ Ω © ¥ ≠ ”® ©∑ ´ ”®

Æ ÷u�d� «c¼Ë   ∑ ≠ Ω ”  U�«

 ∴Æ      ¥ Ω ”  

Ê

Ê∏

Ê
∂

Ê

∂

Ê

”≤ ´ ”

””

∏
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b‡‡‡‡‡‡‡F�« √b‡‡‡³�

¥µ

¥≤

 ≥Ê

∂

¥

‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡�

≤ ≠ ±U‡³²�«œq‡‡¹

Æ hBŠ ©µ® ∫ hB(«  œbŽ

∫ ·«b¼_«

dF¹ ≠±
Ò

 q¹œU³ð ·ÊÆ d
UMF�« s� 

  q¹œU³ð błu¹ ≠≤ÊÆ d
UMF�«  s� 

dF¹ ≠≥
Ò

 q¹œU³ð ·Ê  …–ušQ� d
UMF�«  s� “® …d� q� w�   “   ≥ ÊÆ © 

 q¹œU³ð błu¹ ≠¥Ê   …–ušQ�  d
UMF�«  s� “ ®  …d� q� w�   “  ≥ ÊÆ © 

∫  bM³�« cOHMð∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ fLš w� bM³�« «c¼ cOHMð  r²¹ 

  q¹œU³ð ∫ v�Ë_« WB(« ÊÆ UNK� …–ušQ� d
UMF�« s� 

Æ œbF�« »ËdC�  ∫ WO½U¦�« WB(«

Æ s¹—U9Ë  WK¦�√ qŠ  ∫ W¦�U¦�« WB(«

  q¹œU³ð ∫ WFÐ«d�« WB(«  Ê   …–ušQ�  d
UMF�«  s� “Æ …d� q� w�   

Æ WOH
 s¹—U9 ∫ W��U)« WB(«

∫  .u?I²�« U?³?¹—b?²?�«  q?( W?³KD�« ¡«œ√ WFÐU²�Ë WA�UM*«  ‰öš s� wzUM³�«  .uI²�« r²¹ 

∫  .uIð …uD	� W��U)« WB(« W¹UN½ wðü« s¹dL²�« wDF¹Ë Æ w�eM*« Vł«u�«Ë 

        Ω   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ≠ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡�      ∫ V�Š√ ©√

 WLO� błË√ ©» ÊÆ ∑≤∞ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�        ∫ÊU� «–≈ 

      ¨       ‰     Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ∫ ⁄«dH�« ú�« ©‡ł
π

‰
µ

Ω 

Æ ©≤ ≠ ±®  qzU��Ë  s¹—U9  ‰uKŠË  «œUý—≈

±™≤™ ≥ ™ ¥ ™ µ ™ ∂ ™ ∑ ™ ∏ ™ π ¨   ≥µ≤∏∞   ¨             ¨  ±  ¨  ¥≤   ›±¤

ôË√ ©√   ›≤¤Î  Ω ≥™¥™µ™∂™∑ Ω ÂU�—_« Vðd½ ∫ 
∑

‰
µ

Æ    

  Ω ±™≤™≥™¥™µ Ω ±≤∞ ©»
µ

‰
µ

Æ    

  Ω µ™∂™∑ Ω ≤±∞ ©‡ł
∑

‰
≥

Æ   

±

±±≤
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v�Ë_« …bŠu�«

¥∂

 ©œÊ® Ê® ©± ≠ Ê Ω ©≤≠ 
 Ê

‰
≥

Æ

®  ©‡¼Ê® ©≤ ≠ Ê®  ©≥≠ Ê®  ©¥≠ Ê Ω ©µ≠ 
Ê ≤ ≠ 

‰
¥

Æ

 ©√ ›≥¤
Ê

 ‰ 
Ê

Æ ∑≤∞ Ω 

Ê

 ‰ 
Ê

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�  Ω  ∑≤∞  ¨ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω 

∴ ÊÆ  ∂ Ω 

                         Ω                ©»⇐

Ê       ≥ Ω ≥ ≠ ⇐        ÊÆ  ∂ Ω  

 ® ±¥ ©‡łÊ® ©≤ ≠ Ê ® © ≥ ≠ Ê Ω ©¥ ≠ Ê ® Ê® ©± ≠ Ê® ©≤ ≠ Ê©≥ ≠ 

®±¥Ê Ω ©¥ ≠ Ê® ÊÆ ©± ≠ 

±¥Ê Ω µ∂ ≠ Ê
≤

 ≠ Ê     ⇐  Ê
≤

 ±µ ≠ Ê∞ Ω µ∂ ´ 

®Ê® ©∏ ≠ Ê∞ Ω ©∑ ≠ 

 U�√ÊÆ  ∏ Ω 

Ë«ÊÆ ∑ Ω 

Æ           Ω                            ™                                  ©œ

Æ           Ω                          ™                              

Æ          Ω                            ™                                                       

Ê
∂

‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê

Ê¥ ≠ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ≥

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê

Ê≥ ≠ 

±

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡
Ê¥ ≠ 

®Ê‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ©≥ ≠ 
 Ê¥ ≠

≥

Ω

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 ≤Ê± ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 ≤Ê ≠ ± ́  Ê± ́  

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 ≤Ê± ≠  ≠Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 ≤Ê±  ≠  

≥

µ

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 ≤Ê± ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 Ê≤ ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 Ê± ≠ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 ≤Ê±  ≠  

 ≤®Ê ≤ ® ©± ´ Ê © ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

 Ê± ≠ 

≤Ê± ≠ 

®Ê® ©≤ ´ Ê ©± ´ Ê‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 Ê± ≠ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 ≤Ê±  ≠  

≥

µ

≥

µ
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b‡‡‡‡‡‡‡F�« √b‡‡‡³�

¥∑

 ¥     Ê≤ ´ 

Ê
≤

 ≥ ´ Ê≤ ´ 

Ω

≥

µ

 ≤∞Ê≥ Ω ±∞ ´ Ê
≤

 π ´ ÊÆ ∂ ´ 

 ≥Ê
≤

 ±± ≠ Ê∞ Ω ¥ ≠ 

≥®Ê® ©± ´ Ê  U�«          ∞ Ω ©¥ ≠ ÊÆ ÷u�d�  «c¼Ë          Ω 

 Ë√Ê               ¥ Ω    ∴ ÊÆ ¥ Ω 

Ω                      ©√  ›¥¤

±≠

≥

® Ê© ≥ ´ 

Ê ≤ ≠ ≤ ´ 
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

  Ê≤ ´
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 Ê≥ ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡�
Ê

®  Ê©≥ ´ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
Ê

Ω 

 ∴  Æ  d�¹_« ·dD�« Ω  s1_« ·dD�«

∫ dš¬ qŠΩs1_« ·dD�« 

Ω s1_« ·dD�«  ©»

  Ê≤ ´

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
  Ê≥ ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

  Ê≤ ´

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

 Ê

Ω

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
  Ê± ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
  Ê ≠ ±´“±≠

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 Ê± ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
  Ê ≠ “

®  Ê©± ´   Ê
‡‡‡‡‡‡‡‡�

  Ê ≠“

 Ω                                  ® Ê ©± ´ 
Ê

 ‰ 
“

Æ d�¹_« ·dD�« Ω 

Ω s1_« ·dD�«  ©‡ł

™                   Ω                          ™                     

Æd�¹_« ·dD�«

®  Ê©≥ ´ 
  Ê≤ ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
Ê ≠ “

‡‡‡‡‡‡‡�
 Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
Ê ≠ “

 Ê ≠ “

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡�‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

 Ê± ≠ 

Ω Ω

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
  Ê ≠ ±´“±≠

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

 Ê± ≠ 

®  Ê©≥ ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
Ê

Ω
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¥∏

Ê
    ›µ¤  ¸  ≤¥  Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ⇐    ÊÆ    ¥ Ω 

¥™≥

‰
µ

 Ω 
±≤

‰
µ

Ω 

   ›∂¤
π

 ‰
“

Æ ∂∞¥∏∞ Ω  

               Ω        ⇐ ≠ π    “Æ    ≥  Ω 

∴    “               ∂  Ω  ∴Æ  ∑≤∞ Ω  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡�   

 Ω  ‚dD�« œbŽ ›∑¤
µ

‰
≥

Æ WI¹dÞ ∂∞ Ω≥™¥™µ Ω 

 Ω ‚dD�« œbŽ ›∏¤
¥

‰
¥

Æ WI¹dÞ ≤¥ Ω ±™≤™≥™ ¥ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω 

 Ω ‚dD�« œbŽ ›π¤
¥

‰
≤

Æ  WI¹dÞ ±≤ Ω≥™¥ Ω 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

±≤

∑

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

π

 ≠π“

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
π

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
≥

∂

¥

Ê  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 
± ≠ Ê

Ω
                           

Ω
 ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ 

Ω
d�¹_« ·dD�« 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

“ ≠ Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 
“ ≠ Ê

Ê

 Ê± ≠ 
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê  ≠ “± ≠ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ω´

 Ê≠  ± 

“‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

“ ≠ Ê

± ≠ Ê

± ≠ “ ≠ Ê

“‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

± ≠ Ê

± ≠ “ ≠ Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ®“ ≠ Ê‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�   ©

´ Ω

 Ω                              ™                           ΩÊÆ d�¹_« ·dD�« Ω   

´                       Ω  s1_« ·dD�« ©œ

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

 Ê± ≠ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

 Ê≠  “ ±≠ ± ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

 Ê≠ ± ≠ “ 

 Ê±≠ 
“

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê
  Ê ≠±

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

  Ê ≠ “
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê  ≠ “

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

 Ê ≠ ± 

Ω
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ 

®“ ≠ Ê©
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 
± ≠ Ê

  ´“
± ≠ Ê

®“ ≠ Ê©
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

± ≠ “ ≠ Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ω

®“ ´ “ ≠ Ê©

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

“ ≠ Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 Ê≠  ± 
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¥π

�≈   ¨    ∞ Ω ©µ ≠ ”® ©∏ ´ ”®
Ò

Æ ÷u�d� «c¼Ë   ∏ ≠ Ω  ”  U

                                          ∴  Æ     µ Ω ”  

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�  ≤∞ Ω                                  ©‡ł

Æ   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ≤∞  Ω  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ©± ≠ ”® ©”®

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�    ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

≥ ≠ ”

”
≤

∞ Ω ≤∞ ≠ ” ≠ 

®  ©µ ≠ ”   ¨    ∞ Ω ©¥ ´ ”®∴   Æ   µ Ω ”

                Ω             ≥∞ ©œ⇐Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ©¥ ´ ”® ©µ ´”® Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ≥∞ 

” Ω ≥∞
≤

   ≤∞ ´ ”π ´ ⇐”     
≤

   ∞ Ω ±∞ ≠ ”π ´ ⇐Æ  ± Ω ”      

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω V²J�« W²��« VOðdð UNO�  r²¹ w²�« ‚dD�« œbŽ ›±±¤

UF� ÊUÐU²� qE¹ YO×Ð V²J�« VOðdð ‚dÞ œbŽÎÆ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω 

Æ    ¥ ™ µ ™ ∂ ™ ∑ ™ ∏ Ω ‚dD�« œbŽ ©√ ›±≤¤

Æ     ¥ ™ µ ™ ∂ ™ ∑  Ω ‚dD�« œbŽ ©»

 Ω ‚dD�« œbŽ ›±≥¤
µ

‰
≥

Æ WI¹dÞ ∂∞ Ω ≥™¥™µ Ω 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡

≥ ´ ”

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡

”

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡

µ ´ ”

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡

”

≥ ´ ”≥ ´ ”

∂

µ

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

”

Ω                      ©√  ›±∞¤

   ‡‡‡‡‡‡‡‡� ∂™∑  Ω ‡‡‡‡‡‡� ”  ⇐Æ    ¥≤  Ω ”      

Æ ” ¥≤ Ω                      ©»

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ©”® ©± ´ ”®©≤ ´ ”®

”
≤

∞ Ω ¥≤ ≠ ≤ ´  ” ≥ ´ 

”
≤

∞ Ω ¥∞   ≠  ” ≥ ´ 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ”
µ

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
≤

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
∑

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�≤

µµ

≤ ´ ”

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� 

± ≠ ”

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
± ≠ ”

± ≠ ”

”≤ ≠ 

”≤ ≠ ”≤ ≠ 

Æ ” ¥≤ Ω

≥ ≠ ”
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µ∞

≥ ≠ ±o‡‡O‡‡�«u‡²‡�«

Æ hBŠ  ©µ® ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

dF¹ ≠±
Ò

   oO�«uð ·ÊÆ d
UMF�« s�  

  oO�«uð »U�Š w� t�b	²�¹Ë oO�«u²�« Êu½U� V²J¹ ≠≤Ê …–ušQ� d
UMF�« s�  “

 ®  …d� q� w�      “ ¨ Ê  È◊ 
¿

Æ © 

Æ WOIO³Dð qzU��  q×¹ ≠≥

∫ bM³�« cOHMð∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ  fLš w� bM³�« «c¼ cOHMð  r²¹ 

oO�«uð ∫v�Ë_« WB(«Ê     …–ušQ� d
UMF�«  s�    “Æ  …d� q� w� 

Æ oO�«u²�« œbŽ Êu½U� ÃU²M²Ý« ∫ WO½U¦�« WB(«

Æ WOH
 s¹—U9 ∫ W¦�U¦�« WB(«

Æ  W
Uš  ôUŠ ∫ WFÐ«d�« WB(«

Æ WOH
  s¹—U9  ∫ W��U)« WB(«

∫ .uI²�« U‡³¹—b²�« q‡‡‡‡( W³KD�« ¡«œ√ WFÐU²�Ë  UA�UM*« ‰öš s�  wzUM³�«  .uI²�« r²¹ 

¹ Æ w�eM*« Vł«u�«Ë  WOHB�« 
Ô

W‡‡‡B(«  W¹UN½ w‡�  .uIð …uD	� wðü« s¹dL²�« vDF

∫ W��U)«

    WLO� błË√ ©√
±∞

· 
±

 ¨  
±¥

·  
±¥

 ¨ 
µ

·  
≤

Æ 

®  W�öŽ l{ ©»√ÆQD)« …—U³F�«  ÂU�√ ©™ ®W�öŽË W×O×B�«  …—U³F�«  ÂU�√ ©

Æ ©       ®                ‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω   ‡‡‡‡‡‡‡� ≠  ‡‡‡‡‡‡‡‡� ©±

Æ ©       ®                     ‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω               ©≤

Æ ©       ®           ‡‡‡‡‡‡‡‡‡� Ω  ≥ ™ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ©≥

Æ ©≥ ≠ ± ® qzU��Ë s¹—U9 ‰uKŠË  «œUý—≈

Æ   ¥πµ∞   ¨   ≤≥   ¨   µµ   ¨    dH
   ¨    ∑∞   ¨   ≤     ›±¤

 ©√   ›≤¤       U�√ “     Ë√     ∂ Ω “Æ   π Ω  

µ≥≤

≤

©≥ ≠ µ®
≥

∂
‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡‡�
≥
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µ±

 ≤   U�√  ©»“  Ω “   ≤ ´ ⇐    “Æ  ≤  Ω  

 ≤   Ë√“  ´  “Æ ≤∞ Ω ≤ ´  

 ≥“ Æ ±∏ Ω 

“ Æ ∂ Ω

   U�√  ©‡ł“   Ω ¥ ´“ Æ ÷u�d� «c¼Ë     ≤ ≠

   Ë√“  ´ ¥ ´“ Æ ≤∏ Ω ≤ ≠ 

 ≤“ Æ ≤∂ Ω

“   Æ ±≥  Ω             Ω

                                 Ω                © œ⇐Æ ±≤∞ Ω          

  ¥≥µ                           ©√ ›≥¤⇐

Ê
≤

 ≠ Ê   ∞ Ω ∏∑∞ ≠ ⇐® Ê ® ©≥∞ ≠ Ê     ∞ Ω ©≤π ´   ⇐ Ê Æ ≥∞ Ω 

                           Ω                         ©»⇐ Ê 
≤

 π ≠ Ê ∞ Ω µ≤ ≠ 

                                             ⇐Ê Æ ±≥ Ω 

      Ê√ vKŽ qB×½ t�H½ oÐU��« »uKÝ_UÐ ©‡łÊÆ    ∏ Ω 

 Ω ©             ® Ω ‚dD�« œbŽ ©√®›¥¤
±≤

· 
≤ ¨ µ ¨ µ

ÆWI¹dÞ±∂∂≥≤Ω                    Ω 

Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
 Ê ≠“

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�    ±≤∞

Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡

Ê ≠ Ê´ “Ê ≠ “

“

Ω 

Ê ®  Ê‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ©± ≠ 
 Ê≤ ≠

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡
 Ê≤ ≠

Æ ∏∑∞ Ω

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ‡‡‡‡‡‡�‡

 Ê

≤  Ê≤ ≠

Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� µ

 Ê∂ ≠

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�    ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
∂

Ê

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ±≤

 Ê¥ ≠

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�    ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
¥

±≤

≤ ¨ µ ¨ µ

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

 ‡‡‡‡‡�  ‡‡‡‡‡� ‡‡‡‡‡�

 Ω ‚dD�« œbŽ ©»®®            © 
Ω

  Ω ‚dD�« œbŽ ©‡ł®®            © 
Ω

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

             ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�     Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� “µ Ω       ⇐ µ
“ ∴

±≤

≤   µ    µ

¥

± ¨ ± ¨ ≤

‡‡‡‡‡‡‡�

  ‡‡‡‡‡�  ‡‡‡‡‡�  ‡‡‡‡‡�

¥

±    ±     ≤

¥

≤ ¨ ≤

‡‡‡‡‡‡‡�

 ‡‡‡‡‡� ‡‡‡‡‡�

¥

≤   ≤

≤∂

≤
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µ≤

 Ω ‚dD�« œbŽ ›∑¤
±∞

 ·
µ

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ω 

   Ω ‚dD�« œbŽ ›∏¤
∏

 ·
 ¥

 ´
∏

 ·
 µ

 ´
∏

 ·
 ∂

 ´
∏

 ·
 ∑

 ´ 
∏

 ·
∏

Æ     

   Ω ‚dD�« œbŽ ›π¤
∏

 ·
 ¥

 ´
∏

 ·
 ≥

 ´
∏

 ·
 ≤

 ´
∏

 ·
 ±

 ´  
∏

 ·
      ∞

Æ

   Ω ‚dD�« œbŽ ›±∞¤
±±

 ·
 ≥

 Æ
∏

 ·
 ≥

Æ WI¹dÞ ©≥∞∏∞® Ω

   Ω ‚dD�« œbŽ ©√ ›±±¤
±µ

  ·
 ∑

Æ 

 Ω ‚dD�« œbŽ ©»
±∞

‰
±

Æ 
π

·  
≥

Æ 
µ

· 
≥

Æ 

 Ω ‚dD�« œbŽ ©‡ł
±∞

·  
≥

Æ 
µ

· 
 ¥

 ´ 
±∞

· 
 ¥

 Æ 
µ

· 
 ≥

´ 
±∞

·  
µ

Æ 
µ

· 
≤

Æ

 ´
±∞

·  
∂

Æ 
µ

· 
±

 ´
±∞

·  
∑

Æ 
µ

· 
       ∞

Æ

 Ω ‚dD�« œbŽ ›±≤¤
±∞

·  
µ

Æ 
∂

· 
¥

 ›±≥¤
≤¥

·  
π

  Æ 
±µ

· 
∏

   Æ
∑

· 
∑ 

 Æ

∫ dš¬ qŠ

 Ω ‚dD�« œbŽ        ®  ©  Æ  

›±¥¤ Ω ‚dD�« œbŽ 
±∏

· 
 ≥

  Æ 
±µ

·  
¥

  Æ 
±±

· 
µ

Æ

 ©√ ›±µ¤ ´                    ´                             Ω s1_« ·dD�«

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
±∞

µµ
‡‡‡‡‡‡‡‡‡�   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

≤¥ 

∑ ¨ ∏ ¨ π

‡‡‡‡‡‡‡� ≤
Ê

“ ≠ Ê“

‡‡‡‡‡‡�   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

 Ω ‚dD�« œbŽ ›µ¤
∏

 ·
µ

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ω 

 Ω ‚dD�« œbŽ ›∂¤
±∞

 ·
µ

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ω 

‡‡‡‡‡‡‡‡‡�   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
µ

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

∏

≥

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
±∞

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�µ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�µ

“±´ Ê ≠ “± ≠ 
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

‡‡‡‡‡‡‡�
ÊÊ

 “  ±≠ Ê ≠± ´“
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Æ q(« ‰UL�≈Ë ”«u�_« p� ”—b*« vKŽ

‡‡‡‡‡‡‡�
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µ≥

‰«R��« r�—·bN�« r�—

©√         ›±¤

©»             

» ¨  √    ›≤¤

›≥¤

›¥¤

≤ ¨ ±

∏ ¨ ∂ ¨ µ ¨ ¥ ¨ ≥

∏ ¨ ∑ ¨ ∂ ¨ ¥

∏ ¨ ∑

π ¨ ∏ ¨ ∂ 

¥ ≠ ±Šu�« —U³²š«b…

∫ …bŠ«Ë WBŠ ∫ hB(« œbŽ

∫ ·bN�«Æ  …bŠu�« ·«b¼√  oI% Èb� fOI¹ 

∫ bM³�« cOHMðÆ …bŠ«Ë WBŠ w� bM³�«  «c¼ cHM¹ 

¹ 
Ô

…bŠu�« ·«b¼√ wDG¹  YO×Ð p�– tÐUý U�Ë√  rKF*«  qO�œ w� Íc�«  —U³²šô« vDF

∫ wðü«  ‰Ëb'« V�Š

s?J?1 W?I?¹dÞ rJ³� ¨ ¡UCŽ√  W²Ý s�  ”—«b*«  ÈbŠ≈  …—«œ≈  fK−�  ÊuJ²¹ ©√ ›±¤

ø dÝ  5�√Ë fOzdK�  VzU½Ë fOz—  —UO²š«

∫ wðQ¹U� błË√ ©»

      ©≥            Æ     ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡    ©≤             Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡� ≠    ‡‡‡‡‡‡‡‡� ©±
±∞∞

· 
π∏

Æ  

∫ wðQ¹U� j�Ð ©√    ›≤¤

©±
                                           

Æ                ´                 ´                 ©≤

∫ ÊU� «–≈  „   WLO� błË√ ©»

„

 · 
¥

  ™  ≥ Ω 
„

 ‰ 
≥

Æ    

—U‡‡‡³‡²‡šô«

≥ ∂

∏

 ‰ 
¥

∏

 ‰ 
≥

∏

· 
≥  

∏

 · 
≤

±

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

Ê

±

Ê≤´ 
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

±

Ê±´ 
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
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µ¥

5Ð s‡‡‡‡‡‡‡� q�_« vKŽ ¡«—b‡‡‡� WFÐ—√ s‡‡� W‡‡‡½uJ� W‡‡‡M‡' qOJ‡Að sJ1 WI¹dÞ rJÐ ›≥¤

ø ¡«—b� WF³Ý

rJÐ  ¨5Ý—b� ≥ Ë »öÞ ±∞ s� W¹u½UŁ WÝ—b� w� WO�öÝù« WOŽu²�« WŽULł n�Q²ð ›¥¤

q� w� ’U	ý√ µ s� n�Q²ð tŽUL' W¹—«œ≈ W¾O¼ —UO²š« sJ1  WI¹dÞ Ì5²�U(« s� 

∫ 5²Oðü« 

UÝ—b� jI� W¾ON�« rCð Ê√  ©√Î«bŠ«Ë ÎÆ   

UÝ—b� W¾ON�« rCð Ê√ ©»ÎÆ  q�_« vKŽ 

             Counting Principle

Fundamental Counting of Principle

Choice

Way

With Repetition

Without Repetition

Permutations

Factorial

Combinations

 U×KDB*«

bF�« √b³�

bFK� wÝUÝ_« √b³*«

—UO²š«

WI¹dÞ

ÕuL�� —«dJ²�«

ÕuL�� dOž —«dJ²�«

q¹œU³²�«

»ËdC*«

oO�«u²�«
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µµ

∫ WOÐdF�UÐ lł«d*« ©√

WOÐdF�« WLEM*« ¨ ŸU�b�«  tK�« b³Ž wKŽ ¨ UO{U¹d�« w� 5LK�*« ¡ULKŽ  ÂUNÝ≈ ≠ ±

Æ Â±π∏±  v�Ë_« WF³D�«  …d¼UI�«Ë  ËdOÐ ¨ ‚ËdA�« —«œ ¨  ÂuKF�«Ë W�UI¦�«Ë WOÐd²K� 

Æ Â±π∏∏ ÊUM³� ¨ ”dÐ ”Ëdł ¨ qÐdý f¹—u� ¨ WO�öÝù« …—UC(« w�   UO{U¹d�« ≠ ≤

Êœ—_« ¨  l¹“u²�«Ë dAMK�  W�UÝ√ —«œ ¨ UMŽœ ÊU½bŽ ¨  UO{U¹d�«  ¡ULKŽ WŽuÝu� ≠ ≥

Æ Â≤∞∞±  v�Ë_« WF³D�«  

 UÝ«—œ  e�d� ¨  bý«— Íbý— ¨ »U�(«Ë d³'«  5Ð WOÐdF�«  UO{U¹d�« a¹—Uð ≠ ¥

Æ Â±π∏π ¨ v�Ë_« WF³D�«  ËdOÐ ¨ WOÐdF�« …bŠu�« 

‰Ëb� wÐdF�«  WOÐd²�« V²J� ¨ w½U¦�« ¡e'« wLKŽ Íu½UŁ w½U¦�« nBK�  UO{U¹d�« ≠ µ

Æ Â≤∞∞± ≠ ≤∞∞∞ W¦�U¦�« WF³D�« ¨ …b×²*« WOÐdF�«  «—U�ô« W�Ëœ ¨  ZOK)« 

¨W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« ¨ ·—UF*« …—«“Ë ¨ wLKŽ Íu½UŁ w½U¦�« nBK�  UO{U¹d�« ≠ ∂

Æ Â±πππ

≠ ÊULŽ ¨ l¹“u²�«Ë dAMK� ÊU�dH�« —«œ ¨ ÊuA(« qOLł ÊU½bŽ ¨  UO{U¹d�« fÝ√ ≠ ∑

Æ Â±π∏¥ v�Ë_« WF³D�« ¨ Êœ—_« 

∫ W¹eOK$ù« lł«d*« ≠ »

1 - Fundamental of Algebra and Trigonometry, E. Swokowski

      and J. Lde, Pws - Kemt Publishing Company. Booton. V. S.A.

      1992.

2 - College Algebra and Trigonometry .

      - B. Kolman , M.levitan , A. Shapiro , Harcourt Brace Prace

           Pub.,  U. S. A.1993

      - J. Kaufmann, Pws-Kemt Pub. U. S. A. 1987.

lł«d*«
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WO½U¦�« …bŠu�«

µ∂

∫ …bŠu�« ·«b¼√

«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ s� ¡UN²½ô« bFÐ V�UD�« s� l�u²¹Î∫ Ê√ vKŽ 

dF¹ ≠ ±
Ò

Æ UN³�×¹Ë X²A²�« fO¹UI�Ë  W¹e�d*« WŽeM�«  fO¹UI� iFÐ ·

dF¹ ≠ ≤
Ò

Æ —UA²½ô«Ë ◊U³ð—ô« ÂuNH� ·

Æ tðu	 Wł—œË ◊U³ð—ô« Ÿu½ d�H¹Ë —UA²½ô« qJý rÝd¹ ≠ ≥

Æ s¹dOG²� 5Ð ÊU�dO³ÝË ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« wK�UF� V�×¹ ≠ ¥

dF¹  ≠ µ
Ò

Æ wD)«  —«b×½ô«Ë —«b×½ô« w�uNH�  ·

Æ ’ vKŽ  ” ¨  ” vKŽ  ’ —«b×½« wK�UF� V�×¹  ≠ ∂

bŠ√ WLOIÐ R³M²K� UN�b�²�¹Ë ’ vKŽ ” ¨ ” vKŽ ’  —«b×½«  W�œUF� V²J¹ ≠ ∑

Æ dšü« W�ôbÐ  s¹dOG²*« 

Æ ” vKŽ ’ —«b×½« W�UŠ w� Ë√ ’  vKŽ ” —«b×½« W�UŠ w� ◊U³ð—ô«  q�UF� V�×¹ ≠ ∏

Æ WOIO³Dð WOðUOŠ  qzU��  q×¹ ≠ π

WO½U¦�« …bŠu�«¡U‡‡‡‡‡‡‡‡BŠù«

hB(«  l¹“uð  ‰Ëbł

hB(« œbŽ bM³�«Ÿu{u*«

WFł«d�

—UA²½ô« ‰UJý√Ë ◊U³ð—ô«

—«b×½ô«

…bŠu�« —U³²š«

± ≠ ≤

≤ ≠ ≤

≥ ≠ ≤

¥ ≠ ≤

¥

∏

µ

±

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡‡L:«±∏
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¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡BŠù«

µ∑

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡�bI*«

Ác?¼  √b?Ð b?I?� ¨W?I?ÐU?�?�« ·u?H?B?�« w� t²Ý«—œ - U*  WKLJð …bŠu�« Ác¼ wðQð

WÝ«—œ w�  WOL¼√ s�  UN� U* X²A²�« fO¹UI�Ë  W¹e�d*« WŽeM�« fO¹UI*  WFł«d0  …bŠu�«

Æ …bŠu�« Ác¼

◊U³ð—ô« vKŽ  dB²	« b	Ë ◊U³ð—ô« q�UF�Ë  —UA²½ô« ‰UJý√ …bŠu�« Ác¼ qLAð

·dF²�« p�c�Ë ̈ ÊU�dO³�� Vðd�« ◊U³ð—« q�UF�Ë ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q�UF� »U�ŠË wD)«

l?ÐU?²?�«  d?O?G²*«  WLOIÐ ULN�öš s� R³M²�«Ë wD)« —«b×½ô« W�œUF� vKŽË —«b×½ô« vKŽ

Æ …bŠu�« ·«b¼√ fOI¹ —U³²šUÐ …bŠu�« XN²½« UL� ¨ qI²�*«  dOG²*« W�ôbÐ

r?�?I?�« W?³?K?Þ Èu?²?�� l� VÝUM²ð  …œU� X�b	 b	 …bŠu�« Ác¼ ÊuJð Ê√ q�Q½Ë

Æ  j�³�  qJAÐË ¨wÐœ_«

∫ WO�¹—Uð W;

X�b�²Ý« b	Ë ÆtðUOŠ w� W�U¼ …—Ëd{ ¡UBŠù«Ë ̈  ÷—_« vKŽ ÊU�½ù« …QA½ cM�

U?1b?	 WOzUBŠù« ‚dD�«Î¡U?B?Šù« r?K?Ž d?³²F¹ ÂuO�«Ë ¨ jI� UNH�ËË  U½UO³�« hO�K²� 

«dBMŽÎUOÝUÝ√ ÎWOŽUL²łô«Ë W¹œUB²	ô« WHK²<« wŠ«uM�« lOLł w� lL²:« d¹uDðË  ¡UM³� 

Æ U¼dOžË WOLKF�«Ë W¹uÐd²�«Ë

5¹dB*« ¡U�b	 bF¹Ë ̈  UO{U¹d�«  ŸËd� s�  Ÿd� u¼  ‰UŠ W¹√ vKŽ  ¡UBŠù«  rKŽË

b?M?Ž p?�–Ë ¨rN�ULŽ√ rOEM²� WKOÝu� ¡UBŠù« Âb�²�ð  √bÐ w²�« »uFA�« ‰Ë√ s�

Æ Â«d¼_«  ¡UMÐ ¡bÐ

W?H?O?K?)« r?N?M?O?Ð s�Ë ≠ qzU³I�« ¡UÝƒ—Ë „uK*« iFÐ Ê√ b$ vDÝu�« —uBF�« w�Ë

r?N?¹b�U�  vKŽ «u�dF²O� ÊUJ�K� œ«bFð  qLFÐ dšü«Ë 5(« 5Ð Êu�uI¹ «u½U� ≠ Êu�Q*«

Æ rN½UÞË√ sŽ ŸU�b�« vKŽ rNð—b	Ë ‰Ułd�« s�

l?{Ë –≈ ¨W?O?ŽU?L?²?łô« Âu?‡?‡‡KF�« w� t²OL¼_ W−O²½  ¡U‡‡‡BŠù« rK‡‡‡‡‡Ž —u‡‡‡‡Dð b	Ë

w� ¡UBŠù« rKŽ Â«b�²Ý« WO½UJ�≈ wJO−K³�« pKH�« r�UŽ ©±∏∑¥ ≠ ±∑π∂® tOK³O²�

b	Ë ¨ W¹œUB²	ô«Ë WOŽUL²łô« d¼«uE�« dO�HðË n�Ë
]

‚d‡‡‡‡‡‡D�« w‡‡‡� W‡‡‡�U¼  UL¼U�� Â
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WO½U¦�« …bŠu�«

µ∏

w� ”UOIK� W�UŽ WI¹dÞ p�c� Âb	Ë ¨WOLÝd�«  «¡UBŠù« …—«œ≈Ë rOEMð w�Ë WOzUBŠù«

©±π±± ≠ ±∏≤≤® Êu?²?�U?ł fO�½d� ÍeOK$ù« fHM�« r�UŽ  Âb	 UL� Æ UOłu�uÐd²½ô«

w?�  √b?ÐË Æ w?�HM�« ”UOI�« rKŽ ”UÝ√ l{ËË fHM�« rKŽ w� WOzUBŠù« ‚dD�« oO³Dð

ÍeOK$ù« ¡UBŠù« r�UŽ p�– bFÐ Á—uÞË tÐ r²¼« Íc�« —«b×½ô«Ë ◊U³ð—ô« Ÿu{u� WÝ«—œ

ÊU�d³OÝ Âb	 UL� ̈  W�U¼ Èdš¬  UL¼U�� v�≈ W�U{ùUÐ ©±π≥∂ ≠±∏µ∑® ÊuÝdOÐ ‰—U�

±π¥µ ≠ ±∏∂≥®F�  U‡‡L¼U�� ©
]

¨◊U³ð—ô« WÝ«—œ w‡‡‡� W�UW‡‡‡‡Ý«—œ w� œ«Ëd�« s� b‡‡‡‡F¹Ë 

Æ  wK�UF�« qOK×²�«  d¹uDðË

b	Ë
]

‰U‡‡‡−� w‡‡� W‡‡‡L‡OI�« t‡‡ðUL¼U�� ©±π≥∑ ≠ ±∏∑∂® X‡‡Ýuł  ¡U‡‡BŠù« r�UŽ Â

Æ  UMOF�UÐ  tIKF²*«  U½UO³�« dO�HðË wzUBŠù« qOK×²�«

«c?¼ t?O?K?Ž o?K?Þ√ Íc?�« Êu?²?�U?ł f?O�½d� r�UF�« s� ¡Uł bI� —«b×½ô« ÂuNH� U�√

Æ rNzUÐ¬ ‰«uÞQÐ ¡UMÐ_« ‰«uÞ√ W	öŽ t²Ý«—b� W−O²½ rÝô«

s?� d?O?¦?J�« t²Ý«—œ w� „d²ý« b	Ë  .b	 rKŽ u¼  ¡UBŠù«  rKŽ Ê≈  ‰uI�« W�öšË

ô≈  ULK��  t� l{uð r� t½√ ô≈ ¡ULKF�«Ë 5O{U¹d�«]U³¹dIð Â±π≤∞ ÂUŽ bFÐ ÎÂuO�« `³�√Ë ª

W?�U?)«Ë W?�U?F?�«  U�dA�«Ë  U�ÝR*«Ë ‰Ëb�« o�«d� q� w� W�Uš WOL¼√ ¡UBŠù« rKF�

Æ WOLM²�«Ë ÂbI²�« w� …dO³� bz«R� s� rKF�« «bN� U* 5¹œUF�« œ«d�_« Èu²�� vKŽ v²Š

∫ WOLKŽ WOHKš

w?²?�« W?L?O?I?�« s?Ž …d?J?� UMODFð W¹e�d*« WŽeM�« fO¹UI�  Ê√ WIÐU��«  «uM��« s�  rKFð

Æ U� …d¼Uþ vKŽ …–ušQ*«  «b¼UA*« s�  WŽuL−� w� Èdš_« rOI�« WOIÐ UN�uŠ lL−²ð

qO¦L²�  ̀ KB¹ô p�c�Ë …–UA�«Ë  W�dD²*« rOI�UÐ dŁU²¹ wÐU�(«  jÝu�« Ê√ X�dFðË

 U?¾?H?�« Ác?¼ e?�«d?� Ê_  ¨WŠu²H�   U¾�  vKŽ Íu²% w²�«Ë WÐu³*« WOzUBŠù«  U½UO³�«

Æ j³C�UÐ  U¼b¹b% VFB¹

pK²� t�Uð …—u�Ë q�U� n�Ë ¡UDŽ≈ sŽ e−Fð W¹e�d*« WŽeM�« fO¹UI� ÊU� p�c�

Æ  «b¼UA*«

nBð X²A²�« fO¹UI� Ê_  W¹e�d*« WŽeM�« fO¹UI* WKLJ� X²A²�« fO¹UI�  ¡Uł

«dOG� rOI�«  5Ð bŽU³²�« ÊU� «–U� ¨iF³�« UNCFÐ sŽ WŽuL:« rO	 bŽU³ð  Èb�Îc‡‡‡š√ ¨
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¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡BŠù«

µπ

öO�œ p�–Î«dO³� WŽuL:« rO	 5Ð bŽU³²�« ÊU� «–≈ fJF�«Ë ¨rOI�« Ác¼ f½U& vKŽ Ît½S� 

Æ t�½U−²� dOž rOI�« Ác¼ ÊQÐ ‰uI�« sJ1

 UÝ«—œ „UM¼ sJ� ̈ bŠ«Ë dOG²0 WIKF²*«  U½UO³�« W'UF� w� fO¹UI*« Ác¼ qLF²�ðË

W?	ö?F?�« W?'U?F?0  r?²?N?ð w?²?�« p?K?ð  UÝ«—b�« Ác¼ s�Ë ¨ d¦�√ Ë√ s¹dOG²� vKŽ Íu²%

5?Ð W?	ö?F?�« Ë√ ¨ r?N?�«u?Þ√Ë œ«d?�√ Ê«“Ë√ 5?Ð  W?	ö?F�« WÝ«—œ q¦�  U½UO³�« s� 5²ŽuL:

 «—œU?� 5?Ð W?	ö?F?�« Ë√ ¨ w?1œU?�_« q?O?B×²�« vKŽ rNð—b	Ë W³KD�« s� œbF� ¡U�c�«

Æ a�≈ ÆÆÆ  «uM��« s� œbŽ w� UNð«œ«d¹≈Ë ‰Ëb�« ÈbŠ≈

ÊU?Žu?{u?*« UL¼Ë —«b×½ô«Ë ◊U³ð—ô« ‰öš s�  U	öF�« Ác¼  q¦� W'UF� sJ1Ë

Æ …bŠu�« Ác¼ w� UN{dFð Ê«cK�«

∫ ◊U³ð—ô«

ÁU?&« w?� U?L?¼bŠ√ dOGð «–≈ YO×Ð ULNMOÐ W	öŽ œułË ÁUMF� 5ðd¼Uþ 5Ð ◊U³ð—ô«

◊U?³ð—ô« vL�¹Ë Æ f�UF*« ÁU&ô« w� Ë√ ¨t�H½ ÁU&ô« w� dOG²�« v�≈ dšü« ‰U� ¨ 5F�

U¹œdÞ v�Ë_« W�U(« w�ÎU³łu� ÎvL�¹ ULMOÐ ̈ rNzUÐ¬ ‰uÞË ¡UMÐ_« ‰uÞ 5Ð  W	öF�« w� UL� 

U?O�JŽ WO½U¦�« W�U(« w� ◊U³ð—ô«ÎU³�UÝ Ë√ Îr?O?KF²�« vKŽ œdH�« …—b	 5Ð W	öF�« w� UL� ¨

Æ włu�eOH�« VF²�«Ë

Ê√ ÁUMF� s¹dOG²� 5Ð ◊U³ð—ô« Â«bF½« ÊS�  qJA�« «cNÐ ◊U³ð—ö� UMH¹dFð vKŽ ¡UMÐË

‰UŠ ÍQÐ ‰b¹ô Ë√ ̈   WO½U¦�« …d¼UE�« w� dOGð t³ŠUB¹ô  v�Ë_« …d¼UE�« rO	 w� dOG²*« ÁU&«

v�Ë_« …d¼UE�« rO	 X�U� «–≈ t½√  Í√  ªWO½U¦�«  …d¼UE�« rO	 w� dOG²�« ÁU&« vKŽ ‰«uŠ_« s�

ö¦� …œU¹e�« v�≈ÎU?L� vI³ð Ë√ ÊUBIM�« v�≈ Ë√ …œU¹e�« v�≈ qO9 b	 WO½U¦�« …d¼UE�« rO	 ÊS� 

Æ dOGð ÊËœ w¼

∫ ◊U³ð—ô« Ÿ«u½√

s?J?1 d?¼«u?E?Ð o?K?F?²?ð w?²�«Ë tO� WKš«b�« d¼«uE�« œbŽ YOŠ s� ◊U³ð—ô« r�IM¹

 «d?O?G?²?*« œb?F?� W?³?�?M?�U?Ð p?�–Ë ÂU�	√ WŁöŁ v�≈ WOL	— …—uBÐ UNMŽ dO³F²�« Ë√ UNÝUO	

∫ w¼ ÂU�	_« Ác¼Ë ¨tO� WKš«b�«
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WO½U¦�« …bŠu�«

∂∞

jO�³�« ◊U³ð—ô« ©± (Simple correlation)5ðd¼Uþ 5Ð W	öF�« Y×³¹ Íc�« u¼Ë 

Æ jI� s¹dOG²� Ë√ 

œb??F??²?*« ◊U?³?ð—ô« ©≤ (Multiple Correlation)5??Ð W??	ö??F?�« Y?×?³?¹ Íc?�« u?¼Ë 

UF� s¹–ušQ� d¦�√ Ë√ s¹dš¬ s¹dOG²�Ë 5MOF� s¹dOG²� ÎÆ 

w??ze?'« ◊U?³?ð—ô« ©≥ (Partial Correlation) 5??Ð W??	ö?F?�« w?� Y?×?³?¹ Íc?�« u?¼Ë

Èd?š_«  «d?O?G?²?*« W?O?IÐ  dOŁQð Ê√ ÷d� vKŽ  «dOG²� …bŽ 5Ð s� jI� s¹dOG²� 

Æ W²ÐUŁ vI³ð

∫ —«b×½ô«

W?	ö?Ž U?L?N?M?O?Ð jÐdð s¹dOG²0 oKF²ð w²�« WOzUBŠù«  qzU�*« s� dO¦� w� ÃU²×½

ö?¦?L?�  ª dšü« rOIÐ UM²�dF� ‰öš s�  UL¼bŠ√ rO	 d¹bIð v�≈ WMOF�Îr?KF� ÃU²×¹ b	 

5?F?� Ÿu?{u?� w?� ÂU?F?�« W?¹U?N?½ W³KD�« Èu²�0 R³M²�« v�≈ wÝ«—b�« ÂUF�« ‰Ë√ w� nB�«

«œUL²Ž«ÎÃU²×¹ Ë√ ¨ t�H½ Ÿu{uLK� ÂUF�« W¹«bÐ w� rN� tODF¹ —U³²š« w� rN−zU²½  vKŽ 

…—«“u� WFÐU²�« ”—«b*« w� W³KD�« œ«bŽ√ tOKŽ ÊuJð Ê√ sJ1 U0 R³M²�« v�≈ ÍuÐd²�« jD<«

U�OÝQð W�œU	  «uMÝ w� rOKF²�«Ë WOÐd²�«ÎÆ «cJ¼Ë ¨o³Ý U� vKŽ 

5Ð jÐdð w²�« W	öF�« Èb� vKŽ UN²	œ w�  «d¹bI²�« Ác¼ bL²Fð Ê√ wFO³D�« s�Ë

UF³ð tO�UŽ  «d¹bI²�« W	œ X½U� ¨ WO�UŽ W	öF�« Ác¼ X½U� ULJ� ¨ s¹dOG²*«ÎÆ p�c� 

nOþuðË —«b×½ô« W�œUF� qLF²�½  ôU(« Ác¼ q¦� w� WÐuKD*«  «d¹bI²�« »U�(Ë

lOD²�½ w� t½√ wMF¹ «c¼Ë ªWÝ«—b�« —«b� 5ðd¼UE�« sŽ WFL−²*«  U½UO³�« Ë√  U�uKF*«

X½U� U0 WÞUŠô« s� UM�bÐö� q³I²�*« w� U� …d¼Uþ ‰UŠ tOKŽ ÊuJð Ê√ sJ1 U0 R³M²�«

Æ d{U(« w� Ë√ w{U*« w� UN�UŠ tOKŽ

rÝô« «c¼ q¦� Ê_ —«b×½ôUÐ w�U(« Ÿu{u*« WOL�ð vKŽ ”UM�« s� dO¦� ÷d²F¹Ë

«c?¼ r?N?{«d?²?Ž« s?J?�Ë ¨ p?�c?Ð œu?BI� u¼ UL� d¹bI²�« Ë√ R³M²�« vMF� tM� `‡‡‡C²¹ô

Êu?²?�U?ł f?O?�?½«d?� r?�U?F?�U?Ð «b?Š Íc?�« d�_« WIOI×Ð ÊuLKF¹ U�bMŽ výö²¹U� ÊUŽdÝ

(Francis Galton)¡U?Ðü« ‰«u?Þ√ 5?Ð Ê—U?I?¹ ÊU?� U?�b?M?F?� ¨ t?OKŽ rÝô« «c¼ lKš v�≈ 

V�UG�« w� ÊU� W�UI�« ‰uDÐ ÊËeOL²¹ s¹c�« ¡UÐü« ¡UMÐ√ Ê√ u¼ l	u²¹ UL� błË ̈  rNzUMÐ√Ë
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¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡BŠù«

∂±

w?� b?łË t?M?J?�Ë ªU¼dBIÐ ÊËeOL²¹ s¹c�« ¡UÐü« ¡UMÐ√ sŽ W�UI�« ‰uDÐ ÊËeOL²¹ rNzUMÐ√

W?K?¹uÞ® WN�dD²� ‰«uÞQÐ ÊËeOL²¹ s¹c�« ’U�ý_« ¡UMÐ√ iFÐ ‰«uÞ√ Ê√ ¨t�H½ X	u�«

«błÎ«bł …dOB	 Ë√ Îôb?Ð UN½√ qÐ ¨ rNzUÐ¬ ‰«uÞ√ t³Að ô ©Îu×½ —b×Mð Ë√ qO9 p�– s� 

UÝUÝ√ UN�b�²�½ w²�« W�œUF*« X½U� U*Ë Æ jÝu�«ÎrOI�« q¦9ô d¹bI²�« Ë√ R³M²�« WOKLF� 

UFOLł UN� ÂUF�« ÁU&ô« qÐ ̈  œ«dH½« vKŽ q� ̈  WOK�_«ÎW�dD²*« rOI�« Ê√ ÷d� vKŽ p�– ̈  

oKÞ√ p�c�Ë tO�≈ —«b×½ô«Ë tM� »«d²	ô« v�≈ —«dJ²�«  l� qO9 ÂUF�« ÁU&ô« sŽ …–UA�« Ë√

Æ —«b×½ô« W�œUF� rÝ« tOKŽ

∫ W�UŽ WOIz«dÞ  «œUý—≈

«dŁ√ f¹—b²�« WI¹dD� Ê≈Î«d?O³�  ÎU?Lz«œ d�c²½ Ê√ vG³M¹Ë ¨”—b�« ·«b¼√ oOI% w� Î

U?M?JL²� rKF*« ÊuJ¹ Ê√ wHJ¹ô t½√Ît?O?LKF�« tðœU� w� 
Ô

U?½UM� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ U/≈Ë ÎU?Ž—UÐ Î

U?Žb³�ËÎt?²?	ö?ŽË t?L?¼UHðË  t�UBð« v�≈ W�U{≈ ·—UF*« jO�³ðË tŠdýË tz«œ√ WI¹dÞ w� 

UF³ð WI¹dD�« œb×¹Ë ̈  W³KD�« l� WM�(«ÎnK²�ðË Æ …ułd*« t�«b¼√Ë ”—b�« Ÿu{u� WFO³D� 

w?� r?K?F?*« Âb?�?²?�¹  U0—Ë ¨ dš¬ v�≈ Ÿu{u� s�Ë Èdš√ v�≈ …œU� s� f¹—b²�« WI¹dÞ

ULz«œ ÁU³²½ô« rKF*« vKŽË Æ WI¹dÞ s� d¦�√ bŠ«u�« ”—b�«Îo¹uA²�«Ë …—UŁù« q�UŽ Ê√ v�≈ 

Â«b?�²Ý«Ë W³KD�« 5Ð W¹œdH�« ‚ËdH�« wŽ«d¹ Ê√Ë ¨ ”—b�« qŠ«d� ‰«uÞ dL²�¹ Ê√ V−¹

s?J?2 —b?	 d³�√ oI%Ë ¨ fHM�« vKŽ œUL²Žô«Ë Ÿ«bÐù«Ë dOJH²�« jAMð w²�« VO�UÝ_«

Æ WOKŽU�Ë ◊UA½Ë W¹uO×Ð W³KD�« W�—UA� s�

∫…bŠu�« Ác¼ cOHMð w� ”—b*« bŽU�ð ·uÝ w²�«  UŠd²I*« iFÐ ÂbI½ wK¹ULO�Ë

Ác?N?Ð ÂU?L?²?¼ô«Ë  ¨X?A?²?�« f?O¹UI�Ë W¹e�d*« WŽeM�« fO¹UI� WFł«d� ”—b*« vKŽ ©±

Æ —«b×½ô«Ë ◊U³ð—ô« wF{u� WÝ«—b� W	öD½ô« vN� WFł«d*« 

—u?�_« q?� s?Ž  «—U?�?H?²?Ýô«Ë W?K?¾Ý_« ÕdÞ w� ”—b�« Õdý ¡UMŁ√ W³KDK� W¹d(« ¡UDŽ≈ ©≤

Æ `{«ËË q�U� qJAÐ UNOKŽ œd�«Ë ¨rNMŽ WC�UG�« 

UN²ÐU²� …œUŽ≈Ë e¹Ë«dÐ qš«œ n¹—UF²�«Ë ozUI(« s� q� WÐU²�Ë W	bÐ rO¼UH*« Õdý ©≥

Æ UNðôu�b� `O{uðË “u�d�UÐ 

Æ …dOGB�«  U³ÝU(« Â«b�²Ý«Ë WOzUBŠù« ‰Ë«b'« s¹uJð WOHO� vKŽ W³KD�« V¹—bð ©¥

”UÝ√ vN� W³KD�« l� UN²A	UM�Ë ̈ ”—b�« ·«b¼√ oOI×²� W×{√Ë W¹ƒdÐ WK¦�_« .bIð ©µ

ÆWO�Uð WBŠ q� W¹«bÐ l� UN²A	UM�Ë w�eM*« Vł«uK� s¹—UL²Ð W³KD�« nOKJðË rKF²�«

ÆbM³�« «c¼ w� ·«b¼√ s� tIIŠ U� W�dF* bMÐ q� f¹—bð W¹UN½ wLOOIð —U³²š« W³KD�« ¡UDŽ≈ ©∂
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WO½U¦�« …bŠu�«

∂≤

± ≠ ≤W‡‡‡F‡‡ł«d‡‡�

Æ hBŠ ©¥® ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

Æ ©‰«uM*« ≠ jOÝu�« ‡ wÐU�(« jÝu²*«® W¹e�d*« WŽeM�« fO¹UI� rO¼UH� X³¦¹ ≠±

≠ s¹U³²�« ≠ j‡‡‡Ýu²*« ·«d×½ô« ≠ Èb*«® X²A²�« fO¹UI� rO¼UH� X³¦¹  ≠≤

Æ ©Í—UOF*« ·«d‡‡‡‡×½ô«       

Æ X²A²�« fO¹UI�Ë W¹e�d*« WŽeM�« fO¹UI� s� q�  UÐU�Š ‚dÞ X³¦¹ ≠≥

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ lÐ—√ w� bM³�« cOHMð r²¹

Æ W¹e�d*« WŽeM�« fO¹UI� »U�Š ‚dÞË rO¼UH� WFł«d� ∫ v�Ë_« WB(«

Æ X²A²�« fO¹UI� »U�Š ‚dÞË rO¼UH� WFł«d� ∫ W¦�U¦�«Ë WO½U¦�« ÊU²B(«

Æ WOH� s¹—U9 ∫ WFÐ«d�« WB(«

© ± ≠ ≤® ∫ s¹—UL²�« iFÐ ‰uKŠË  «œUý—≈

›±¤

ôËbł ÊuJ½ ›≤¤Î∫ wK¹ UL� 

√

»
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µ,∂

≤µ

±

±∞

∑

¥

≤
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∏,∞

s¹U³²�«

±∞
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¥

∂

±≤

≤
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µ

±
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…dIH�«

·«d×½ô«
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“
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∂≥

 µ Ω jÝu²*« ·«d×½ô«    ¨            ±∑ Ω Èb*« ©√,Æ ±

Ÿ ©»
≤

π¥ Ω ,∑ Ω  Ÿ   ¨          ≤,Æ ±

∫ wK¹U* ‰Ëbł ÊuJ½ ›≥¤

π Ω ”,Æ ≥≤ 

µ Ω Èb*« ©√,µ ≠ µ∞,±≥ Ω jÝu²*« ·«d×½ô« ©»          Æµ∞ Ω ,Æ ∑ 

Ÿ® s¹U³²�« ©‡ł
≤

π Ω Ÿ ©œ                  Æ ∏∞ Ω ©,Æ ∏ 

Æ hBŠ  ©∏® ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

dF¹ ≠±
=

Æ —UA²½ô«Ë ◊U³ð—ô« ·

Æ —UA²½ô« qJý rÝd¹ ≠≤

dF²¹ ≠≥
]

Æ tðu	 Wł—œË ◊U³ð—ô« Ÿu½ ·

dF¹ ≠¥
=

Æ s¹dOG²� 5Ð ◊U³ð—ô« q�UF� ·

Æ s¹dOG²* ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q�UF� V�×¹ ≠µ

Æ s¹dOG²* ©ÊU�dO³Ý® Vðd�« ◊U³ð—« q�UF� V�×¹ ≠∂

≤ ≠ ≤—UA²½ô« ‰UJý√Ë ◊U³ð—ô«

¥≠,≤∑

¥≠,±∑

¥≠,∑

∂,≤

∂,±≤

≠

W¾H�«

±∞ ≠ ±

≤∞ ≠ ±±

≥∞ ≠ ≤±

¥∞ ≠ ≥±

µ∞ ≠ ¥±
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≤

µ

≤π

¥µ

±π

±∞∞

µ,µ

µ,±µ

µ,≤µ

µ,≥µ

µ,¥µ

≠

±±

µ∞,∑∑

µ∞,∑≥π

µ,±µπ∑

µ∞,∏∂¥

≥≤π∞

∏,∑µ∞

∏,≥∞≤

∏,µ¥

∏,∂

∏,±µ∏

≠

∏,µ¥

∏∑

∂,≤±¥
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¥,≤≥π
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∂,±µ∞±

±µ±¥

≤,±µ∏π

≥∞∂

≤,≥∞±∑

∑π≤∏
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“

W¾H�« e�d�
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 „
“
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∂¥

∫ .uI²�«

ô«RÝ Ë√ w�U²�« ‰«R��« ”—b*« ÂbI¹ÎUNÐUA� Î∫ WM�U¦�« WB(« W¹UN½ bM³K� .uI²� t� 

W?O?Ðd?²?�«Ë t‡‡‡�uKŽË Ê¬d‡‡‡I�« w‡ðœU�  w�  »ö‡‡‡Þ  W‡‡�‡‡Lš  U‡‡‡‡‡ł—œ 5³¹ w�U²�« ‰Ëb'«

∫WO�öÝù«

³KD�«  Uł—œ 5Ð ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q�UF� V�Š« ≠OÐË W
Ò

Æ tŽu½ s

∫© ≤ ≠ ≤®  s¹—UL²�«  iFÐ  ‰uKŠË  «œUý—≈

›±¤

Æ Vłu� ÍœdÞ ◊U³ð—ô«  Ÿu½

Æ jÝu²� Vłu� ©‡ł        Æ Èu	 V�UÝ ©»                Æ Èu	 Vłu� ©√ ›≤¤

Æ ◊U³ð—« błu¹ô ©Ë     Æ nOF{ Vłu� ©œ              Æ  nOF{ V�UÝ ©œ

≤∞

±µ

±∞

µ

≤∞±µ±∞
µ

∫ ”—b�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÊULŁ w� ”—b�« cOHMð r²¹

Æ —UA²½ô« qJýË ◊U³ð—ô« ∫ WO½U¦�«Ë v�Ë_« ÊU²B(« ≠

Æ ÊuÝdOÐ ◊U³ð—«  q�UF� ∫ WFÐ«d�«Ë W¦�U¦�« ÊU²B(« ≠

Æ ÊU�dO³Ý ◊U³ð—« q�UF� ∫ WÝœU��«Ë W��U)« ÊU²B(« ≠

Æ  s¹—U9 ∫ WM�U¦�«Ë WFÐU��« ÊU²B(« ≠

œ UO{U¹d�«   Uł—

œWOÐdF�« WGK�«  Uł—

©”® t�uKŽË Ê¬d	

©’® WO�öÝù« WOÐd²�«

±∏±µ±π±∂≤∞

±∑±µ±∑±∑±π

http://e-learning-moe.edu.ye



¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡BŠù«

∂µ

ôËbł ÊuJ½ ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q�UF� »U�(  ©»  ›≥¤Î∫ wK¹UL� 

Æ µ≥ Ω ’ ¨ µ≥ Ω ”

® ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q�UF�“Ω ©

      ∴“
Ω  
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∂∂

∫ w�U²�« ‰Ëb'« ÊuJ½  ’ ¨ ”  5Ð VðdK� ÊU�d³OÝ ◊U³ð—« q�UF� »U�( ©»  ›¥¤

∫ w�U²�« ‰Ëb'« ÊuJ½ rŁ

q�K�*«

t³ðd�  ” rO	

U¹bŽUBðÎ

” W³ð—

t³ðd� ’ rO	

U¹bŽUBðÎ

W³ð—

’

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏
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¥≤
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∂
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∏
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±
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∂
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∂≥
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¥π
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∂
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µ
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∂

µ
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∑
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 ·
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∞
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∞

π
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±

∞
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µ,≤∞ Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L:«
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∂∑

≥ ≠ ≤‡‡‡‡‡×‡½ô«b—«

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ≠ ± Ω ©    ® ÊU�dO³Ý ◊U³ð—« q�UF�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  ≠ ± Ω                           

   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡   Ω                           ≈∑∂  ,∞

›µ¤

Æ UN�H½ Y�U¦�« ‰«R��« qŠ  «uDš l³²½ ≠ √

ÆUN�H½ lÐ«d�« ‰«R��« qŠ  «uDš l³²½ ≠ »

Æ hBŠ ©µ® ∫ hB(« œbŽ

 ·«b¼_«∫

dF¹ ≠±
=

Æ wD)« —«b×½ô« ÂuNH� ·

Æ   ’   vKŽ   ”  —«b×½«Ë  ¨  ”  vKŽ   ’   —«b×½« vK�UF� V�×¹ ≠≤

dF¹ ≠≥
=

Æ ◊U³ð—ô« q�UF�Ë   ”   vKŽ   ’   —«b×½« q�UF� 5Ð W	öF�« ·

dF¹ ≠¥
=

Æ ◊U³ð—ô« q�UF�Ë    ’  vKŽ  ”   —«b×½« q�UF� 5Ð W	öF�« ·

Æ ’   vKŽ   ”  ¨  ”   vKŽ   ’    —«b×½« w²�œUF� V²J¹ ≠µ

Ædšü« dOG²*« W�ôbÐ s¹dOG²*« bŠ√ WLOIÐ R³M²K� wD)« —«b×½ô« W�œUF� Âb�²�¹ ≠∂

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ fLš w� bM³�« «c¼ cOHMð r²¹

Æ —«b×½ô« vK�UF� »U�ŠË —«b×½ô« ∫ v�Ë_« WB(«

¨ ’ vKŽ ”  —«b×½« q�UF� Ë√   ” vKŽ ’ —«b×½« q�UF� 5Ð W	öF�« ∫ WO½U¦�« WB(«

Æ  ’ ¨  ”   s¹dOG²LK� ◊U³ð—ô« q�UF�Ë

Ædšü« W�ôbÐ s¹dOG²*« bŠ√ WLOIÐ R³M²K� UN�«b�²Ý«Ë wD)« —«b×½ô« W�œUF� ∫ W¦�U¦�« WB(«

   ‡‡‡‡‡−�  ∂· 
≤

Ê® Ê
≤

©± ≠ 

Ê

“± Ω  

≥∏±

µ∞¥

µ ™ ∂,≤∞

©∂≥® ∏
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∂∏

Æ WOH� s¹—U9  ∫ W��U)«Ë  WFÐ«d�« ÊU²B(«

∫ .uI²�«

∫t� tÐUA� dš¬ ‰«RÝ È√ Ë√ ¨W��U)« WB(« W¹UN½ .uI²� w�U²�« ‰«R��« ”—b*« ÂbI¹

 Ÿ ¨ ±≤ Ω ”  X½U� «–≈ 
”

 Ÿ ¨ ±∞ Ω ’ ¨ ∑ Ω 
’

 ¨ ¥ Ω “∏≤ Ω ,Æ    ∞

’ WLO	 błË√ rŁ ¨ ” rO	 W�ôbÐ ’ rOIÐ UNO� Q³M²½ w²�« —«b×½ô« W�œUF� V²�«

Æ π Ω ”  WLO	 ÊuJð U�bMŽ

∫© ≥ ≠ ≤® s¹—UL²�« iFÐ ‰uKŠË  «œUý—≈

∫ W	öF�« Âb�²�½ ’ ‡‡‡� WF	u²*« WLOI�« »U�( ©√ ›±¤

  Ω  ’ «Æ  »  ´  ” 

     W�U(« Ác¼ w�Ë«  Ω  “ ™ 
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ 

∑∞ Ω ,  ™ Æ
 ‡‡‡‡‡‡‡‡‡ 

π≥ Ω ,Æ

 ≠ ’ Ω »«π≥ ™ µ∞ ≠ ±∞∞ Ω  ” ,µ Ω Æ,Æ µ≥

∴ π≥ Ω ’ ,µ ´ ∏≤™ Æ,∑∂ Ω µ≥,Æ ±≤π

∫ W	öF�« Âb�²�½ ” ‡‡‡‡‡‡� WF	u²*« WLOI�« »U�( ©»

  Ω  ”«Æ » ´ ’ 

    W�U(« Ác¼ w�Ë« Ω “ ™ 
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

∑∞ Ω , ™ Æ
 ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ 

µ≤µ Ω,Æ
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 ∴ Ω ”  «µ≤µ Ω » ´ ’,µ ≠ ∑µ ™ Æ, ≤≈π ,Æ ≥∂

∫ w¼    ”   vKŽ   ’   —«b×½« W�œUF� ›≤¤

  Ω  ’«Æ » ´ ” 

    WLO	 œU−¹≈  UM�eK¹ «c�«Æ  » ¨  

∫ w�U²�« ‰Ëb'« ÊuJ½ p�c�
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∂π

 Ω ”‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  Ω   ’  ¨  ∂ Ω  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Æ ±∞ Ω  

«Ω 
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ 
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 ” ‡‡‡‡‡‡−� ® ≠ 
“

’ ‡‡‡‡‡‡−�® ©  
“

Æ © 

Ê

“± Ω 

Ê

“± Ω 

Ê

“± Ω 

 Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ≥¥ ≠  Ω,Æ ±

  ≠ ’ Ω »«≥¥ ≠ ® ≠ ±∞ Ω ” ,∞¥ Ω ∂ ™ ©±,Æ ±∏

∴∫ w¼  ”  vKŽ   ’  —«b×½« W�œUF�  

  Ω  ’«Æ » ´ ” 

≥¥ ≠  Ω      ,∞¥ ´  ” ±,Æ ±∏

  Ω ’ ∫ w¼ ” vKŽ ’ —«b×½« W�œUF� ›≥¤«Æ » ´ ” 

œb‡‡‡Ž Ê√ b‡‡‡‡$ U‡‡NM�Ë ¨ ‰Ë_« ‰«R��« w�  «uD)« fH½ l³²½ W�œUF*« Ác¼ œU−¹ùË

Æ W³KŽ ±∑ ‡‡Ð —bIð W³KŽ ±µ∞ 5Ð s� tÐUF*« VKF�«

∂∞ ™≥∂ ≠ ≤π≥ ™ ∂

©≥∂® ≠ ≤∂∂ ™ ∂
≤

”’

≤

¥

µ

∂

∏

±±

≥∂

±∏

±≤

±∞

∏

∑

µ

∂∞

¥

±∂

≤µ

≥∂

∂¥

±≤±

≤∂∂

≥≤¥

±¥¥

±∞∞

∂¥

¥π

≤µ

∑∞∂

’ ™ ”

≥∂

¥∏

µ∞

¥∏

µ∂

µµ

≤π≥

”
≤

’
≤
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WO½U¦�« …bŠu�«

∑∞

   ÊuJO�  ›±¤ r	— ‰«R��« w� UL� UNÐU�Š r²¹ ©√  ›¥¤«µ Ω ,Æ 

 Ÿ V�×½
”

 Ÿ W	öF�« s� 
”

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ω 

 Ÿ p�c�Ë
’

 Ÿ W	öF�« s� 
’

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ω 

”®   ‡‡‡‡‡‡‡−�      
“

 © ”  ≠
≤

Æ  

Ê

“± Ω 

Ê± ≠  

 ’®  ‡‡‡‡‡‡‡−�     
“

©’ ≠ 
≤

Æ 

Ê± ≠  

∫ WO�U²�« ‰Ë«b'« s¹uJð ÂeKO�

µ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ω ’,Æ ∑ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ω ”    ¨            ∑

 Ÿ
’

 ≈  ∑ , Ÿ                      ≤
”

  ≈  ≥  ,Æ ≥

  Ω  ”  vKŽ   ’   —«b‡×½« ◊U³ð—« q�UF�«Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ™ 

µ Ω ”,≥∏ Ω ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ™ ∞,Æ

Æ UN�H½ ›≥¤ r	— ‰«R��«  «uDš ›µ¤

∑µ

±∞

∑∞

±∞

 Ÿ
’

 Ÿ
” µ,≤

≥,≥

Ê

“± Ω 

∂

∏

∂

±∞

∏

µ

±∞

∑

∑

∏

∑µ

≤µ,≤

≤µ,∞

≤µ,≤

≤µ,∂

≤µ,∞

≤µ,∂

≤µ,∂

≤µ,∞

≤µ,∞

≤µ,∞

µ∞,≤¥

©’ ≠ ’®
≤

’’ ≠ ’

µ≠,±

µ,∞

µ ≠,±

µ,≤

µ,∞

µ ≠,≤

µ,≤

µ ≠,∞

µ ≠,∞

µ,∞

∞

∑

π

¥

±∞

∂

∑

∏

∏

µ

∂

∑∞

∞

¥

π

π

±

∞

±

±

¥

±

≥∞

©” ≠ ”®
≤

”” ≠ ”

∞

≤

≥≠

≥

± ≠

∞

±

±

≤ ≠

± ≠

∞
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¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡BŠù«

∑±

¥ ≠ ≤Šu�« —U³²š«b…

Æ …bŠ«Ë WBŠ ∫ hB(« œbŽ

 ·bN�«∫

Æ …bŠu�« ·«b¼√ oI% Èb� ”UO	 v�≈ —U³²šô« «c¼ ·bN¹

∫ —U³²šô« cOHMð

«c¼ w� Íc�« —U³²šô« ”—b*« UNO� ÂbI¹ ¨…bŠ«Ë WBŠ w� —U³²šô« «c¼ cOHMð r²¹

«—U³²š« Ë√ ¨bM³�«ÎÆ …bŠu�« ·«b¼√ oI×¹ Ê√ WD¹dý t�HMÐ Áœ«bŽSÐ ÂuI¹ dš¬ 

Æ UNÐ j³ðd*« ·«b¼_«Ë bM³�« «c¼ —U³²š« WK¾Ý_« ÂU	—√ 5³¹ w�U²�« ‰Ëb'«Ë

¡U?‡?D?Ž≈ q?‡?‡?³?‡?‡?	 s?¹—U?L?²?�« »U?‡?²?‡?� w� Íc�« —U³²šô« v�≈ W³KD�« œUý—≈ rKF*« vKŽ    ≠

Æ —U³²šô« vKŽ V¹—b²� qO�b�UÐ bF*« —U‡‡³‡²šô«      

¨W³KD�« UNO� lI¹ w²�« ¡UDš_« b�d¹Ë W³KD�«  UÐUł≈ ‚«—Ë√ `O×B²Ð ”—b*« ÂuI¹   ≠

Æ oI×²ð r� w²�« ·«b¼_« vKŽ ·dF²¹ p�– ‰öš s�Ë

V?�?ŠË ¨ÊU?J?‡?‡?�ù« —b?‡?‡?I?Ð U?N?�«b¼√ o‡‡I‡×²ð r� w‡‡²‡�« ”Ë—b�« ”—b‡‡‡‡*« l‡‡‡‡ł«d¹   ≠

Æ t� ÕU²*« X	u�«     

‰«R��« r	—”UI*« ·bN�« r	—

±

≤

≥

π ¨ ¥ ¨ ≥ ¨ ≤

∂ ¨ µ

∏  ¨ ∑ ¨ ∂  ¨ µ

http://e-learning-moe.edu.ye



WO½U¦�« …bŠu�«

∑≤

 ’ ¨ ” s¹dOG²LK� —UA²½ô« qJý rÝ—« ©√OÐË
Ò

sÆ tŽu½ 

¹dOG²*« 5Ð ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q�UF� V�Š« ©»sÆ ’ ¨ ” 

Æ ◊U³ð—ô« Wł—œ d�–« ©‡ł

 Ÿ   ¨   ±∑ Ω ’   ¨   ≤∞ Ω ” X½U� «–≈ ›≤¤
”

 Ÿ    ¨  µ Ω 
’

   ¨   ≥ Ω  “∏∞ Ω ,∞

 Ÿ ¨  ”     s� q� wMFð  «–U� ©√
’

   ¨   “Æ    

Æ ≤≥  Ω  ”    U�bMŽ   ’ ‡‡‡‡�  WF	u²*« WLOI�« V�Š« ©»

∫ WO�U²�«  U½UO³�« UM¹b� sJO� ›≥¤

∫ błË√

Æ ±± Ω ”    U�bMŽ ’ WLO	 błË√ rŁ ¨ ” vKŽ ’ —«b×½« W�œUF� ©√

Æ ” vKŽ ’ —«b×½« W�UŠ w� ◊U³ð—ô« q�UF� ©»

 w�U²�« ‰Ëb'« ›±¤¦1Òq∫ WH�KH�«Ë oDM*« wðœU� w� »öÞ W�Lš  Uł—œ 

—U³²šô«

”

’

∂∏π±µ±≤

±∞∏±≤±±±¥

±∞

±∂

©”® oDM*«

©’® WH�KH�«

±≤±µ±∂±∏±π

±≥±∂±¥±∏±π
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¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡BŠù«

∑≥

 U×KDB*« WLzU�

—UA²½ô« qJý

◊U³ð—ô« q�UF�

wD)« ◊U³ð—ô«

ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q�UF�

VðdK� ÊU�dO³Ý ◊U³ð—« q�UF�

—«b×½ô«

R³M²�«

wD)« —«b×½ô«

∫ lł«d*«

ÂuKF�«Ë WOÐd²�« w� WOzUBŠù« ‚dD�«¤ wKOK)« qOKš ¨WHOD� wHD� ¨WM¹“ uÐ√ b¹d� ≠ ±

› © Â±π∏±  Êœ—_« ® ‰Ë_« ¡e'« Æ WO½U�½ù«

l‡‡‡‡‡¹“u²�«Ë dAMK� —ULŽ —«œ ¨wH�u�« ¡UBŠù«  UOÝUÝ√  ∫ Êu²¹“ œu‡‡L×� g‡¹UŽ ≠ ≤

Æ  Â±π∏¥  Êœ—ô« ÊULŽ

Æ¡UFM� WF�Uł ¨© ¡UBŠû� qšb*«® qOŽULÝ≈ wKŽ VO³Š Æœ  ≠ ≥

© WOÐdF�« dB� ® ¨¡UBŠù« rKŽ ∆œU³� ¤ ¨w½Ë—UA�« e¹eŽ XÐUŁ Æ√ ≠ ¥ › Æ

Æ © ¡UBŠù« rKŽ w� ∆œU³� ® w	uÝœ w½b� Æœ ≠ µ

¡UBŠù« ® u−M� fO½√ Æœ ≠ ∂ © Æ

Scatter Diagram

Correlation Coefficient

Linear Correlation

Pearson’s Correlation Coefficient

Spearman’s Correlation of rank Coefficient

Regression

Prediction

 Linear Regression
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∑¥

∫ hB(« l¹“uð ‰Ëbł

W¦�U¦�« …bŠu�«q‡‡‡‡‡‡‡‡�UJ²�«

∫…bŠu�« ·«b‡‡‡¼√

«—œU� ÊuJ¹  Ê√ …bŠu�« ÁcN� WÝ«—œ s� ¡UN²½ô« bFÐ V�UD�« s�  l�u²¹Î∫ Ê√ vKŽ 

¹ ≠ ±
Ô

dF
=

Æ œb;« dOž q�UJ²�« ·

Æ WOK�_« W�«b�« ÈËU�¹ W�«œ  q�UJð Ê√ Z²M²�¹ ≠ ≤

dF²¹ ≠ ≥
]

Æ œb;« dOž q�UJ²�« ’«uš ·

¹ ≠ ¥
Ô

dF
=

Æ t�«ušË œb;« q�UJ²�« ·

Æ œb;« q�UJ²�« WDÝ«uÐ W¹u²�� oÞUM�  UŠU��  błu¹  ≠ µ

W‡‡‡‡‡‡‡‡�b‡‡I*«

«—Ëœ q?�U?J²�«Ë q{UH²�« rKŽ VFK¹ÎU?OÝUÝ√ Îd?¼«u?E�« rJ% w²�« 5½«uI�« WžUO� w� 

Æ U¼dOžË W¹œUB²�ô«Ë WOJKH�«Ë WOzUOLOJ�«Ë WOFO³D�«

q¦� WOFO³D�«  UOLJ�« iFÐ »U�( WKNÝ ‚dDÐ q�UJ²�«Ë q{UH²�« rKŽ U½b� b�Ë

W³�M�UÐ Ë√ s�eK� W³�M�UÐ WMOF�  UOL
 dOGð ‰bF�Ë WE( W¹√ bMŽ „d×²� r�ł WŽdÝ

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡{u*« b‡‡‡M³�«hB(« œbŽ

± ≠ ≥

≤ ≠ ≥

≥ ≠ ≥

¥ ≠ ≥

œb;« dOž q�UJ²�«

œb;« q�UJ²�«

å UŠU�*«ò q�UJ²�«  UIO³Dð

…bŠu�« —U³²š«

µ

≥

µ

±

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡L:«
±¥
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q‡‡‡‡‡�UJ‡‡‡‡²‡‡�«

∑µ

ÆU¼dOžË W�UŽ  UOM×M0 …œb;«  UŠU�*« »U�Š ‚dÞ p�c
Ë ̈ UNÐ WD³ðd� Èdš√  UOLJ�

Êu?J?²?� W?D?O?�?ÐË WKNÝ WOÝUÝ_« rO¼UH*« ÊuJð Ê√ …bŠu�« Ác¼  w� UMOŽ«— bI�Ë

Æ qC�√ qJAÐ UOKF�«  UO{U¹d�« WÝ«—b� V�UDK� WOÝUÝ_« …bŽUI�«

∫ WO�¹—Uð W;

w?� U?L?¼ôË√ Y?×³ð ∫5²1b� 5²�Q�� v�≈  q�UJ²�«Ë q{UH²�« »U�Š …QA½ œuFð

W?ŠU?�?� »U?�?Š w?� W?O½U¦�« Y×³ðË ¨WÞUI½ s� WDI½ bMŽ ÷ËdH� vM×M� ”U2 5OFð

UIKDM� WO½U¦�« W�Q�*« qŠ bF¹Ë ¨œb×� vM×M� U¼b×¹ W¹u²�� WIDM�Î»U�Š WOL�²� 

Æq�UJ²�«

v?‡?‡?�≈ U‡‡‡N�¹—Uð œu‡‡F¹ ¨Èœd‡³‡‡�« ‚«—Ë√ W‡‡‡ŽuL−� vK‡‡Ž 5¦‡‡‡ŠU³�« i‡‡‡FÐ d‡¦Ž b�Ë

b¹ W�Q�� ∏µ UNO�Ë   Â Æ ‚ ©±∂µ∞® ÂU‡‡‡Ž
Ò

d
cðË ̈  W1b� ‚«—Ë√ sŽ UNKI½ t½√ UN³ðU
 vŽ

‰u‡‡‡Þ l‡‡‡Ðd� W‡‡ŠU�� T�UJð  «bŠË l�ð U¼dD� …dz«œ WŠU�� Ê√ UNM� Êu�L)« W�Q�*«

 ‡‡‡‡‡� WO³¹dIð W‡‡‡‡‡LO� W‡‡‡‡M‡‡Ž«d‡‡‡‡H�« b‡‡‡łË b‡‡‡�Ë  «b‡‡‡ŠË ÊUL‡Ł tF‡‡‡K{ π±¥ v¼ ,Æ ≥

«u?�ËU?Š q?Ð d?z«Ëb?�«  U?ŠU?�� »U�Š vKŽ  p�– bFÐ 5½U½uO�« ÂUL²¼« dB²I¹ r�Ë

Æ Èdš«  UOM×M� U¼b% W¹u²�� oÞUM� »U�Š

∫ s� q
 l{Ë dAŽ lÐU��« ÊdI�« w�Ë

w½U*_« eM³O� ≠ - Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 - 1716)

ÍeOK$ù« sðuO½ ≠            Sir Isaac Newton ( 1642 - 1727)

Ác¼ sJ�Ë ̈  W¹u�Ë W�UŽ fÝ√ vKŽ  WŠU�*« ÂuNH� »U�(œb;« q�UJ²K� n¹—UFð

W?�U?Ž W?ŠU?�?*« Âu?N?H?�  —U?Ł√ sJ�Ë  WŠU�LK� WMJL*« n�«u*« qJÐ j% r� n¹—UF²�«

U?¦¹bŠ t²KFłËÎr?O?L?F²�« «c¼ «uFÝuO� s¹dš¬ 5O{U¹d� d�_« wIÐË ¨5O{U¹d�« 5Ð —Ëb¹ 

Æ qC�√ WO{U¹— fÝ√ vKŽ ÁuGOB¹Ë

 w�u½dÐ »u
Uł o³Þ b�ËJakob Bernoulli (1654 - 1705)

 w�u½dÐ ÊU¼ułËJohann Bernoulli (1667 - 1748)

Æ dOG²�« »U�Š w� b¹b'« U�b�Ë WHK²�� qzU�� w�  q�UJ²�«Ë q{UH²�«

∫ s� q
 q�UJ²�«Ë q{UH²�« w� b¹b'« Âb� UL
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∑∂

 —uKOð „ËdÐ ≠Brook Taylor (1685 - 1731)

 s¹—uKJ� s�u
 ≠Colin Maclaurin (1698 - 1746)

 dK¹ Ë« ≠Leonhard Euler (1707 - 1783)

 !«dłô ≠Joseph Louis Lagrange (1749 - 1827)

”ö‡Ðô U�√ Simon Laplace(1749-1827) Pierre - …—uNA*« W�œUF*« Âb� bI�  ¨tLÝUÐ 

»U?�?Š b?F?Ð s?�?M?O?¼ U?N?�b� w²�« WM¼d³LK� ”UÝ_« ÊU
 ”öÐô ‰u×� ÂuNH� Ê≈

Æ  UOKLF�« Ë– q�UJ²�«Ë q{UH²�«

wýu
 w�½dH�« w{U¹d�« l{Ë b�Ë   Augustin Louis Cauchy (1781- 1857)q{UH²�«

W?¹U?N?½ t?½√ v?K?Ž œb?;«  q?�U?J?²?K?�  t?H?¹dFð  l{u� ¨ W¹u� WOIDM� fÝ√ vKŽ q�UJ²�«Ë

VKD²¹ YOŠË åwýu
 v�u−M� q�UJðò tOKŽ oKÞ√  rŁ ¨ WKOD²��  UŠU�� lO�U−�

Æ WKB²� UNK�UJð r²¹ v²�« W�«b�« ÊuJð Ê√ œb;« q�UJ²K� tH¹dFð

 «u�Uł Âb� b�Ë(1811 - 1832) «—UJ�√ÎbŠ«Ë dOG²�  «– W¹d³'« ‰«Ëb�«  q�UJð w� 

UO�UŠ vL�ð w²�«ËÎÆ qÐ¬ q�UJ²Ð 

¹Ë
Ô

ÊU?1— b?F? Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826 - 1866)s?� 

«dŁQð 5O{U¹d�« d¦
√ÎdOG²*«  «– ‰«Ëb�« W¹dE½ w� t�ULŽ√ ‰öš s� W¦¹b(«  UO{U¹d�UÐ  

b� w²�« WO½U1d�« ÕuD��« w�Ë V
d*«
Ò

oO³Dð w�Ë qOK×²�« w� WOłu�uÐu²�« wŠ«uM�« X�

Æ v½U1d�« q�UJ²�« n¹dFð Âb� YOŠ ¨WOKÐü«Ë …bz«e�« WOÝbMN�« ‰«Ëb�« w� Á—UJ�√

 uÐ—«œ Êu²ÝUł w�½dH�« w{U¹d�« U�√(1842 - 1917)tLÝUÐ lO�U:«  XOLÝ Èc�«  

OÐ bI�
Ò

jI�Ë «–≈ …d²H�« Ác¼ ‚u� w½U1— q�UJð UN� ÊuJðU� …d²� ‚u� …œb;« W�«b�« Ê√  s

«c?¼Ë  d?H?B?�« U?NÝUOI� WŽuL−� v¼ …d²H�« Ác¼ vKŽ ‰UBðô« ÂbŽ WŽuL−� X½U
 «–≈

Ê√ s‡‡‡J1 …d‡²‡� vKŽ …œb;« ‰UBðô« Âb‡Ž ◊UI½ s‡� vzUN½ œb‡‡Ž UN� w²�« W�«b�« Ê√ vMF¹

Æq�UJ²K� ÊU1— n¹dFð Â«b�²Ý« sJ1 ÁœU−¹ùË ¨ q�UJð UN� ÊuJ¹

62g

6x2
+ 62g

6y2
+ 62g

6z2
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q‡‡‡‡‡�UJ‡‡‡‡²‡‡�«

∑∑

∫ wðüU
 u¼ ©”® œ  W�«bK�  œËb;«  q�UJ²K� ÊU1— n¹dFð

 ©”® œ   œ‰®   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡×�         U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  Ω  ” 

“

     ∆” 
“

 Æ ©

 YOŠ ∆ ”
“

‰  Ë   ¨  UMO��« —u×� ∆e& …dOG�  «d²� v¼ 
 “

wKHÝ bŠ d³
√ w¼  

  …d²H�« w� ©”® œ W�«bK� ∆ ”
“

∫ WO�U²�« W¹UNM�« ÍËU�ð W¹UNM�« Ác¼ Ê√ ◊dAÐ 

 Ÿ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡×�       U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½
“

  ∆ ” 
“

Æ 

Ÿ YOŠ
 “

  …d²H�« w� ©”® œ    W�«bK� ÍuKŽ bŠ dG�√ u¼   ∆ ” 
“

Æ 

uÐ—«œ ŸuL−� WO½U¦�« W¹UNM�« vL�ðË ̈  wKH��« uÐ—«œ ŸuL−�  v�Ë_« W¹UNM�« vL�ðË

Æ UOKF�«

∫ WOLKF�« WOHK)«

ô≈ w?¼ U� å œËb;« dOž q�UJ²�« Ë√ ò WOK�_« W�«b�« Ê≈Ò¨ ‚U?I²ýö� WO�JŽ WOKLŽ 

�ö¦LÎ” ≥  Ω ©”® œ    X½U
 «–≈ 
≤

Æ   

” Ω ©”® œ     ÊS�
≥

À ´ 
 

Æ      

WI²A*« XLKŽ «–≈ q¦*UÐË ̈ WOK�_« W�«b�« vKŽ ‰uB(«  lOD²�ð WI²A*« XLKŽ «–≈Ë

Æ 5ðd� WO½U¦�« WI²A*« q�UJ²Ð WOK�_« W�«b�« vKŽ ‰uB(« lOD�ð WO½U¦�«

q
 q�UJ²�« w�Ë ¨ `O×� dOž fJF�«Ë WKB²� W�«œ w¼ ‚UI²ýö� WKÐU� W�«œ q
 Ê≈

U?×?O?×?� …—Ëd?C?�U?Ð f?O� fJF�«Ë q�UJ²K� WKÐU� WKB²� W�«œÎW?KÐU� ‰«Ëœ „UM¼ Ê√ Í√ ¨

vL�¹ …œËb×� WOIOIŠ WLO� t� fO� Íc�« q�UJ²�«Ë ÆWKB²� dOž ÊuJð b�Ë q�UJ²K�

¹ …œËb×�  WLO� t� Èc�« q�UJ²�« ULMOÐ ¨œb;« dOž  q�UJ²�UÐ
Ô

Æ œb;« q�UJ²�UÐ vL�

UC¹√ q�UJ²�« w� ̈   UI²ALK� bŽ«u� q{UH²�« w�ËÎ¨ ö�UJ²K� …dONý bŽ«u� błuð 

∫ …bŠu�« Ác¼ w� UN�b�²�½ ·uÝ w²�« bŽ«uI�« r¼√ s�Ë

∆ ” 
 

 ←∞ 

∆ ” 
 

 ←∞ 

…
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«

Ê
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∑∏

     ”
Ê

 œ ” 
Ω

 YOŠ   À ´  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ê ≠Æ ± ≠ 

ö¦� ª WKŁU2  UIO³Dð q�UJ²K� q¦*UÐË WOzU¹eO�Ë WOÝbM¼  UIO³Dð q{UH²K�ËÎ«–≈ ∫ 

Ž
Ô

Ž «–≈Ë ̈  v×M*« W�œUF� vKŽ qB% Ê√ q�UJ²�UÐ lOD²�ð W�«œ v×M* ”UL*« qO� rK
Ô

XLK

Æ W�U�*« vKŽ ‰uB(« lOD²�ð WŽd��«

 U?F?KC*« q¦� WHK²��  W¹u²�� ‰UJý_ WŠU�� œU−¹≈ lOD²�½ q�UJ²�« WDÝ«uÐË

U?L?z«œ w?MF¹ô œb×� q�UJð q
 Ê≈ ‰uI�«  lOD²�½ UM¼Ë ¨WLE²M*« dOžÎs?J�Ë ¨WŠU�� 

W�«b�« ÊUO³Ð …—uB;« WŠU�*« ÊS� W�UŽ …—uBÐË ¨q�UJ²Ð UNMŽ dO³F²�« sJ1 WŠU�� q


 Ω ” 5LOI²�*«Ë ©”® œ «    Ω    jÝ w¼ » Ω ” ¨     |  ©”®œ |  œœU−¹≈ bMŽË Æ ”

ôË√ ·dF²½ Ê√ V−¹ Èu²�� qJý Í√ WŠU��ÎUO½UŁ ¨ t� W�UF�« W�œUF*« vKŽ ÎUO½UOÐ tK¦/ Î

Æ wŁ«bŠ_« Èu²�*« w�

 ¤  …d²H�« w� œ W�«b�« ÊUOÐ ÊU
 «–≈ U�√«…d²H�« ‚u�Ë vM×M*« X% lI¹ tM� ¡eł ª › » ̈  

¤«    ‡ł YOŠ › ‡ł ̈È¤  « …d²H�« X%Ë vM×M*« ‚u� lI¹ ›» ̈  ‡ł¤ …d²H�« w�Ë ª  › » ̈  

∫ ÊS� › » ¨ ‡Š ¤

 jÝ
   

 ©”®œ         Ω œ ´ ”      ©”® œ ≠  œ” Æ

∫  Èdš√ …—uBÐ Ë√

         Ω   jÝ  |   ©”® œ  |   œ         ´ ”  |    ©”® œ   |      œÆ ”

¡UMÐË
Î

5LOI²�*«Ë ©”®œ  W�«b�« ÊUO³Ð …—uB;«  WŠU�*« œU−¹ù ª ÂbIðU� vKŽ 

  Ω ”«∫ wK¹U�  l³²½    »  Ω ”  ¨   

Æ vMO��« —u;« l� vM×M*« lÞUIð ◊UI½ œU−¹≈ ≠

iFÐ sŽ i¹uF²�« ‰öš s�  UMO��« —u; W³�M�UÐ W�«b�« ÊUOÐ  l�u� vKŽ ·dF²�« ≠

Æ ” ‡‡‡‡‡� rOI�« 

∫ …bŠu�« Ác¼ w� W�b�²	*« “u�d�«

  ©”® œ  œÆ ” ‡‡‡� W³�M�UÐ ©”® œ W�«bK�  œËb;«  dOž  q�UJ²�« ” 

   ªWK�UJ*« W�«b�«  ©”® œ  ¨   q�UJ²�« W�öŽ     e�d�«œÆ  q�UJ²�«  dOG²�   ” 

”

 

Ê± ´  

»

«

…

…
» 
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…
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∑π

 ©”® œ  œ  Ω  ”   s�   ”  ‡‡‡�  W³�M�UÐ ©”® œ W�«bK� œb;«  q�UJ²�«   ”«

Æ » Ω ”   v�≈              

   YOŠ  «Æ q�UJ²K� vKŽ_« b(«  » ¨q�UJ²K� v½œ_« b(« 

¨ 5LOI²�*«Ë W�«b�« ÊUO³Ð …—uB;« WŠU�*« vMFð    jÝ

  Ω ”             «Æ  » Ω  ”   ¨   

∫ WOIz«dÞ  UNOłuð

iFÐ  UI²A� vDF¹ rŁ ̈  UNM� q
 WI²A� œU−¹≈Ë ‰«Ëb�« iFÐ ¡QDŽSÐ q�UJ²K� bN1 ≠

 Ž w?²�«WOK�_« W�«b�« vKŽ ·dF²K� …bŠ vKŽ W�«œ q
 WI²A� q�UJ¹Ë ‰«Ëb�«
Ô

XLK

WOKLF�« w¼ q�UJ²�« WOKLŽ Ê√ `{uO� ªåq{UH²K� WO�JF�« WOKLF�« Í√ò UN²I²A�

Æ q{UH²K� WO�JF�«

Æ œb;« dOž q�UJ²�« n¹dFð wDF¹ ≠

Ž w²�« WOK�_« W�«b�« œU−¹« sŽ W³KD�« g�UM¹ rŁ ̈  U� W�«b� WI²A� wDF¹ ≠
Ô

WI²A*« XLK

À XÐU¦�« œbF�« ·ö²š« V³�Ð p�–Ë …bOŠË X�O� UNMŽ WÐUłù« ÊuJ²Ý v²�« ªUN� v�Ë_«Æ

Ê√ È√ ª U?N?K?�U?J?ð œ«d?*« W?�«b?K?� W?O?K?�_« W?�«b?�« ÍËU?�?ð  q�UJ²�«  WOKLŽ Ê√ `{u¹ ≠

r?‡?²?¹Ë ªU?N²I²A� UM¹b� w²�« WOK�_« W�«b�« ÍËU‡‡�¹ W‡‡OK�_« W�«b�« W‡‡I²A� q�UJð

Æ WO�UJ�« WK¦�_« iFÐ ÷dŽ ‰öš s� p�–

œ«d*« W�«b�« l� t²½—UI�Ë "UM�« ‚UI²ý« ‰öš s� q�UJ²�« W×� s� oI×²�« vKŽ b
R¹ ≠

ö¦L� ¨ UNK�UJð Î  …  ©”® œ  œÆ ©”® œ Ω ©”® ‰ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ¨   ©”® ‰ Ω ”

Æ WO�U
Ë WŽuM²� WK¦�QÐ œËb;« dOž q�UJ²�« ’«ušË bŽ«u�  `{u¹ ≠

‰ö?š s?� œb?;« d?O?ž q?�U?J?²?�« ’«u?šË b?Ž«u?I?� W?³?K?D?�« »U?F?O?²Ý« s� b
Q²�« r²¹ ≠

Æ WO�eM*«  U³ł«u�«Ë WOHB�«  U³¹—b²�« 

‚d?H?�«  `?{u?¹ r?Ł ¨ œb?;« d?O?ž q?�U?J?²�«Ë œb;«  q�UJ²�« 5Ð W�öF�« WM¼d³� vDF¹ ≠

Æ ULNMOÐ 

b� œb;« q�UJ²�« ’«uš vDF¹ ≠
Ò

 U³‡¹—bð U‡‡NOKŽ v‡DFð rŁ ¨W‡‡‡‡‡ŽuM²*« WK¦�_UÐ WLŽ

Æ WH¦J� WOH� 
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∏∞

∫ wK¹UL
 WŠU�LK� W³�M�UÐ  q�UJ²�«  UIO³Dð w� bN1 ≠

Æ œb;« q�UJ²�« ’«uš Â«b�²Ý«Ë WIKD*« WLOI�« ‰«Ëœ n¹dFð …œUŽ≈ WOHO
 `{u¹ ©±

W�«b�« ÊuJð U�bMŽ W¹u²�*« oÞUMLK� q�UJ²�« WDÝ«uÐ WŠU�*« œU−¹≈ WOHO
 `{u¹ ©≤

Æ W³�UÝ W�«b�« ÊuJð U�bMŽË W³łu� 

ULz«œ W³łu� WŠU�*« WLO� Ê√ vKŽ b
R¹ ©≥Î∫ Ê√ È√ 

          Ω   jÝ     |  ©”®œ  |  œ—u‡‡‡‡‡; W‡‡‡‡³‡‡‡�‡M‡�UÐ W�«b�« ÊU‡‡O‡Ð l‡‡‡‡�u� ÊU
 U‡‡‡‡‡‡‡LN�  ̈   ”

Æ  UMO��«  

w?� W?I?D?M?*« q?O?¦?9 W?O?H?O?
Ë ¨ WO�UJ�« WOHB�«  U³¹—b²�«Ë WK¦�_« ‰öš s� p�–Ë

Æ Èu²�*« 

 ¤  …d²H�« ‚u�Ë W�«b�« vM×M� X% lIð WIDM*« X½U
 «–≈ ≠«ÊS� ›» ¨ 

 ©”® œ         Ω    jÝ œÆ ”

 ¤ …d???²???H???�« X???%Ë W??�«b??�« v??M??×??M??� ‚u??� l??I??ð W??I??D??M??*« X??½U??
 «–≈ U??�≈«› » ¨ 

 ©”® œ ≠        Ω    jÝ ∫ ÊS�œÆ ” 

 ¤ …d²H�« ‚u� wM×M*« s� ¡eł ÊU
 «–≈Ë ≠«Æ› » ¨ ‡ł ¤ …d²H�« X% dšü« ¡e'« ¨ › ‡ł ¨ 

 ©”® œ      Ω    jÝ ∫ ÊS�œ ©”® œ     ≠  ” œÆ ” 

p?�–Ë  U?M?O?�?�« —u?×?�Ë W?�«b?�« v?M?×?M� 5Ð …—uB;«  WŠU�*« œU−¹≈ WOHO
 `{u¹  ≠

UMOF²�� ∞ Ω ’ bMŽ È√  UMO��«  —u×� l� vM×M*« lÞUIð ◊UI½ œU−¹SÐÎWK¦�_UÐ 

Æ V�UD�« »U²
 w� …œ—«u�«

Æ vDF¹ ÂuNH� qJ� WOHB�«  U³¹—b²�«Ë …dýU³*«  UIO³D²�« n¦J¹  ≠

Ÿu{uLK�  W³KD�« »UFO²Ý« Èb� s� b
Q²�« bFÐ ô≈ dš¬ v�≈ Ÿu{u� s� ‰UI²½ô« ÂbŽ  ≠

«dE½ oÐU��«ÎÆ …bŠu�« Ác¼  lO{«u� 5Ð jÐ«d²K� 

U³ł«Ë vDF¹  ≠ÎUI�Ë WBŠ q
 W¹UN½ ÎÆ UNO� e−M¹U* 

Vł«Ë q
 lÐU²¹  ≠
Ô

¹ p�– ‰ö‡‡‡‡š s‡‡‡�Ë ¨UN� WO�U²�« WB(« w� WBŠ W¹ô vDF¹ 
Ô

Z‡‡‡�UF

Æ W³KD�« ¡UDš√
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∏±

± ≠ ≥;« dOž q�UJ²�«œb

Æ hBŠ ©µ® ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

dF¹ ≠±
=

Æ œb;« dOž q�UJ²�« ·

dF²¹ ≠≤
]

Æ Áb¹b% WOHO
Ë ¨q�UJ²�« XÐUŁ ·

Æ WOK�_« W�«b�« ÍËU�¹ W�«b� œb;« dOž q�UJ²�« Ê√ Z²M²�¹ ≠≥

dF²¹ ≠¥
]

Æ …bŽ«u�Ë œËb;« dOž  q�UJ²�« ’«uš ·

Æ œb;« dOž q�UJ²�« vKŽ WOIO³Dð qzU�� q×¹ ≠µ

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ fLš w� bM³�« «c¼ cHM¹

W?�«b?�« ¨ q?�U?J?²?�« X?ÐU?Ł ¨œb?;« d?O?ž q?�U?J?²?�« n?¹d?F?ð ∫ W?O?½U?¦?�«Ë v�Ë_« ÊU²B(« ≠

Æ WOK�_« 

Æ UNOKŽ WK¦�√Ë œb;« dOž q�UJ²�« ’«ušË bŽ«u� ∫ WFÐ«d�«Ë W¦�U¦�«  ÊU²B(« ≠

Æ WOIO³Dð qzU��  ∫ W��U)« WB(« ≠

∫  .uI²�«

” ®      V�Š«
≤

 ©‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  ´  ”    ≠ œÆ ” 

∫ ©± ≠ ≥® s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

¹ ›±¤
Ô

Æ WO½U¦�«Ë v�Ë_« 5²B(« ‰öš W³KDK� V¹—b²
 vDF

”   © √  ›≤¤
≥

”≤ ≠ 
≤

” ´ ‡‡‡‡‡‡‡    ©»                Æ À ´ 
≥

Æ À ´ ” µ ´ 

Ÿ ‡‡‡‡‡‡‡‡    ©‡ł        
≤

Æ À ´ “µ ≠   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  ≠  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡     © œ             Æ À ´ ‡‡‡‡‡‡‡ ´ 

”  ≠ ‡‡‡‡‡‡‡‡   ©‡¼         
≥

” ≠    ”  ‡‡‡‡‡‡‡     ©Ë     Æ À ´ ” ‡‡‡‡‡‡ ´ 
≥

Æ À ´   

Æ À ´  ” ‡‡‡‡‡‡‡‡ ´ ” ‡‡‡‡‡‡ ≠ ” ‡‡‡‡‡‡‡   ©Õ         Æ À ´    ” ‡‡‡‡‡‡‡ ≠ ” ‡‡‡‡‡‡‡  © “        

≥

”
≤

”
¥

¥

≥

≤

µ

Ÿ

≥
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≤

”
¥

¥

≤

µ

¥
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µ
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∏≤

≤ ≠ ≥;« q�UJ²�«œb

” ‡‡‡‡‡‡‡‡   ©◊        
≥

” ≥ ´ 
≤

Æ À ´ ‡‡‡‡‡‡‡ ´ Ÿ≤ ≠ ‡‡‡‡‡‡‡‡ ≠  ©Í Æ À ´ ” π ´ 

Æ À ´   ”≥ ´   ” ‡‡‡‡‡‡‡‡ ≠ ” ‡‡‡‡‡  ©‰              Æ À ´  ” ‡‡‡‡‡‡ ≠ ” ‡‡‡‡‡‡    ©„        

” ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ω ’   ›¥¤       ‡‡‡‡‡‡‡ Ω    ” ≥ ≠ Ω ©”® ‰   ›≥¤
≥

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡ ´ ” ≤ ´ 

” ›µ¤
≥

” ≠ 
≤

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ´ ” ´ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ≠ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡   ›∂¤               ±π ´ ” ´ 

Æ hBŠ ©≥® ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

dF¹ ≠±
Ò

Æ œb;« q�UJ²�« ·

dF²¹ ≠≤
Ò

Æ œb;« q�UJ²�« ’«uš vKŽ ·

Æ œb;« q�UJ²�« vKŽ qzU��Ë s¹—U9 q×¹ ≠≥

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w� bM³�« «c¼ cHM¹

Æ t�«ušË œb;« q�UJ²�«  ∫ v�Ë_« WB(«

Æ WOH� s¹—U9  ∫ W¦�U¦�«Ë WO½U¦�« ÊU²B(«

∫ .uI²�«

” ≥®         V�Š«
≤

  ©‡‡‡‡‡‡‡‡ ≠ ”    ≥ ≠ œÆ ” 

Æ ©≤ ≠ ≥® s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

‡‡‡‡‡‡‡‡‡     ›≥¤            ±±∂  ›≤¤                        ›±¤

      ›∂¤              ‡‡‡‡‡‡‡‡   ›µ¤                ¥     ›¥¤µ≤

   ›π¤              ‡‡‡‡‡‡‡‡    ›∏¤           dH�    ›∑¤≥≤  ≠

∏

≥

¥

≥

±

Ÿ

Ÿ
≥
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±≤
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”
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∏≥

≥ ≠ ≥ UŠU�*« w� q�UJ²�«  UIO³Dð

‡‡‡‡‡‡‡‡‡          ›±≤¤               ‡‡‡‡‡‡‡‡          ›±±¤                   ≥           ›±∞¤

‡‡‡‡‡‡‡‡‡           ›±µ¤              ‡‡‡‡‡‡‡‡         ›±¥¤                  ±≤          ›±≥¤

±∞          ›±∏¤               ‡‡‡‡‡‡‡‡         ›±∑¤                    ≤          ›±∂¤

‡‡‡‡‡‡‡‡         ›±π¤

Æ hBŠ ©µ® ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

Æ  UMO��« —u×� X% Ë√ ‚u� W¹u²�� WIDM� WŠU�� błu¹ ≠±

Æ  UMO��« —u×�Ë W�«œ vM×M� 5Ð …—uB;« WŠU�*« błu¹ ≠≤

Æ  ULOI²�*«Ë W�«b�« vM×M� 5Ð …—uB;« WŠU�*« błu¹ ≠≥

 Ω ”      «Æ   ∞ Ω ’  ¨  » Ω ” ¨ 

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ fLš w� bM³�« «c¼ cHM¹

Æ  UMO��« —u×� X%Ë ‚u� WŠU�*« ∫ v�Ë_« WB(«

Æ  UMO��« —u×�Ë vM×M*« 5Ð …—uB;« WŠU�*« ∫ WO½U¦�« WB(«

 Ω ” ¨ ©”®œ 5Ð …—uB;« WŠU�*« ∫ W¦�U¦�« WB(« «∞ Ω ’ ¨ » Ω ” ¨

Æ qzU��Ë s¹—U9 ∫ W��U)«Ë WFÐ«d�« ÊU²B(«

∫ .uI²�«

” Ω ’ vM×M*« 5Ð …—uB;« WŠU�*« V�Š«
≥

Æ  UMO��« —u×�Ë ” ≠ 

Æ © ≥ ≠ ≥ ®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

Æ WŠU�� …bŠË ≤∞   ›≤¤                        WŠU�� …bŠË±∏    ›±¤

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡    ›¥¤                                      ‡‡‡‡‡‡‡‡‡        ›≥¤

±¥∏ ≠

µ

≤∂

≥

±

±±∞
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≤

≤±¥
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∂¥
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∏¥

‡‡‡‡‡‡‡‡‡               ›∂¤                          ‡‡‡‡‡‡‡‡          ›µ¤

‡‡‡‡‡‡‡‡‡                ›∏¤                         ‡‡‡‡‡‡‡‡‡          ›∑¤

‡‡‡‡‡‡‡‡               ›±∞¤                        ‡‡‡‡‡‡‡‡‡          ›π¤

±±

¥

¥¥

≥

¥

≥

≥≤

≥

∏±

≤

¥

≥

Æ …bŠ«Ë WBŠ  ∫ hB(« œbŽ

∫ ·bN�« Æ …bŠu�« ·«b¼√ oI% Èb� fOI¹

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ …bŠ«Ë  WBŠ w� bM³�« «c¼ cHM¹

«—U?³?²?š« Ë√ »ö?D?K� qO�b�« w� Íc�« —U³²šô« ÂbI¹ÎU?NÐUA� Î·«b?¼√ w?D?G¹ YO×Ð 

∫ w�U²�« ‰Ëb'« V�Š …bŠu�«

¥ ≠ ≥Šu�« —U³²š«b…

‰«R��« r�—…dIH�«·bN�« r�—

›±¤

›≤¤

›≥¤
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∏µ

—U‡‡‡‡‡‡³²šô«

∫ WO�U²�« WK¾Ý_« sŽ Vł√

 ›±¤« ”      ∫ qL
√ ©
Ê

  œ YOŠ     ∞∞∞ Ω ” Ê  ≠Æ ± ≠  

Æ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ Ω ©”® ‰   ¨  ” ¥ ≠ Ω ©”® œ X½U
 «–≈ ©»

Æ ©”® œ   ‡‡‡‡� WOK�√ W�«œ ©”® ‰ Ê√ X³Ł√      

 © ‡‡‡‡‡‡‡‡‡  ´   ”    ≠ ” ®       V�Š« ©‡łœÆ ” 

” ®       V�Š«  ©√ ›≤¤
≤

 ©± ´ ” ≤ ≠  œÆ ” 

    ÊU
 «–≈ ©»
   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

” ≥  Ω
≤

Ê√ XLKŽ «–≈  ’ vM×M*« W�œUF� błË√     ”≤ ´ 

Æ ©≥ ¨ ≤® WDIM�UÐ d1 vM×M*« 

” ≠ ”¥ Ω ’  vM×M*UÐ …—uB;« WŠU�*« błË√ ›≥¤
≥

Æ vMO��« —u;«Ë   

±

”
¥

µ ≠

≤

”
≤

œ’ 

œ” 

…
≥

∞

…

…
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 U×KDB*« WLzU�

åÊU³�(« rKŽò q�UJ²�«Ë q{UH²�« rKŽ

q�UJ²�«

Æ WOK�_« W�«b�«

œb;« dOž q�UJð

œb×� q�UJð

v½œ_« b(«

vKŽ_« b(«

”UOI�« »U�Š

∫ lł«d*«

W?O?Ðd?F?�« W?L?E?M?*« ¨ ŸU?�b?�« t?K?�«b?³?Ž w?K?Ž ¨ U?O?{U¹d�« w� 5LK�*« ¡ULKŽ ÂUNÝ≈ ≠ ±

ÆÂ±π∏±¨v�Ë_« WF³D�« ¨…d¼UI�«Ë  ËdOÐ ¨‚ËdA�« —«œ ¨ÂuKF�«Ë W�UI¦�«Ë WOÐd²K� 

¨Êœ—_« l?¹“u?²?�«Ë d?A?M?K?� W?�U?Ý√ —«œ ¨U?M?Žœ ÊU?½b?Ž ¨ U?O?{U?¹d?�« ¡U?L?KŽ WŽuÝu� ≠ ≤

Æ Â≤∞∞±  ¨v�Ë_« WF³D�« 

d?A?M?�«Ë W?ŽU?³?D?K?� d?J?H?�« —«œ ¨—u?L?Ý r?ÝU?� b?�Uš ¨q�UJ²�«Ë q{UH²�«  UOÝUÝ√  ≠ ≥

Æ Â≤∞∞≤ ¨v�Ë_« WF³D�« ¨ÊULŽ ¨l¹“u²�«Ë 

b?L?×?� ¨w?½U?¦?�« ¡e?'« q?�U?J?²?�«Ë q?{U?H?²?�« ©≤® Æ UO{U¹d�« w� q�UA�« WK�KÝ ≠ ¥

Ž ¨ÊU�dH�« —«œ ¨ ÊËdš¬Ë  `�U� uÐ√
Ó

L
]

Æ Â±π∏¥ ¨WO½U¦�« WF³D�« ¨ÊU

d??A??M??K??� d??J??H??�« —«œ ¨ÊËd??š¬Ë ÷u??Ž ÊU??½b?Ž ¨‰Ë_« ¡e?'« q?�U?J?²?�«Ë q?{U?H?²?�« ≠ µ

LŽ ¨l¹“u²�«Ë 
]

Æ Â±ππ∞ ¨ÊU

”U?�u?ð Æ»ÆÃ ¨‰Ë_« ¡e?'« ¨W?O?K?O?K?×?²?�« W?Ýb?M?N?�«Ë q?�UJ²�«Ë q{UH²�« »U�Š ≠ ∂

Æ Â±π∑π ¨WO½U¦�« WF³D�« ¨#UH�« WF�Uł  «—uAM� 

Calculus

Integration

Antiderivative of a Function

Indefinite integral.

Definite integral

Lower bound

Upper bound

Modulus arithmetic
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