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±

©wÐœ_« r�I�«® Íu½U¦�« w½U¦�« nBK�

»U²� f¹—b²�»U²� f¹—b²�

rKF*« qO�œ

 U‡‡O{U¹d�«

WOMLO�« W¹—uNL'«

rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

tOłu²�«Ë Z¼UM*« ŸUD�

ù«œZ¼UMLK� W�UF�« …—«

Í—u‡‡‡‡‡(« b‡‡‡‡‡‡‡L‡Š w‡‡‡KŽ t�ù« W‡‡�√ Æœ

Íd?‡?‡?‡?‡?‡?‡?J?‡?‡?³?�« 5?‡?‡?‡?‡?‡‡�Š ÷u‡‡‡‡‡‡‡‡Ž Æœ

Í—u?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?J?�« œU?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?ý— b?‡‡‡‡‡‡‡L×� Æœ

Í—u??�??*« Áb?‡?‡?³?Ž s?‡?‡?‡?‡?�?Š b?L?×?� Æœ

W?‡?‡?‡?‡?‡?‡?M?‡?‡?×?ý s?‡?Ð r?‡?‡‡‡�UÝ tK�«b‡‡‡‡³Ž Æœ

ÍdÐU'« býd� bL×� sLŠd�«b³Ž Æœ

w?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?ýd?I?�« d?‡?‡?‡‡‡¼U‡‡‡‡‡‡‡ý w‡‡‡‡‡‡K‡‡‡Ž Æœ

ÊU?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡L‡‡‡KÝ —U‡‡‡‡‡³‡'«b‡‡‡³‡Ž .d‡‡� Æ√

U?I?�?M?�Ø Âu?‡?‡?K?ÝU?Ð b?‡?‡?L?×� 5*UÝ Æ√Î

b?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?ýd?� w?‡‡‡‡‡‡KŽ b‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡‡×‡‡‡� Æœ

d?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?H?‡?‡‡‡‡B‡‡‡‡‡‡� —U‡J‡‡‡‡‡Ð v‡‡‡O×¹Æ√

—b?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?O?‡‡Š t‡‡‡‡‡‡‡‡‡Þ Í—U‡‡‡³‡�«b‡‡‡³‡Ž Æ√

—b?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?Ð b?‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡‡×‡‡� d‡‡‡‡‡‡B‡‡½ Æ√

w?‡?‡?‡?‡?‡?‡?Š“«d?�« r?‡?‡‡‡O¼«dÐ≈ WK‡‡‡‡O‡‡‡L‡‡‡‡ł Æ√

U?‡?‡?‡?M?‡?‡?³?‡?‡?�« q?‡?‡?‡?‡‡³‡I‡‡� w‡‡‡‡‡‡K‡‡Ž ‰œU‡Ž Æ√

ÊU?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?L?‡‡‡¦‡‡Ž tK�«b‡³Ž sLŠd�«b³Ž Æ√

U�Oz— Ø ‘dłUÐ bL×� VOJý ÆœÎ

e‡‡‡‡‡‡M‡‡J�« b‡‡‡‡L‡‡‡×‡‡‡� v‡‡‡‡‡O‡‡‡‡‡×‡‡¹ Æ√

n‡‡O�Q²�« o¹d�

∫d¹uD²�«Ë WFł«d*« o¹d�

Í—u‡‡‡‡‡(« b‡‡‡‡‡‡‡L‡Š w‡‡‡KŽ t�ü« W‡‡�√ Æœ

Íd??????�U??????)« ÊU??????L?????¦?????Ž ·d?????ý Æ√

w????Š“«d????�« r???O???¼«d???Ð≈ W???K???O???L???ł Æ√

w??½U??O??H??�??�« s?�?Š r?O?J?(«b?³?Ž Æ√

e?‡?‡?‡?‡?‡?‡?M‡‡J�« b‡‡‡‡L‡‡‡×‡‡‡� v‡‡‡‡‡O‡‡‡‡‡×‡‡¹ Æ√

ÊU‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡‡KÝ —U‡‡‡‡‡³‡'«b‡‡‡³‡Ž .d‡‡� Æ√

∫rOLB²�« vKŽ ·dý√ �UŠw½U³OA�« r�UF�«b³Ž b

rO¼«dÐ≈ wKŽ ÊUDKÝ ‰öł ∫r‡‡OLB²�«Ë wŽU³D�« n‡‡B�« 

wMH�« Ã«dšù«
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≤

qO�b�« «c¼ WŽU³Þ  Â≤∞∞≥Ø∂ Ø¥  a¹—UðË ©¥∏® r�— UNŽUL²ł« w
 Z¼UMLK� UOKF�« WM−K�«  —d�

Æ  Â≤∞∞¥ Ø ≤∞∞≥ wÝ«—b�« ÂUFK� V¹d−²K� tF¹“uðË

WO½U¦�« WF³D�«

Â≤∞±≤≠≤∞±±  Ø ‡¼±¥≥≥≠±¥≥≤

Æ‰u???????ý_« v???????O???????×??????¹ ‚«“d??????�«b??????³??????Ž ÆœÆ√

ÆÍb???????�U???????(« Áb???????³???????Ž t???????K???????�«b??????³??????Ž Æœ

Z¼UMLK� UOKF�« WM−K�« ¡UCŽ√ 

Æw??????L??????O??????(« 5??????�??????Š w??????K??????Ž Ø√

Æ√œÆw??
u??‡?B?�« t?K?�«b?‡?³?‡?Ž b?‡?L?×?‡?� Ø

³??Ž Ø√b??ÆÍ—«b??M??'« b??L??×??� .d?J?�«

œÆW????¹—u????Š u????Ð√ w????K???Ž t???K???�«b???³???Ž Ø

œÆf??????????K??????????* t??????????K??????????�«b??????????³??????????Ž  Ø

Æq??????³??????I??????� w??????K??????Ž —u??????B??????M??????� Ø√

L?????Š√ Ø√b?????Æb?????L?????Š√ t?????K?????�«b?????³?????Ž 

Æ√œÆw?
ö<« bOFÝ ÊUŠdÝ bL×� Ø

Æ√œÆw?????
ö?????<« -U?????Š b?????L?????×????� Ø

³???Ž Ø√b????Æq????O????ŽU????L???Ý≈ w???K???Ž t???K???�«

œÆw??????
u?????B?????�« d?????�U?????½ `?????�U?????� Ø

œÆÍd???????L??????F??????*« w??????K??????Ž b??????L??????Š√ Ø

Æ√œÆÂd???????????Ž ÷u???????????Ž `???????????�U??????????� Ø

œÆw????Łu????(« b????L????×????� r????O????¼«d????Ð≈ Ø

œÆ‘d?????łU?????Ð b?????L????×????� V????O????J????ý Ø

Æ√œÆw????Ð«b????(« p????K???*«b???³???Ž œËË«œ Ø

L?????????×????????� Ø√b?????????Æ·«u?????????Þ ÍœU????????¼ 

Æ√œÆl??zU??Þ t??K??�«b??³??Ž b?L?Š√ f?O?½√ Ø

L?????×?????� Ø√b?????Æ…—U??????Ð“ t?????K?????�«b?????³?????Ž 

œÆw???Šö??B??�« ÊU??D??K??Ý t??K??�«b??³??Ž Ø
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≥

£

∫ ULKF*« wð«e¹eŽ ¨5LKF*« wz«eŽ√

q� d¹uD²�« Ê_yÐ ô ÊU� ÆÆ √e−²¹ ô bWOLOKF²�« Z¼UM*« lC�ð Ê√ s� 

(«b?ôb?Ð ¨…b?Šu?� …b?Š«Ë W?O?F?łd?� v?�≈ ≠ U?N�¹—bð ‚dÞ w� ≠ W¦¹Îs� 

Fð oDM* WF{Uš UNzUIÐ≈œb «—Ëd{ t³łu²�ð U*Ë ̈ UNM¹U³ðË  «œUN²łô« W¹

²?�« W?O?K?LF�« w�dÞ 5Ð q�«u²�« q³Ý d¹uDðb…b?zU?H�« rFð YO×Ð ¨WO�¹—

Š«Ë Ê¬ w?� V�UD�«Ë rK‡F‡L‡�« vKŽbÌUF� Î„U?M¼ ÊuJ¹ Ê√ s� bÐ ô ÊU� ÆÆ

œd?¹u?D?²�« ‰UL²�« ·b¼ oI×²¹ v²Š wÝ—b� »U²� qJ� VŠUB� qO�

U³�Ë W¹uÐd²�« WH�KH�« fÝ√ ̀ O{uð w� rN�O� V½U'« «c¼ w�œWÝUO��« ∆

¼_«Ë  UIKDM*«Ë WOLOKF²�«bp�c�Ë ̈ sLO�« w� wLOKF²�« ÂUEMK� W�UF�« ·«

¼_«br?O?K?F?²?�«  U?O?−Oð«d²Ý«Ë VO�UÝ√Ë ¨œ«u*« s� …œU� qJ� W�U)« ·«

²�« WD)«Ë .uI²�«ËbÆwÝ—b*« »U²J�« f¹—b²� W�UF�«  «œUý—ù«Ë WO�¹—

 —U?³?²Ž« WLKF�Ë rKF� q� s� q�Q½œòU?ŠU²H� årKF*« qO�Î»UFO²Ýô 

U�œÆU¼«u²×� rN� s� rNÐöÞ 5JL²� …«œ√Ë ¨w�¹—b²�« rNBB�ð …

�« «c¼ Ê√ tO� pýô U2Ëb UEŠö� sŽ wMG²�¹ô WO�Ë√ W�ËU×� u¼ qO�

ŽQ?Ð ÊuFKDC¹ s¹c�« 5LKF*«  UŠd²I�ËE¡«d?Łù ¨W�UÝ— vLÝ√Ë WMN� r

�« «c¼ d¹uDðËb5³Šd� w−NM*«Ë wLKF�« 5³½U'« w� WO�U²�« tðUF³Þ w� qO�

Šö� qJÐEÆrJðU

N�« w�Ë tK�«Ëb¨¨¨ oO�u²�«Ë W¹«

Æ√œ‰uý_« vO×¹ ‚«“d�«b³Ž Æ

rOKF²�«Ë WOÐd²�« d¹“Ë

Z¼UMLK� UOKF�« WM−K�« fOz—

.bI��«
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¥

 UL²¹—UžuK�«  ∫ WO½U¦�« …bŠu�«

hB(« l¹“uð ‰Ëbł

…bŠu�« ·«b¼√

W�bI*«

¥π

¥π

µ∞

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Ÿu???????????????{u???????????????*«W×HB�«

± ≠ ±

≤ ≠ ±

≥ ≠ ±

¥ ≠ ±

µ ≠ ±

∂ ≠ ±

 UO�U²²*«   ∫v�Ë_« …bŠu�«

hB(« l¹“uð ‰Ëbł

…bŠu�« ·«b¼√

W�bI*«

 UO�U²²*«

WOÐU�(« WO�U²²*«

 ŸuL×� Ê«bŠÎWOÐU�Š WO�U²²� w� v�Ë_« 

WOÝbMN�« WO�U²²*«

 ŸuL×� Ê«bŠÎWOÝbM¼ WO�U²²� w� v�Ë_« 

…bŠu�« —U³²š«

≤±

≤±

≤≤

¥±

¥≤

¥≥

¥µ

¥∑

¥∏

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

qO�b�« W�bI�

W¹u½U¦�« WKŠd*« w�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

©wÐœ_« r�I�«® Íu½U¦�« w½U¦�« nBK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

 «bŠu�« vKŽ hB(« l¹“uð ‰Ëbł

Íu½U¦�«Ë wÝUÝ_« rOKF²�« w²KŠd*  UO{U¹d�« V²� w� …bL²F*« “u�d�«

t�«b�²Ý« WOHO�Ë wÝ—b*« »U²J�« œ«bŽ≈ WO−NM�

t�«b�²Ý« WOHO�Ë s¹—UL²�« »U²� œ«bŽ≈ WO−NM�

t�«b�²Ý« WOHO�Ë rKF*«  qO�œ œ«bŽ≈ WO−NM�

∂

∑

π

π

±∞

±≥

±∑

±∑

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

≤±

¥π

123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
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µ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

W�«b�« ‰UBð«Ë W¹UN½

 UI²A*«

 UI²A*« œU−¹≈ bŽ«u�

WOIO³Dð qzU��

…bŠu�« —U³²š«

Ÿu???????????????{u???????????????*«W×HB�«

± ≠ ≥

≤ ≠ ≥

≥ ≠ ≥

¥ ≠ ≥

µ ≠ ≥

 «œb;«Ë  U�uHB*«   ∫ W¦�U¦�« …bŠu�«

hB(« l¹“uð ‰Ëbł

…bŠu�« ·«b¼√

W�bI*«

∑±

∑±

∑≤

 U�uHB*«

 U�uHB*« vKŽ  UOKLF�«

 «œb;«

v�Ë_« Wł—b�« s�  ôœUF*« ÂUE½ qŠ

…bŠu�« —U³²š«

∏∞

∏≥

π≤

π∂

±∞¥

± ≠ ¥

≤ ≠ ¥

≥ ≠ ¥

¥ ≠ ¥

µ ≠ ¥

 UI²A*«  ∫ WFÐ«d�« …bŠu�«

hB(« l¹“uð ‰Ëbł

…bŠu�« ·«b¼√

W�bI*«

±∞∑

±∞∑

±∞∏

±±±

±±≤

±±≥

±±µ

±±∑

± ≠ ≤

≤ ≠ ≤

≥ ≠ ≤

¥ ≠ ≤

µ ≠ ≤

∂ ≠  ≤

t²OL¼√Ë r²¹—UžuK�« ÂuNH�

 UL²¹—UžuK�« bŽ«u�

©W¹œbF�«®  W¹dAF�«  UL²¹—UžuK�«

wFO³D�« r²¹—UžuK�«

 UL²¹—UžuK�«  UIO³Dð

…bŠu�« —U³²š«

µ∏

∂±

∂≥

∂µ

∂∂

∂∑

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

∑±

±∞∑

12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
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∂

qO�b�« W�bI�

ÆÆ ”—b*« U½e¹eŽ

ÆÆÆÆWÝ—b*« U½e¹eŽ

w?½U?¦?�« n?B?K?�  U?O?{U¹d�« »U²J� qO�b�« «c¼ p¹b¹ 5Ð lC½ Ê√ U½d�¹ –≈

…œU?H?²Ýö� dO³J�« bN'« ‰c³Ð pO�u½ Ê√ …—Ëd{ Èd½ UM½S� wÐœ_« r�I�« Íu½U¦�«

Æ s¹—UL²�« »U²�Ë wÝ—b*« »U²J�« W³ŠUB0 tM�

YO¦(« wF��« V−¹ t½S� ̈  nB�« «c¼ w� …œU*« ·«b¼√ oI×²ð Ê√ qł√ s�Ë

ô≈ r²ð s� hB(« Ác¼Ë ¨ W×łU½ hBŠ .bI²�]vF�¹U� «c¼Ë ¨ bOł jOD�²Ð 

ÆtO�≈ ‰u�uK� pðbŽU�� v�≈ qO�b�« «c¼

W¹uÐdð WO−Oð«d²Ý« o�Ë ¨ t¹u½U¦�« tKŠdLK�  UO{U¹d�« Z¼UM� d¹uDð ¡Uł bI� 

WDA½_ ÁdO³� WOL¼√ vDFð UN½≈ UN*UF� r¼√ s�Ë Æ r�UF*« W×{«Ë WDšË ¨ WK�Uý

v�≈  W�U{≈ ̈  qzU�*«Ë s¹—UL²�« s� —b� d³�√ qŠ ‰öš s� wð«c�« rNLKFðË W³KD�«

s� ”—b*« sJL²¹ v²Š …œb−²� dO¹UF� o�Ë ¨ 5LKF*« W�œü W�Uš WOL¼√ ¡UDŽ≈

Æ U¼cHMðË ”Ë—b�« jOD�ð ‰U−� w� WIOIŠ …œUH²Ý« UNM� …œUH²Ýù«

OýË W�KÝË WOLKÝ WOLKŽ …œU� .bIð vKŽ UM�dŠ b� UM� «–≈Ë
Ò

w� W³KDK� WI

UM½S� ¨ s¹—UL²�« »U²� w� WŽuM²*« qzU�*«Ë s¹—UL²�« v�≈ W�U{≈ ¨ wÝ—b*« »U²J�«

U�dŠ bý√ÎjOD�²� VO�UÝ_« s�Š√Ë ¨ oz«dD�« qC�√ 5Ý—bLK�  ÂbI½ Ê√ vKŽ 

ÆÆÆ rOKF²K� …eH×�Ë …dO¦�Ë WKŽU� hBŠ .bIðË

W¹u½U¦�« WKŠdLK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√ qO�b�« «c¼ W¹«bÐ w� UMF{Ë bI�Ë

WIOŁË l�«Ë s� qOBH²�« s� ¡wAÐ ©wÐœ_« r�I�«®Íu½U¦�« w½U¦�« nBK�Ë ¨ W�UŽ

»U?²?�Ë w?Ý—b?*« »U?²?J?�« ‰uŠ WO×O{uð  U�bI� Àö¦Ð U¼UMF³ð« rŁ ¨ ÃUNM*«

Ð w?²?�« W?O?−?N?M?*« rN� vKŽ „bŽU�ð t�H½ qO�b�«Ë s¹—UL²�«
Ô

W?O?H?O?�Ë UNOKŽ XOM

Æ UN�«b�²Ý«

Æ UM�«b¼√ WÐU�ù UMI�Ë b� ÊuJ½ Ê√ tK�« ‰Q�½

¨¨¨ bBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë

ÊuH�R*«
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∑

W¹u½U¦�«  WKŠd*« w�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

∫ v�≈ W¹u½U¦�« WKŠd*« W¹UN½ w�  UO{U¹d�« f¹—bð ·bN¹

dFð ≠ ±
^

Æ UNOKŽ  UOKF�« ¡«dł≈Ë ¨ W³�d*« œ«bŽ_« vKŽ rKF²*« ·

dFð  ≠ ≤
^

Æ w{U¹d�« oDM*« ∆œU³� vKŽ rKF²*« ·

dFð  ≠ ≥
^

Æ UNŽu½√Ë ¨ ©‰«Ëb�«®  UIO³D²�« vKŽ rKF²*« ·

dFð  ≠ ¥
^

o‡‡‡O‡³D²� w‡‡�JF�« o‡O³D²�« œU−¹≈Ë ¨ WO�JF�«  UIO³D²�« vKŽ rKF²*« ·

Æ vDF�

dFð  ≠ µ
^

Æ ÁœU−¹≈Ë  UIO³D²�« VO�dð vKŽ rKF²*« ·

ÃU‡²M²Ý«Ë ¨ ©W‡¹d‡��Ë W‡‡×O×� fÝQÐ® ÈuI�« vKŽ  UOKLFK� rKF²*« ¡«d‡‡ł≈ ≠ ∂

Æ UNMO½«u� 

dFð  ≠ ∑
^

W‡‡�«b�« e‡‡O‡‡O9Ë ¨ UN�«b�²Ý«Ë ¨ U‡‡‡‡N�«u‡šË  U‡L²¹—UžuK�« vKŽ rKF²*« ·

Æ UNLÝ—Ë WOL²¹—UžuK�«Ë WOÝ_«

dFð  ≠ ∏
^

i‡FÐ ÃU²M²Ý«Ë ¨ W‡OÝbMN�«Ë W‡OÐU�(«  UO�U²²*« r‡‡‡O¼UH� vKŽ rKF²*« ·

Æ UN�«b�²Ý«Ë ¨ ©ŸuL:« ¨ÂUF�« b(«® UNMO½«u�

dFð  ≠ π
^

Æ UNOKŽ qzU�� qŠË UN�«ušË oO�«u²�«Ë q¹œU³²�« rO¼UH� vKŽ rKF²*« ·

dFð  ≠ ±∞
^

Æ UNðUI²A� œU−¹≈Ë ¨ UNÐU�ŠË ¨ ‰«Ëb�« iFÐ W¹UN½ vKŽ rKF²*« ·

dFð  ≠ ±±
^

Æ bŽ«uI�« Â«b�²ÝUÐ UNÐU�ŠË ¨  ‰«Ëb�« iFÐ  UI²A� vKŽ rKF²*« ·

Æ WO½U¦�«Ë v�Ë_« Wł—b�« s�  U×ł«d²�Ë  ôœUF* rKF²*« qŠ ≠ ±≤

dFð  ≠ ±≥
^

 «–Ë ̈  …b‡‡‡‡Š«u�« W‡‡‡‡O‡KLF�«  «– W‡‡¹d³'« W‡‡O{U¹d�« rEM�« vKŽ rKF²*« ·

Æ 5²OKLF�« 

dFð  ≠ ±¥
^

¡«d‡‡‡‡‡‡ł≈Ë ¨  U‡‡‡‡‡‡N‡−²*«Ë ¨  U‡‡‡�u‡HB*«Ë ¨  «œb‡‡‡‡;« vKŽ r‡‡‡K‡‡F‡²*« ·

Æ UNOKŽ  UOKLF�«

 U‡ŽuL−� qŠ w� ¨  «œb;«Ë ¨  U�uHB*« ’«uš iFÐ rKF²*« Â«b‡‡�²Ý« ≠ ±µ

Æ WOD)«  ôœUF*« s� 

Æ rzUI�« YK¦*« qŠË ¨ WO¦K¦*« V�MK� W�UN�«  U�öF�« iF³� rKF²*« ÃU²M²Ý« ≠ ±∂
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∏

Æ ”UL*« W�œUF� ÃU²M²Ý«Ë ¨ Èu²�*« w� rOI²�*« W�œUF�Ë qO* rKF²*« œU−¹≈ ≠ ±∑

dFð  ≠ ±∏
^

Æ UNOKŽ  UOKLF�« ¡«dł≈Ë ¨ UN�«ušË  UN−²*« vKŽ rKF²*« ·

UOKOK% ”UJF½ô«Ë  ¨ dO‡‡³J²�«Ë ¨ Ê«—Ëb�« rO¼UH� rKF²*« »U��≈ ≠ ±πÎV‡‡‡‡O�dðË 

Æ w�U×²�«Ë Ê«—Ëb�« 

i‡FÐ qŠ w� UN�«b�²Ý«Ë ̈  WOÞËd<« ŸuDI�«  ôœUF� iFÐ rKF²*« ÃU²M²Ý« ≠ ≤∞

Æ qzU�*«Ë s¹—UL²�« 

dFð  ≠ ≤±
^

 U�öF�«Ë WOzUCH�« WÝbMN�« w� WOÝUÝ_« rO¼UH*« iFÐ vKŽ rKF²*« ·

Æ UNMOÐ 

iFÐ qŠ w� UN�«b�²ÝË ¨ WOzUCH�« WÝbMN�«  UM¼d³� iF³� rKF²*« WM¼dÐ ≠ ≤≤

Æ qzU�*«Ë s¹—UL²�« 

Æ ◊U³ð—ô«  ö�UF� iFÐË ¨ X²A²�« fO¹UI* rKF²*« »U�Š ≠ ≤≥

iFÐ qŠ w� UN�«b�²Ý«Ë ̈   ôUL²Šô«   UM¼d³�Ë 5½«u� iFÐ rKF²*« WM¼dÐ ≠ ≤¥

ÆqzU�*«

dFð ≠ ≤µ
^

Æ tMO½«u� iFÐ ÃU²M²Ý«Ë q�UJ²�« »U�Š vKŽ rKF²*« ·

i‡‡FÐ qŠ w� q�UJ²�« »U�Š Â«b�²Ý«Ë ¨  ö�UJ²�« iF³� rKF²*« ¡«dł≈ ≠ ≤∂

Æ WO{U¹d�« qzU�*«

W‡‡‡O‡‡ÐU�(« qzU‡‡‡‡�*« i‡‡FÐ q‡‡‡( »u‡ÝU(«Ë W³ÝU(«  ôü« rKF²*« Â«b�²Ý« ≠ ≤∑

Æ WOIO³D²�«Ë

ÂU‡‡‡‡EM�«Ë WOLKF�« W½U�_« q¦� WLOK��« WOKLF�« r‡OI�« i‡FÐ r‡‡‡KF²*« »U‡‡‡��≈ ≠ ≤∏

Æ  UO{U¹d�« rKŽ WO−NM� ‰öš s� fHM�« vKŽ œUL²Žô«Ë VOðd²�«Ë

Æ…d�UF*« WOKLF�«  «—uD²�« WFÐU²�Ë rKF²*« Èb� —UJ²Ðô«Ë Y×³�« ÕË— WOLMð ≠ ≤π

‰UJ‡ý_«Ë  U�uÝd�« oÝUMð ‰öš s� rKF²*« Èb� wMH�«Ë w�UL'« ‚Ëc�« WO‡LMð ≠ ≥∞

Æ WHK²<« WO{U¹d�« vM³�«Ë

Æ  UO{U¹d�« rKŽ —uDð w� 5LK�*«Ë »dF�« ¡ULKF�« —Ëb� rKF²*« d¹bIð  ≠ ≥±
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π

©wÐœ_« r�I�«® Íu½U¦�« w½U¦�« nBK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

©w?Ðœ_« r?�?I?�«® Íu?½U?¦�« w½U¦�« nB�« WÝ«—œ s� ¡UN²½ô« bFÐ rKF²*« ÊuJ¹

«—œU�Î∫vKŽ 

Æ UNOKŽ  ôœUF*« qŠË ¨  UL²¹—UžuK�« ¨ fÝ_« 5½«u� Â«b�²Ý« ≠ ±

vKŽ ·dF²�« ≠ ≤ Æ WOÝbMN�«Ë ¨ WOÐU�(«  UO�U²²*« rO¼UH�

U‡‡‡‡N�«b‡‡‡�²Ý«Ë ¨ W‡‡‡‡OÝbMN�«Ë W‡‡‡‡OÐU�(«  U‡‡O‡�U²²*« 5‡½«u� iFÐ vKŽ ·dF²�« ≠ ≥

Æ © ŸuL:« ¨ ÂUF�« b(«®

Æ UNOKŽ  UOKLF�« ¡«dł≈Ë  «œb;«Ë  U�uHB*« vKŽ ·dF²�« ≠ ¥

Æ WOD)«  ôœUF*« s� ÂUE½ qŠ w�  «œb;«Ë  U�uHB*« Â«b�²Ý« ≠ µ

Æ  UI²A*« iFÐ vKŽ ·dF²�« ≠ ∂

Æ ‰«Ëb�« iFÐ  UI²A� œU−¹≈ ≠ ∑

 «bŠu�« vKŽ hB(« l¹“uð ‰Ëbł

Â…bŠu�« Ê«uMŽhB(« œbŽ

±

≤

≥

¥

 UO�U²²*«

 UL²¹—UžuK�«

 «œb;«Ë  U�uHB*«

 UI²A*«

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡‡−L‡�«

±∑

±∂

±∏

±≥

∂¥
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±∞

 Èv�≈ wL²M¹ Ø w� dBMŽ   

ò«dBMŽ fO�   Îv�≈ wL²M¹ ôØ w� 

⊃UC¹√Ë® s� WOzeł WŽuL−�  Î    e�d�« ⊇©  

⁄ UC¹√Ë® s� WOzeł WŽuL−� X�O�  Î    e�d�« ⊇©  

    } « ÆÆÆ ¨ ‡ł ¨ » ¨ {WŽuL:« Uðd�UŠ   

ÃlÞUIð  

 …œU%«  

∅  ¨  {  }©ÍU�® WO�U)« WŽuL:«   

”   WŽuL:« WLL²�     ”

” Ø  ÷ Ω    ” ≠÷   5²ŽuL:« 5Ð ‚dH�«   ”  ¨  ÷Æ  

” ™  ÷   5²ŽuL:« »d{ q�UŠ    ” ¨  ÷Æ  

Æ WOFO³D�« œ«bŽ_« WŽuL−�     ◊

÷   UNM�Ë® W×O×B�« œ«bŽ_« WŽuL−�   ÷ 
´

 ¨   ÷  
 ≠

© 

Ê® WO³�M�« œ«bŽ_« WŽuL−�   Ê
 

©

©Õ®  WOIOI(« œ«bŽ_« WŽuL−�     Õ

 ¤ «    WIKG*« …d²H�«    ›» ¨ «Æ  » ¨  

 ›«    WŠu²H*« …d²H�«     ¤ » ¨ «Æ  »  ¨  

  ›«   WNł s� WŠu²H*« nB½ …d²H�«     › » ¨  «Æ   

 ¤«Æ » WNł s� WŠu²H*« nB½ …d²H�«    ¤ » ¨ 

πÆ ©ÍUÐ® WO³¹dI²�« W³�M�«    

<s� d³�√   

>s� dG�√   

≤ÍËU�¹ Ë√ s� d³�√  

≥ÍËU�¹ Ë√ s� dG�√   

e©w³�½ dOž wIOIŠ œbŽ u¼Ë® wFO³D�« wÝUÝ_«    

wFO³D�« œbF�« r²¹džu�   j�

ΩÆ  ÍËU�¹     

∏ s� dG�√ fO�  

L²F*« “u�d�«bÍu½U¦�«Ë wÝUÝ_« rOKF²�« w²KŠd*  UO{U¹d�« V²� w� …
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±±

∑                                        Æ s� d³�√ fO� 

≠ ÍËU�¹ ô                           

Ω Í“«u¹                            

≠Í“«u¹ ô                             

—vKŽ ÍœuLŽ                          

— vKŽ U¹œuLŽ fO�                          

≈U³¹dIð ÍËU�¹                            Î

 πT�UJ¹                         ¨ 

~ tÐUA¹                           

‹oÐUD¹                            

¸Ê√ U0                            

∴Ê–≈                           

«  WFDI�«                          » «» 

 ÿ«  » ÿ   WFDI�« ‰uÞ                       «Æ  »

« Æ « WDIM�« t²¹«bÐ Íc�« ŸUFA�«                         » 

 «    rOI²�*«                         » «   5²DIM�UÐ d1 Íc�«®  » «Æ ©  » ¨

ÕVÝUM²¹                          

 ‡−
ŸuL:«                         

∆YK¦*«                            

 «  º   W¹Ë«e�«                 ‡ł »«Æ  »   UNÝ√— w²�« W¹Ë«e�« Ë√  ¨   ‡ł » 

 ® ‚« º   W¹Ë«e�« ”UO�         © ‡ł » «Æ  ‡ł » 

W¹Ë«e�« VOł                           Uł

W¹Ë«e�« ÂU9 VOł                          U²ł

W¹Ë«e�« qþ                            Uþ

W¹Ë«e�« ÂU9 qþ                           U²þ

W¹Ë«e�« lÞU�                             U�

W¹Ë«e�« ÂU9 lÞU�                           U²�

”   `O×� œbŽ d³�√                        ›”¤

± ∞W¹UN½ ô U� Vłu�Ë V�UÝ                        

ÿ      ÿWIKD*« WLOI�«                        

~≠

←
↔
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±≤

∀qJ�                         

¥q�_« vKŽ błu¹                            

~     «««««        wH½                        «

⇐⇐⇐⇐⇐wC²I¹                       

∆∆∆∆∆   ¨     ¨     ¨     ¨     ¨  δδδδδU²�œ                

 Õ Õ Õ Õ Õ
ÊÊÊÊÊ

               © ÂUF�« b(« ® WO�U²²LK� w½uM�« b(«                     

 Õ º Õ º Õ º Õ º Õ º
ÊÊÊÊÊ

æ  æ  æ  æ  æ   Õ  ÂUF�« U¼bŠ WOÝbM¼ Ë√ WOÐU�Š WO�U²²�                 
Ê

�Ð√                             KÔÊu

±nDF�« e�—   ©Ë®                           

                               ≤qBH�« e�— © Ë√ ®

  
±≠

   oO³D²K� w�JF�« oO³D²�«                      

     
±±±±±

     ‘‘‘‘‘          
≤≤≤≤≤

         5IO³Dð VO�dð             
±

  ¨ 
≤

ÊÊÊÊÊ

               «««««              œbFK�  w½uM�« —c'«                      «

 ‡Š
  

W¹œËbŠ                        

◊◊◊◊◊
¿¿¿¿¿

 Ø ◊  Ω   Ø ◊  Ω   Ø ◊  Ω   Ø ◊  Ω   Ø ◊  Ω  }  }  }  }  }   ∞  ∞  ∞  ∞  ∞ {{{{{
÷÷÷÷÷

¿¿¿¿¿

 Ω   Ω   Ω   Ω   Ω  ÷÷÷÷÷  Ø   Ø   Ø   Ø   Ø }  }  }  }  }   ∞  ∞  ∞  ∞  ∞ {{{{{
ÊÊÊÊÊ

¿¿¿¿¿

 Ω    Ω    Ω    Ω    Ω   ÊÊÊÊÊØ Ø Ø Ø Ø }  }  }  }  }   ∞  ∞  ∞  ∞  ∞ {{{{{
ÕÕÕÕÕ

¿¿¿¿¿

 Ø Õ  Ω   Ø Õ  Ω   Ø Õ  Ω   Ø Õ  Ω   Ø Õ  Ω  }  }  }  }  }   ∞  ∞  ∞  ∞  ∞ {{{{{
«««««  t−²*«   »   « « « « «»

 Ë ® «««««  © » Ë  ¨ Ë  wz«b²Ðô« UNFK{ WNłu*« W¹Ë«e�«      «» Ë   wzUNM�« UNFK{Ë  

 © ’ ¨ ” ®   ·wÝUOI�« t−²*«    

ÍdHB�« t−²*«                             

  ÿ·  ÿt−²� ‰uÞ                     

   ‡ÝVłu*« wMO��« —u;« ÁU&« w� …bŠu�« t−²�                       

  ‡�Vłu*« ÍœUB�« —u;« ÁU&« w� …bŠu�« t−²�                       

·
±

 ‹· 
≤

 5N−²* wKš«b�« »dC�«              

 „‹ · wIOIŠ œbFÐ t−²� »d{                  

 UN½W¹UN½                        

©”® œ©”® œ   W�«b�« WI²A�                  

ε

∞
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±≥

t�«b�²Ý« WOHO�Ë wÝ—b*« »U²J�« œ«bŽ≈ WO−NM�

V�«uð WO−NM� wM³ð ÊuH�R*« È√— ̈ W¹u½U¦�« WKŠdLK�  UO{U¹d�« V²� œ«bŽ≈ bMŽ

W?�Ëb?K?� W?OLOKF²�« W¹uÐd²�« WÝUO��« v�≈  bM²Ý« w²�« WKŠd*« Ác¼ Z¼UM� WO−Oð«d²Ý«

oz«dD�« …UŽ«d� nO�Q²�« WO−NM� tOKŽ  eJð—« U� WKLł s�Ë ̈ WOÐd²K� W�UF�« fÝ_« v�≈Ë

V�UDK� w�HM�«Ë wKIF�« uLM�« wŽ«dðË ̈ WOŠU½ s� Z¼UM*« WIOŁË w� œ—Ë UL� VO�UÝ_«Ë

vM³� p�– q�Ë ¨Èdš√ WOŠU½ s�
>

¨WOLOKF²�« …œULK� wLKF�«Ë wIDM*« q�K�²�« vKŽ 

∫ UNL¼√ s� ¨WKŠd*« ÁcN�  UO{U¹d�« V²� w�  W×{«Ë r�UF*« Ác¼  dNþ «cN�Ë

W�b�« …U‡‡‡Ž«d� l‡‡‡‡‡� W‡‡‡×{«ËË W‡‡D�³� WGKÐ WOLOKF²�« …œU*« WÐU²� vKŽ ’d(« ≠  ±

ÂuÝd�UÐ p�– rŽœË ̈ UNO� “u�d�«Ë  U×KDB*« bOŠu²Ð ¡UM²Žô«Ë ̈ WOLKF�«W�«dB�«Ë 

rKF²K� e�U(« bO�uð t�H½ X�u�« w� Âb�¹ «c¼Ë ¨jÐ«d²*« q�K�²�«Ë WO×O{u²�«

Æ W³ÝUM*« WOLOKF²�« qš«b*«Ë WDA½_«Ë  U³¹—b²�UÐ e¹eF²�« v�≈ W�U{≈ ¨wð«c�«

l�Ë …œU*« q�K�ð l� oH²ð WO�¹—bð VO�UÝ√Ë qš«b� ‰öš s� …œU*« ÷dŽ ≠ ≤

»d?²�«Ë ¨ UÝu�;« t³ýË  UÝu�;UÐ qLF�« q� b�Ë ¨ V�UDK� wKIF�« uLM�« 

WOKIŽ  UOKLŽ ”—U1 Ê√ V�UD�« vKŽ –≈ ¨ W¹b¹d−²�«  UOKLF�« v�≈ d¦�Q�  d¦�√

‰U?Ž Èu?²�0 Ë√ o³Ý U2 vKŽ√ÌÌÌÌr?O?¼U?H?*« s?¹uJðË ¨W½—UI*«Ë ¨nOMB²�« ∫UNM� ¨ 

WKŠd*« Ác¼ w� V�UD�«Ë Æ WLłd²�«Ë dO�H²�«Ë ¨rOLF²�«Ë b¹d−²�«Ë ¨ U�öF�«Ë

w?z«d?I?²?Ý_« d?O?J?H?²?�« w?Ðu?K?Ý√ Â«b?�?²?Ý« v?K?Ž Áb?ŽU?�ð WOKIŽ  «—b� pK²1

 öJA*« qŠ vKŽ bŽU�¹ U2 WO³O�d²�«Ë WOKOK×²�« 5²I¹dD�«Ë ¨ włU²M²Ýô«Ë

Æ—UJ²Ðô«Ë Ÿ«bÐù« V½«uł W³KD�« Èb� wLM¹ U0Ë ¨oLŽ√ qJAÐ

U�Ë ¨ …dO¦�  n�«u� w� ¨ WOLOKF²�« …œU*« nOþu²� W�ËU×� ‡ ÊUJ�ù« —b� ‡  dł ≠ ≥

nOþuð √b³� oO³Dð s� Ÿu½ ô≈ WOIO³D²�« qzU�*«Ë WDA½_«Ë WOKLF�«  U³¹—b²�« 

w?½«b?łu�« V½U'« WOLMð  dš¬ Ë√ qJAÐ sLC²¹ p�– Ê≈ UL� ¨ WOLOKF²�« …œU*«

«d?O?¦?� p?�– w?L?M?¹ –≈ ¨ W³KD�« Èb�ÎV?½U?ł v?�≈  r?O?I?�«Ë  U¼U&ô«Ë ‰uO*« s� 

U?C?¹√ oI×²¹ w½«błu�« V½U'«Ë Æ ¡UL²½ô« WOLMðË WOÐU−¹ù«  «œUF�«Î‰öš s� 

Æ„UM¼Ë UM¼ …œU*«  UO�ULł iFÐ ÷dŽ V½Uł v�≈ o�M� qJAÐ lO{«u*« .bIð

—b� ‰öš s� q�K�²Ð …œU*« X{dŽ YOŠ W‡‡¹œdH�« ‚Ëd‡‡‡H�« …UŽ«d� ≠ ¥Ì·U� Ìs‡‡� 

UO−¹—bð p�– cš√ b�Ë ¨ qzU�*«Ë s¹—UL²�« w� l¹uM²�«Ë ¨ WK¦�_« Î«bŽUB²� Îw� 
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±¥

U?L?� ¨W?O?L?O?KF²�« …œU*« XO³¦ð bMÐ q� w� qzU�*«Ë s¹—UL²�« Âb�ðË ÆWÐuFB�«

Æ WFzUA�« ¡UDš_«Ë  UÐuFB�« W'UF� v�≈ ·bNð

…UŽ«d� ÊËœ ¨ W³ÝUM*« “u�d�«Ë  U×KDB*UÐ UNDÐ—Ë oO�œ qJAÐ rO¼UH*« .bIð ≠ µ

UNðULOLFð w�  qKš ÊËœ  UIO³D²�UÐ jÐd�«  …UŽ«d�Ë ̈ WG�U³� ÊËœ  WO{U¹d�« UN²�œ 

U�uLŽ rO¼UH*« .bIð qŠ«d�  XOMÐ b�Ë Æ …œd:«Î∫ w¼  «uDš ÀöŁ vKŽ 

Æ b¹d&Ë nOMBð WOKLŽ Ác¼Ë ¨ W�d²A*« UNBzUBš b¹b%  © √ 

Ác¼Ë ¨ ÂuNH*«  q¦9 Èdš√ d�UMŽ vKŽ hzUB)« Ác¼ oO³DðË nOþuð   ©»

ÆrOLFð WOKLŽË bO�& WOKLŽ

¨eOO9Ë nOMBð WOKLŽ Ác¼Ë¨ dš¬ ÂuNH* U¼dOž sŽ ÂuNH*« d�UMŽ qB�   ©‡ł

Æ rO¼UH*« n¹—UFð WžUOBÐ W¹UMF�« X9 p�– s�Ë ¨oOLFð WOKLŽ qÐ

iFÐ qŠË UN½U¼dÐË  UM¼d³*« s� œbŽ vKŽ ‰uB(« ‰öš s� WM¼d³�« W'UF� ≠ ∂

V�UD*«Ë © U�bI*«®  UODF*« b¹b% p�– sL{ r²¹Ë ̈ UNOKŽ qzU�*«Ë s¹—UL²�« 

W?M?¼d?³?*« v?KŽ ‰uB(« »uKÝ√ d¹uD²Ð ‰U:« «c¼ w� ÂUL²¼ô« - b�Ë ©ZzU²M�«®

ŽË Æ t?{d?ŽË ÊU?¼d?³?�« …dJ� vKŽ ‰uB(« »uKÝ√Ë UN²žUO�Ë
Ô

V?O?�UÝQÐ UM¼ wM

b�ËÆ WOKOK×²�«Ë WO³O�d²�« 5²I¹dD�« V½Uł v�≈ włU²M²Ýô«Ë wz«dI²Ýô« dOJH²�«

b�Ë wÝUÝ_« rOKF²�« WKŠd� s� ©π ≠∑® ·uHB�« w� …d� ‰Ë_ WM¼d³�«  dNþ

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ WKŠd*« pKð w� WM¼d³�« …dJ�  —UÝ

� b�Ë ¨ «uD)« iF³�  öOKF²�«Ë »U³Ý_« ¡UDŽ≈  ©√ 
Ô

N
Ò

·uHB�« w� p�c� b

p?K?ð s?� U?O?K?F?�« ·u?H?B�« w� dL²Ý«Ë  wÝUÝ_« rOKF²�« WKŠd� s� UO½b�«

ÆWKŠd*«

Æ ©lÐU��« nB�« w� «c¼ e�d²¹ ÊU�® WOIDM*«  «uD)«Ë ÊU¼d³�« rN� ©»

5HB�« w� „d²A� d�_« «c¼Ë ¨ U¼dO�HðË tð«uDš q�K�²Ð ÊU¼d³�« …œUŽ≈  ©‡ł

Æ s�U¦�«Ë lÐU��« 

ÊU¼dÐ W�U�≈ s� t�HMÐ V�UD�« sJL²¹ YOŠ ¨wð«– qJAÐ ÊU¼d³�« W�U�≈  ©œ

W?¹u½U¦�« WKŠd*« w�Ë Æs�U¦�« nB�« s� «c¼ √b³¹Ë ¨qzU�*«Ë ZzU²M�« iFÐ 

s� bÐ ô ‰U:« «c¼ w�Ë¨ —UJ�_«Ë VO�UÝ_« YOŠ s� WM¼d³�UÐ ¡UIð—ù« r²¹

Æ…bŽU�*« ‰ULŽ_«Ë ‰UJý_« rÝ— WOHO�Ë ̈ ÊU¼d³�« ÷dŽ Ã–u/ vKŽ bO�Q²�«

“«u� qJAÐ  «—UNLK� WOL¼√ ¡UDŽ≈ ≠  ∑Ì¨ UM¼d³*« W'UF�Ë rO¼UH*« .bIð WOL¼_ http://e-learning-moe.edu.ye



±µ

 «—UN*« s¹uJð  U³KD²� dO�u²Ð r²¼« b�Ë  Ædšü« vKŽ bŠ«Ë vGD¹ ô YO×Ð 

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ

Æ rNH�« p�– q¦1Ë ¨ ¡«œ√ Í_  «uD)« dO�HðË qOKFð vKŽ …—bI�« © √ 

WKŠd� w¼Ë® …—bI�« p�– q¦1Ë ¨ WIO�œË W×O×� ZzU²½ vKŽ ‰uB(« ©»

Æ© «—UNLK� WIÐUÝ

¨ WÐuKD*« W�b�UÐ œb;« X�u�« w�Ë `O×� qJAÐ »uKD*« qLF�« “U$≈ ©‡ł

Æ …—UN*« ÂU9 «c¼ q¦1Ë

U³�Už …—UN*« d�Hð Îdš¬ vMF0 ª UN� œb;« X�u�« w�  WÐuKD*« W�b�UÐ ÂUN*« ¡«œQÐ 

w?� Âb?I?ð U?* œ«b²�« u¼  «—UN*UÐ W¹UMF�«Ë ÆWŽd��«Ë W�b�«  UL¼  5³½Uł …—UNLK� Ê≈

¨ W?�œ  d?¦?�√  «¡«œ√Ë ¨ v?K?Ž√  «—U?N� v�≈ lÝu²¹Ë b²1 t½√ ô≈ ¨ WIÐU��« ·uHB�«

«b?O?IFð d¦�√  UO�¬ËÎV?�U?Þ U?N?MI²¹ Ê√ V−¹ w²�«  «—UN*« s�Ë Æ «uDš d¦�√ Ë√ 

ÆU¼dO�HðË WO½UO³�« ÂuÝd�«Ë ‰Ë«b'« Â«b�²Ý«Ë W³ÝU(«  ôü« Â«b�²Ý« WKŠd*« Ác¼

Æ p�– tÐUý U�Ë

¨ W‡‡‡‡‡‡�UŽ dOJH²�« VO�UÝ√ WOLM²� WOÝUÝ_« …«œ_« uN� ¨ qzU�*« q×Ð ÂUL²¼ô« ≠ ∏

r?O?K?F?²�« WKŠd� w� t1bIð o³Ý U� d³²F¹Ë ÆW�Uš w{U¹d�« dOJH²�« VO�UÝ√Ë

w� —«dL²Ýö� ”UÝ_« u¼ W�Q�*« qŠ WO−Oð«d²Ýô nOþuðË Õdý s� wÝUÝ_«

d³'« s� q� w� WM¼dÐ  v�≈ WOEHK�« qzU�*« qŠ s� b²1 b� Íc�«Ë ̈  ‰U:« «c¼

w?� W?�Q?�?*« qŠ q¦L²¹Ë ÆWO{U¹d�«  ôU:«Ë ŸËdH�« W�U� w�Ë qÐ ¨ WÝbMN�«Ë

∫ WO�U²�«  «uD)«

Æ  UODF*« dBŠ  © √ 

Æ  »uKD*« b¹b%  ©»

U�Ë ¨ W�Q�*« w�  ULOLF²�«Ë rO¼UH*« …œUF²Ý« UNO� r²¹Ë ¨ WD)« l{Ë   ©‡ł

b?¹b?% p?�– s?�Ë ¨q?(« v?K?Ž b?ŽU?�?ð  U?L?O?LFðË rO¼UH� s� sJ1

p�– qLA¹Ë ¨ q×K� W�“ö�«  UOKLF�«Ë W�Q�*« w� WMLC²*«  U�öF�«

Í√ —u?B?ðË  U?ODF*« fJFð w²�« ‰UJý_UÐ `O{u²�«Ë WžUOB�« …œUŽ≈

Æ —UJ²Ðô«Ë Ÿ«bÐô« WOLMð r²¹ …uD)« Ác¼ w�Ë ¨ bŽU�� qLŽ

q�K�ð w�  «uD)« l{ËË ¨ q(« WDš cOHMð tO� r²¹Ë ∫ q(« cOHMð  © œ
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·U?A?²?�« s?J?1 –≈ ¨ ¡U?D?š_« „—«b?ðË ¨ UNKOKFðË U¼dO�Hð l� wIDM�

Èdš√ ‰uKŠ —uNþ Ë√ U¼—UB²š« sJ1 Ë√ ¨ U¼cOHMð ¡UMŁ√ WD)« w� qKš

Æ »«u'« WKLł WžUO� r²ð …uD)« Ác¼ W¹UN½ w�Ë ¨ `{Ë√ Ë√ qC�√

s‡‡‡‡‡� d¦�√ ¨ÍuÐdð VKD� u¼Ë ∫©q(« W×� s� oI×²�«® q(« WFł«d�   ©‡¼

O?LKŽ t½u�
Î

v?²?Š ¨w?ð«c?�« b?I?M�« vKŽ …—bI�« WOLMð vKŽ bŽU�¹ –≈ ¨ U

Æ t�HMÐ tzUDš√ w�öð s� V�UD�« sJL²¹

U�öD½«ËÎUI�Ë wÝ—b*« »U²J�« Â«b�²Ý« ÊuJ¹ Ê√ Èd½ UM½S� o³Ý U2 Î∫ wK¹ U* 

ôË√Î∫ √   Ôb‡‡−¹ ”—b*« Ê√ ô≈ ¨ V�UD�« Â«b�²Ýô ”UÝ_« w� wÝ—b*« »U²J�« b‡Ž

U?Ðu?K?Ý√ t?O?� b?−?¹ U?L?� ¨ V?�UDK� ÂbIð w²�« W¹—ËdC�« WOLOKF²�« …œU*« tO�Î

fJFM¹ ÃUNM*« Ê≈ Æ .uI²�« VO�UÝ_ Ã–U/Ë ¨ UNK�K�ðË …œU*« Ác¼ ÷dF�

UÝUJF½«ÎU�Uð Îw� ”—bLK� 5F� dOš wÝ—b*« »U²J�U� p�cÐË ̈  »U²J�« w� 

W?½UF²Ýô« ”—b*« qLN¹ Ê√ wMF¹ ô «c¼Ë ÆWO�uO�« tÝË—œ cOHMðË jOD�ð

UL� Æ s¹—UL²�« »U²� p�c�Ë wÝ—b*« »U²JK� qLJ� qO�b�U� ¨ qO�b�UÐ

ÁbŽU�ð Ê√ sJ1 w²�«Ë ¨ Èdš_« W¹uÐd²�«Ë WOLKF�« lł«d*UÐ ”—b*« w�u¹

«œb?Ž U½œ—Ë√ b�Ë ¨ WOLKF�« …œU*« t¹b� oLFðË WO�¹—b²�« t³O�UÝ√ d¹uDð w�Î

Æ…bŠË q� W¹UN½ w� qO�b�« w� UNM�

UO½UŁÎ∫ V�UD�« b‡‡ŽU�¹ YO×Ð qJý b�Ë ¨ rKF²K� fOzd�« —bB*« »U‡‡²‡J�« d‡³²‡F¹ 

»U²J�UÐ W½UF²Ýô« wŽ«d¹ Ê√ ”—b*« vKŽ «c�Ë ̈  WOð«c�« WÝ«—b�«Ë rKF²�« vKŽ 

UHOKJð W³KD�« wDFO� ̈  WOÝ«—œ WBŠ q� w� wÝ—b*«Îs¹—UL²�« q( jI� fO� 

 ULOKF²�«Ë n¹—UF²�«Ë ÕdA�« YOŠ s� WÐu²J*«  …œU*« WFł«d* qÐ ̈  qzU�*«Ë

¨nB�« Ã—Uš WDA½_«Ë  U³¹—b²�« ¡«œ√ rNM� VKD¹ UL� ̈  W�uK;« WK¦�_«Ë

q?O?J?A?ð vKŽ bŽU�¹ «c¼ q�Ë ¨ p�– VŽu²�¹ô hB(« X�Ë ÊU� «–≈

w?Ý—b?*« »U?²?J?�« Âu?N?H?� Ê√ Èd?½ o?³?Ý U?2Ë Æ W?O?K?L?F�« V�UD�« WOB�ý

dO¦� tÝ—U1 ‰«“ô nÝö�Ë ̈ TÞUš ÂuNH� V�UDK� ÂbIð s¹—U9 WŽuL−L�

Æ „«—œ« ÊËœ 5Ý—b*« s�

U¦�UŁÎ∫ bI¹ 
Ò

Ê√ V‡‡‡�UD�« vKŽ w²�«Ë ¨ q×K� WO�U¦� Ã–U/ V�UDK� wÝ—b*« »U²J�« Â

U?L� »U²J�« WK¦�√ qŠ ”—b*« bOF¹ Ê√ …—ËdC�UÐ fO� «c�Ë U¼bKI¹Ë UNF³²¹ 
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»U?²?J?�« w� iLž U� ÕdA¹ Ê√ tOKŽ qÐ ¨  UÝdJ�« v�≈ UNKI½ VKD¹ rŁ w¼

s¹—UL²�« »U²� s� Ë√ »U²J�« s¹—U9 s� U¼—U²�¹ WNÐUA� Èdš√ WK¦�√ ÂbI¹ Ê√Ë

Æ t�HMÐ U¼bF¹ Ë√

UFÐ«— Î∫ p�cÐË ¨ WŠU²*« hB(« œbŽ V�Š …bŠË q� œuMÐ rO�I²Ð ”—b*« ÂuI¹ 

¨ U?N?M?¹—U9Ë UN²K¦�√Ë WOLOKF²�« …œU*« vDGð Ê√ sJ1 YO×Ð WBŠ q� jD�¹

ÆWOÝ«—b�« WB(« ·«b¼√ Âb�¹ U0 WO�eM*«Ë WOHB�«  U³ł«u�« p�– sL{ œb×¹Ë

WO−NM� wÝ—b*« »U²J�UÐ oKF²¹ U� q� «c¼ ÎU�«b�²Ý«Ë ÎdB²�� qJAÐ Âb� b�Ë 

ôË√ w� U½d�– UL� ¨ W³ÝUM*« lł«d*« s� p�– w� lÝu²�« ”—b*« vKŽËÎÆ

t�«b�²Ý« WOHO�Ë s¹—UL²�« »U²� œ«bŽ≈ WO−NM�

œ«b?Ž≈ w?ðQ?¹ ¨W?¹u?½U?¦?�« W?K?ŠdLK� WOLOKF²�« œ«u*« œ«bŽ≈  U−Oð«d²Ý« sL{ s�

…œU?* s?¹—U?L?²?�« »U?²?� œ«b?Ž≈ ¡U?ł b?I?� «c?N?�Ë …œU?� qJ� s¹—UL²�«Ë WDA½_« V²�

U?I?O?I?%Ë W?O?−?Oð«d²Ýô« ÁcN� WO³Kð  UOO{U¹d�«ÎV?²?J?K?� W?K?LJ� WOLOKFð ·«b¼_ 

∫ wK¹ U� vKŽ Èu²×¹ Ê√ s¹—UL²�« »U²� œ«bŽ≈ bMŽ wŽË— b�Ë Æ WOÝ—b*«

i‡FÐ œ«b‡Ž≈ - bI� wÝ—b*« »U²J�« w� bMÐ q� qzU‡‡‡‡��Ë s‡¹—U9 v�≈ W‡‡‡�U{≈ ≠ ±

»U²J�« s¹—U9 X½U� Ê≈Ë ̈  wMF*« bM³�« r�— X% XF{Ë w²�« qzU�*«Ë s¹—UL²�« 

s� Ÿu½ u¼ s¹—UL²�« »U²� w� œ—Ë U� Ê√ ô≈ ¨s¹—UL²�« Ác¼ sŽ vMGð wÝ—b*«

s?� s?J?L?²?�« ÷d?GÐ s¹—UL²�« s� …œ«e²Ýô« b¹d¹ s* wÞUO²Š«Ë ¨ÊdL²�« …œU¹“

Æ …œU*«

jÐdð w²�« qzU�*«Ë W�UF�« s¹—UL²�« s� WŽuL−� …bŠË q� W¹UN½ w� X‡‡F{Ë ≠ ≤

U?0Ë ¨W?H?K?²?<« U?¼œu?M?Ð 5Ð W�öF�« rNHð vKŽ bŽU�ðË ¨qJ� …bŠu�« Èu²×�

UðU³Ł d¦�√ UNKF−¹Ë …bŠË q� Èu²×� w� oLF²�« vKŽ bŽU�¹ÎÆW³KD�« ÊU¼–√ w� 

Ê≈ Y‡‡‡OŠ ¨ qO�b�« w� Íc�« …bŠu�« —U³²š« l� ržUM²� u¼Ë ¨…bŠu�« —U³²š« ≠ ≥

UI�Ë l{Ë b� qO�b�« —U³²š«ÎÆ …bŠu�« ·«b¼_ 

œUM²Ý«Ë     
Î

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ s¹—UL²�« »U²� Âb�²�¹ Ê√ jDš bI� ¨ o³Ý U* «

ôË√ÎÊUF²�¹Ë ¨ bMÐ q� bFÐ wÝ—b*« »U²J�« qzU��Ë s¹—UL²Ð ¡UH²�ô« sJ1  ∫ 

Ë√   «—U³²šô« iFÐ œ«bŽù Ë√ ¨ …—ËdC�« X�Ë jI�  s¹—UL²�« »U²� w� U0

Æ bMÐ q� W¹UN½ .uI²�«  «uDš
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±∏

UO½UŁÎKJ¹ …bŠË q� W¹UN½  ∫ Ò¨qzU�*«Ë W�UF�« s¹—UL²�« s� ·U� œbŽ q×Ð W³KD�« n

X?�Ë w?� U?N?²?A?�U?M� Ë√ UN²FFł«d� sJ2Ë ¨W�bÐ U¼—UO²šUÐ ”—b*« ÂuI¹ 

U³ÝUM� ”—b*« Á«d¹ UL³�ŠË√ ¨ hB(«ÎÆ

U¦�UŁÎ5�u¹ q³�Ë ¨  w�eM� Vł«u� …bŠu�« —U³²š« qŠ W³KD�« s� ”—b*« VKD¹  ∫ 

W³KDK� WO�U� W�d� ̀ O²¹ w�U²�UÐË ÆÁƒ«dł≈  r²OÝ Íc�« —U³²šô« s� ÀöŁ Ë√

Èd?½ «c?¼ ‰öš s�Ë Æ rNNł«uð  UÐuF� Í√ sŽ —U�H²Ýô«Ë WFł«dLK�

U?N?²?O³¦ðË …œU*« s� W³KD�« 5J9 u¼ s¹—UL²�« »U²J� wÝUÝ_« ·bN�« Ê√

Æ rN¹b� UNIOLFðË

t�«b�²Ý« WOHO�Ë rKF*« qO�œ œ«bŽ≈ WO−NM�

W?O?−?N?M?�  W¹u½U¦�« WKŠdLK�  UO{U¹d�« V²J� 5LKF*« W�œ√ uH�R� vM³ð bI�

ªWKŠd*« Ác¼ Z¼UM� WO−Oð«d²Ý« l� V�«u²ðË UN�H½ V²J�« nO�Qð WO−NM� s� l³Mð

cOHMðË jOD�ð w� ”—b*« bŽU�ðË UNŠdAðË V²JK� WKLJ� W�œ_«  ¡Uł «cN�Ë

t�uKÝ w� ”—b*« Ÿ«bÐ≈ wGKð ôË lO{«u*« WO�uBš wŽ«dðË ¨WOÝ«—b�« hB(«

 U?O?�u?B?š —U³²Žù« 5FÐ Ácš√ l� t²OB�ý  “«dÐ≈ s� tMJ1 Íc�« ¨w�¹—b²�«

W?¹u?½U¦�« WKŠdLK�  UO{U¹d�« V²� W�œ√ w� WO�U²�« `�ö*«  dNþ UM¼ s�Ë Æt²³KÞ

∫ W�œ_« pKð Â«b�²Ý« bMŽ UNÐ cš_« V−¹ w²�«Ë

œd¹ r� t½√ ô≈ ¨ ”Ë—b�« lOLłË qÐ ¨  «bŠu�« lOLł jD�ð Ê√ vKŽ ’d(« ≠ ±

u?×?M?�« v?K?Ž …b?ŠË q?� q?O?JAð l{Ë «cNÐË ¨ hB(«  «uD�Ð qOBHð 

∫w�U²�«

Õd²IL� UNBBŠ œbŽ  œbŠ ”Ë—œ v�≈ …bŠu�« hBŠ l¹“u²Ð ‰Ëbł   © √ 

«d?O¦� b¹e¹ ô√ ”—b*« vKŽË ¨ VÝUM�Î«d?O¦� hIHM¹ Ë√ ÎœbF�« «c¼ sŽ 

Æ hB(« s� Õd²I*«

W¹UN½ …bŠu�« —U³²š« w� ”UOIK� lC�¹ U� u¼Ë ¨ W�UŽ …bŠu�« ·«b¼√ ©»

«c?N�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√ s� WI²A� ·«b¼_« Ác¼Ë ÆUN�¹—bð

Z?¼U?M?*«  W?I?OŁË l� ‡ WIÐUD²� sJð r� Ê≈ ‡  WL−�M� UN½√ UL� ¨ nB�«

Æ …bŠË qJ�
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±π

vKŽË¨WOÝ«—b�« …bŠu�«  U½uJ* W�UŽ …dJ� vKŽ Íu²%Ë …bŠuK� W�bI�  ©‡ł

«–≈ WFzUA�« ¡UDš_« iFÐË ¨…bŠu�«  ULOLFðË rO¼UH�Ë ¨ WO�¹—Uð W;

W?O?�?¹—b²�«  UNOłu²�« iFÐË ¨ UNłöŽ q³ÝË U¼d�c� …—ËdC�« XŽœ

“u?−?¹ ôË ¨ j?I?� ”—b?L?K?� W?O?L?K?Ž WOHKš qJA¹ p�– q�Ë ¨ W�UF�«

Æ WOÝ«—b�« hB(« w� W³KD�« l� t� ‚dD²�«

÷dF²�« - UL� ¨ hB×K� Õd²I*« œbF�« d�– l�  ¨”—œ qJ� ·«b¼√ ©œ 

.u?I?ð ¡U?ł r?Ł  ¨WOÝ«—œ WBŠ qJ� ÂUŽ Ê«uMŽ b¹b×²Ð  ”—b�« cOHM²�

Æ qzU�*«Ë s¹—UL²�«   UÐUł≈Ë  «œUý—≈  p�– bFÐË ¨ ”—b�«

Vł«u� s¹—UL²�« »U²� w� Íc�« …bŠu�« —U³²š« vDF¹ ̈  …—Uýù« o³Ý UL� ©‡¼

…bŠu�« —U³²š« ”—b*« wDF¹ rŁ ÆwIOI(« …bŠu�« —U³²šô W¾ONðË ̈ w�eM�

«—U?³?²?š« b?F¹ Ê√ tMJ1Ë ¨qO�b�« w� bF*«Î«dš¬  ÎU?0Ë Ã–u?LM�« p�– o�Ë 

r²ð Ê√ sJ1 W³KD�«  UÐUł≈ qOK% ‰öš s�Ë ̈  W�uÝd*« ·«b¼_« oI×¹

Æ dš¬ Ë√ qJAÐ oI×²ð r� w²�« ·«b¼_«Ë ¡UDš_« W'UF�

…œULK� W³�«u� UNMJ�Ë ¨  UŠd²I� ô≈  u¼ U� W�œ_« w� ”—bLK� Âb� U� q� ≠ ≤

nOJ¹ Ê√ ”—b*« vKŽ «cN�Ë ̈  s¹—UL²�« »U²�Ë wÝ—b*«  »U²J�« w� …bF*« 

t?� `?O?²?¹ U?0Ë ¨ n?B?�« ·Ëd?þ o?�Ë w�¹—b²�« l�«u�« sL{  UŠd²I*« Ác¼

√d?I?¹ ÊQ?Ð ”—b?*« w?�u?½ «c?N?�Ë Æ ÃU?N?M?*« ·«b¼√ sŽ ÃËd)« ÊËœ  Ÿ«bÐù«

U?N?ð«u?D?šË U?N�«b¼QÐ …bŠ vKŽ WBŠ q� jD�¹ rŁ ¨ WMFL²� …¡«d� qO�b�«

¨Áb?M?Ž s?� …b?¹bł WK¦�√ UN� b‡‡‡F¹ U0— w²�« W‡‡‡‡‡O‡LOKF²�« …œU*«Ë W‡‡‡‡¹b‡‡NL²�«

U?1u?I?ð U‡‡‡N� Âb‡‡‡I¹ UL�ÎU?‡‡‡³ÝUM� ÎU?M?O?F?²�� t‡‡‡‡�HMÐ ÁbF¹ Îw?� Íc�« .uI²�UÐ 

Æ bMÐ qJ� qO�b�«

 «—UN*«Ë ·—UF*« d¹uDðË XO³¦ð vKŽ dL²�� qJAÐ qLF¹ Ê√ ”—b*« vKŽ ≠ ≥

öLŽ jD�¹ Ê√Ë ¨ WIÐU��« ÎUOH� Î…œb;« hB(« w� W�UšË ¨ sJ�√ ULK� 

t�«b¼√ Ê√ v�≈ s¾LD¹ v²Š ”—œ q� W¹UN½ w� .uI²�« qCH¹ UL� ̈  s¹—UL²K�

ôË√ oI×²ðÎÆ ‰ËQÐ 

U�«b�²Ý« wÝ—b*« »U²J�« Âb�²�¹ Ê√ ≠ ¥ÎöŽU� ÎWO−NM� w� p�– ̀ {Ë b� UL� 

ôË ¨w?�u?¹ q?JAÐ tHþu¹ Ê√Ë ¨UN�«b�²Ý« WOHO�Ë W‡OÝ—b*« V²J�« œ«b‡Ž≈
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≤∞

 U?³?ł«u?�« b?¹b?% v?K?Ž  ‡ 5?Ý—b?*« s?� d?O¦� œuFð UL� ‡ t�«b�²Ý« dB²I¹

Æs¹—UL²�«Ë

p�–Ë ¨ …dO³� W¹UMŽ ”—b*« tODF¹ Ê√ V−¹ ¨ ÂU¼ d�√ W¹œdH�« ‚ËdH�« …UŽ«d� ≠ µ

W?K?¦?�_« .b?I?ðË ¨ …œU*« q�K�ð UNM� ¨ V½«u'« iFÐ —U³²Žô« 5FÐ cš_UÐ 

ULN� »d�_« Wł—b²*«Îw?� d�cð r� Ê≈Ë d�_« VKDð Ê≈ qzUÝu�« Â«b�²Ý«Ë ¨ 

W?Ðu?FB�« w� Ã—b²� qJAÐ WO�eM*«Ë WOHB�«  U³ł«u�« ¡UDŽ≈ r²¹Ë ¨ qO�b�«

«c?¼ V?K?D?²?¹ b?�Ë Æ «c�« oOI% s� TAÐ ÊuDÝu²*« W³KD�« dFA¹ YO×ÐË

v?�≈  Ád?E?½ t?łu?½ U?M?½S?� ô≈Ë ¨t?M¹—U9Ë t²K¦�√ t�HMÐ bF¹ Ê√ ”—b*« s� d�_«

·«b?¼√ s?L?{ s?� p?�– l?C¹ Ê√ ”—b*« vKŽ V−¹ UL� Æs¹—UL²�« »U²�

ö¦� ¨ ”—b�«ÎW?O?³?¹—b²�« s¹—UL²�«Ë W³KD�« ¡UHFC� WOłöF�« s¹—UL²�« œ«bŽ≈ 

Æ 5�bI²LK� WOz«dŁù« qzU�*«Ë s¹—UL²�«Ë rNM� 5DÝu²LK�

U¼cOHMð ”—b*« vKŽË ̈  WOKIF�«  «—bI�« WOLM²� VO�UÝ√ s� tO�≈ —UA¹ U� q� ≠ ∂

Ã—U?š q?L?F?�« s?� b?¹e?*U?Ð t?Ðö?Þ ”—b?*« nKJ¹ U0— «c�Ë ¨ dš¬ Ë√ qJAÐ 

rN� `O²¹ U0Ë ¨ WDA½_« iFÐ cOHMð Ë√  U³¹—b²�« iFÐ “U$≈ q¦� ¨ nB�«

UDÐ—Î«dL²�� ÎÆ …UO(« w� W�UN�« UNðUIO³Dð …UŽ«d� l� …œU*UÐ 

¨ WM¼d³�« w� ô≈ ¨WMOF*« WOÝ—b*« V²J�« w� “—UÐ qJAÐ W�Q�*« qŠ dNE¹ r�  ≠ ∑

w?� W?³?K?D?�« t?L?KFð U� bOF¹ Ê√ ¨ W�dH�« X×Oð√ ULK�Ë ¨ rKF*« vKŽ «cN�Ë

ULz«œ UNDÐd¹ Ê√Ë ̈  W�Q�*« qŠ WO−Oð«d²Ý« s� wÝUÝ_« rOKF²�« WKŠd�Î5¼«d³�UÐ 

Æ UNÐ ÂUOI�« »uKD*«Ë W{ËdF*«

V‡‡‡�«uIÐ qzU‡‡‡�*«Ë s‡‡¹—UL²�« ‰uKŠ cOHMð v�≈ t²³KÞ tłu¹ ÊQÐ ”—b*« ̀ BM¹ ≠ ∏

ULz«œ UN½uF³²¹ ̈ wÐU²J�« ÷dF�« YOŠ s� WOł–u/ ‰UJý√ËÎW�UEMÐ W¹UMF�« l� 

Æ t{dŽ ‰ULłË t²O�UE½Ë q(«

qO�œË s¹—UL²�« »U²�Ë wÝ—b*« »U²J�« œ«bŽù Àö¦�«  UO−NM*« ÷dŽ bFÐË

W?B?Š W?B?Š f?¹—b?²?�« t?K?LŽ w�  UO−NM*« Ác¼ l³²ð ”—b*« vKŽ ÊS� ¨ rKF*«

«bMÐËÎ«bMÐ ÎÆ f¹—b²K� WOKFH�« WÝ—UL*« w� UNIO³Dð vKŽ ’d×¹Ë ¨ 
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≤±

 UO�U‡‡‡‡‡‡²²L‡�«

h‡B(« l‡‡‡¹“u‡‡ð ‰Ëb‡‡ł

bM³�« r�—

± ≠ ±

≤ ≠ ±

≥ ≠ ±

¥ ≠ ±

µ ≠ ±

∂ ≠ ±

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡‡*«

Æ  UO�U²²*«

Æ©W¹œbF�«® WOÐU�(« WO�U²²*«

 ŸuL−	 Ê«bŠÎWOÐU�Š WO�U²²* v�Ë_« 

Æ  WOÝbMN�« WO�U²²*«

 ŸuL−	 Ê«bŠÎÆWOÝbM¼ WO�U²²* v�Ë_« 

Æ …bŠu�« —U³²š«

hB(« œbŽ

¥

≥

≥

≤

≥ 

≤

±∑ 
Ÿu???????????L???????????:«

v�Ë_« …bŠu�« U‡‡‡‡O‡�U‡‡‡²‡‡²‡L‡�«

…b‡Šu�« ·«b‡¼√

«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ V�UD�« s� l�u²¹Î∫ Ê√ vKŽ 

Æ  WO�U²²*« ·dF¹  ≠ ±

Æ WO�U²²*« œËbŠ błu¹ ≠ ≤

Æ WOÐU�(« WO�U²²*« ·dF¹ ≠ ≥

Æ WOÐU�(« WO�U²²LK� ÂUF�« b(« błu¹ ≠ ¥

Æ WOÐU�(« ◊UÝË_« błu¹ ≠ µ

 ŸuL−	 błu¹ ≠ ∂Ê«bŠ  ÎÆ WOÐU�Š WO�U²²	 s	 v�Ë_« 

Æ  WOÝbMN�« WO�U²²*« ·dF¹ ≠ ∑

Æ WOÝbMN�« WO�U²²LK� ÂUF�« b(« błu¹ ≠ ∏

  ŸuL−	 Z²M²�¹ ≠ πÊ«bŠ  ÎÆ WOÝbM¼ WO�U²²	 s	 

  ŸuL−	 błu¹ ≠ ±∞Ê«bŠ   ÎÆ WOÝbM¼ WO�U²²	 s	 
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≤≤

v�Ë_« …bŠu�«

W‡‡‡‡O‡�¹—Uð W‡‡‡;

rN²¹UMŽË 5LK�*«Ë »dF�« ÂUL²¼« s	 dO¦J�« ¡wA�« X�U½ w²�« ÂuKF�« s	  UO{U¹d�«

r?N?²?A?¼œË »d?G?�« ¡ULKŽ »U−Ž≈  —UŁ√ W	U¼  U�U{≈ UNO�≈ «u�U{√Ë ¨ UNO� «uŽdÐ bIK�

ÆW�dF*«Ë rKF�« W	bš w� dO³J�« r¼dŁ√Ë »dF�« qCHÐ «u�d²ŽU�

Þ≈ bI�ËÒuÞË WOÐdF�« v�≈  ÁuLłdðË o¹džù«Ë ÊU½uO�«Ë œuMN�«  rKŽ vKŽ »dF�« lK
Ò

ÆÁË—

Ê√ b$  UO�U²²*« Ÿu{u	 w� W�UšË »U�(« rKŽ w� XŁbŠ w²�«  «—uD²�« r¼√ s	Ë

W?I?K?F?²?*« W?	U?N?�« b?Ž«u?I?�UÐ tI�d	  UO�U²²*« Ÿ«u½√ s	 b¹bF�« Íu% WOÐdŽ U�uB½ „UM¼

Ÿu?L?−	 wDFð w²�« Ë√ t²�eM	 X½U� ULN	 WO�U²²*« bŠ œU−¹≈ WOHO�Ë  UO�U²²*« WÝ«—bÐ

WOÐU�Š  UO�U²²	 «u'UŽ b� o¹džù«Ë œuMN�« Ê√ »dF�« błË bI�Ë ÆW³ð— Í√ v�≈ U¼œËbŠ

vKŽ WOKC�_« ÁuDŽ√Ë ŸdÝ√ …—uBÐ wI¹džù« rKF�« hzUBš «uLN� »dF�« Ê√ ô≈ WŽuM²	

O?9 v�≈ p�– œuF¹Ë WLE½√ s	 vI³ð U	
Ò

U?�öš WOIDM*« 5¼«d³�UÐ ÁeÎw?²�« Èdš_« WLE½ú� 

»dFK� ÊU� p�– vKŽ …ËöŽË ÆUNŽU³ð« wG³M¹ w²�« WOKLF�« bŽ«uI�« ¡UDŽSÐ wH²Jð X½U�

U�dÞ ÊËœ—u¹ «u½U�Ë  UOKLF�« ¡«dł≈ w� ’Uš »uKÝ√Îd¹b'«Ë Æ UÐU�(« ¡«dłù …b¹bŽ 

Ÿu?{u?	 w?� 5?I?ÐU?�?�«  U?O?{U?¹d�« ¡ULKŽ —Ëœ X�ËUMð …b¹bŽ  UH�R	 „UM¼ Ê√ d�c�UÐ

ö¦L� UNŽ«u½QÐ  UO�U²²*«ÎnŽUC*« WO�U²²	 q¦	 WMOF	 ©W¹œbŽ® WOÐU�Š  UO�U²²	 „UM¼ 

®≤Ê ¨ ©È ÊW?O?�U?²?²*« «uÝ—œ o¹džô« Ê√ b$Ë Æ UH�R*« s	 dO³� œbŽ w� U¼b$   ◊ 

∫…—uB�« vKŽ w²�« W	UF�« WOÐU�(«

  ¨ ±± ´ œ   ¨  ± ´ ≤ œ  ¨ ÆÆÆ ¨  ±®  ´ Ê≠ ±©œ® ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡          ÆÆÆ ¨   ±©

 YOŠ±®  ´  Ê≠ ±©  œ ∫ u¼ œËb(« ŸuL−	Ë WO�U²²LK� ÂUF�« b(« u¼  

Ê       ´  Ê®  Ê ≠ ± ©  œÆ 

   cšQð U	bMŽËœ  rOI�«   ±   ¨ ≤  ¨ ≥  ¨ ¥∫Ê√ b$ w�«u²�« vKŽ   

  ¨  ±≤  ¨ ≥  ¨ ¥  ¨ µÆW³łu*« W×O×B�« œ«bŽ_« WO�U²²	 w¼           ÆÆÆ ¨ 

  ¨ ±≥  ¨ µ  ¨ ∑  ¨ πÆW¹œdH�« œ«bŽ_« WO�U²²	 w¼          ÆÆÆÆ ¨ 

∫ q¦	  UO�U²²	 vKŽ qB×½ p�c�

  ¨  ¥   ¨  ±∑   ¨ ±∞ÆÆÆ ¨   

   ¨  ±µ    ¨  π   ¨ ±≥ÆÆÆ ¨ 

±

≤

W‡‡‡‡‡�bI*«
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≤≥

 UO�U‡‡‡‡‡‡²²L‡�«

® WO�U²²*« œËbŠ UMFLł «–S�±Æ©

U?O?−?¹—b?ð q?B×½ ©ÆÆÆÆÆ ¨ Y�U¦�«Ë w½U¦�«Ë ‰Ë_U� ¨ w½U¦�« Ë ‰Ë_« rŁ ¨ ‰Ë_«®Î

ÆvKŽ

®±  ¨ ≤ ´  œ    ¨    ≥  ´ ≥ œ  ¨  ¥  ´ ∂ œ® ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡              © ÆÆÆ ¨  ≤Æ©

b?Š Ê√ Èd?½ Ê√ qN��« s	Ë …b¹bł WO�U²²	 w¼Ë
Ò

 W³ðd�« «– U¼ÊœËb?Š ŸuL−	 u¼ 

® WO�U²²*«±  W³ðd�« v²Š ©Ê∫Í√  

 Ê      ´ Ê®  Ê ≠ ± ©œÆ    

®  WO�U²²*« œËb( o¹džù« vDŽ√ b�Ë≤KC*« œ«bŽ_« rÝ«  ©Ò  cšQð U	bMŽË WFœw�  

® WO�U²²*«≤rOI�« ©

   ¨  ±≤   ¨ ≥   ¨   ¥∫vKŽ qB×½  

±   ¨  ≥   ¨ ∂   ¨   ±∞®  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡                              ÆÆÆÆÆÆ ¨  ≥©

   ¨ ¥   ¨ ±π   ¨ ±∂®  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡                                ÆÆÆÆÆÆ ¨   ¥©

±   ¨  µ  ¨  ±≤   ¨ ≤≤®  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡                                ÆÆÆÆÆÆ ¨ µ©

   ¨  ±∂  ¨ ±µ   ¨  ≤∏®  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡                              ÆÆÆÆÆÆÆ ¨ ∂©

r?O?¼U?H?*« q?L?−?L?� w?¼Ë À—u?žU¦O� s	“ v�≈ œuFð ¨ q�_« WO½U½u¹ …dJH�« Ác¼Ë

® YOŠ wÝbM¼ q�√  – WO½U½uO�« WO{U¹d�«≥∫w�U²�U� tOMÐ s	 X¾A½« b� ©

 WOFO³D�« œ«bŽ_« WO�U²²	 s	 WO�U²²*« œËb(« s	 œbŽ Í√ ŸuL−	±  ̈  ≤  ̈  ≥ÆÆÆ ̈  

JA¹ bŠ«u�UÐ √b²Ð«Ò«œbŽ qÎU¦K¦	 ÎÆqJA�« s	 `{«Ë «c¼Ë 

±µ                  ±∞                    ∂                     ≥                   ±

  ∫ÊS� «cN�± ´ ≤ ´ ≥ ´ ÆÆÆ ´ Ê     Ω Ê® Ê´ ± lKCÐ w¦K¦	 œbŽ u¼ ©ÊÆ

Y?K?¦?*« l?K{ W�U{SÐ oÐU��« YK¦*« s	 w�U²�« YK¦*« œU−¹≈ Êu¹—užU¦OH�« ŸUD²Ý«Ë

«bz«“ oÐU��«Î«bŠ«Ë ÎÐd	 5O�U²²	 5¦K¦	 Í√ d�UMŽ ŸuL−	 Ê√ UL� 
Ò

³F½ U	 «c¼Ë Æ q	U�  l
Ò

d

∫wðQ¹ UL� W¦¹b(« “u	d�UÐ tMŽ

±

≤

±

≤
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≤¥

v�Ë_« …bŠu�«

∆
Ê

 Ω „   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡×	   Ω ± ´ ≤  ´ ≥ ´ ¥ ´ µ       Ω ÆÆÆ ´ Ê®  Ê´ ±YK¦LK�® ©

 tFK{ Íc�«ÊÆ©

∆
  Ê±´

®       Ω „ ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡×	  Ω Ê ´ ±®  ©Ê ´ ≤tFK{Ë t‡‡OK¹ Íc�« Y‡K¦LK�®  ©

 ÊÆ© ± ´ 

∆
  Ê 

 ´∆
  Ê±´

®       Ω  Ê ´ ±®  ©Ê ´ Ê® Ω  ©≤ ´ Ê©± ´ 
≤

UFÐd	 ÊuJð UN½S� WO�U²²*« W¹œdH�« œ«bŽô« XHO{« «–≈ U	√ËÎö	U� Î∫

 ´ ±≥ ´ µ ´ ∑®  ´  ÆÆÆ ´ ≤  Ê  ≠ ± Ω © Ê
≤

UC¹√ Êu¹—užU¦OH�« tHA²�√ U	 «c¼ËÎÐd*« œ«bŽ_« ’«uš s	 
Ò

œ«bŽô« ÊuJð Ê√ ¨ WF

    ∫ WO¦K¦*«±  ¨ ± ´ ≤   ¨   ± ´ ≤  ´ ≥   ¨   ± ´ ≤ ´ ≥ ´ ¥ÆÆÆ ¨ 

     ∫WFÐd*« œ«bŽô«Ë±  ¨ ± ´ ≥  ¨   ± ´ ≥ ´ µÆÆÆ ¨ 

ÆwÝbM¼ q�√ s	 UMK� UL� w¼ WOÐU�Š WO�U²²	 œ«bŽ√ lL−Ð

M� b�Ë]∫wðQ¹ U	 v�≈  UO�U²²*« lOLł o¹džù« n

®±Æ XÐUŁ …dýU³	 w�U²�« b(«Ë bŠ 5Ð ‚dH�« UNO� WOÐU�(« WO�U²²*« ©

®≤Æ ± ÍËU�¹ …dýU³	 w�U²�« b(«Ë bŠ 5Ð ‚dH�« UNO� WOFO³D�« WO�U²²*« ©

®≥ÆW²ÐUŁ …dýU³	 oÐU��« b(« v�≈ bŠ W³�½ UNO� WOÝbMN�« WO�U²²*« ©

®¥Æ  ≤ ÍËU�ð …dýU³	 oÐU��« b(« v�≈ bŠ W³�½ UNO� WHŽUC*« WO�U²²*« ©

®µÆWHŽUC*« œ«bŽ_« WO�U²²	 q¦	 W¹—uB�« WO�U²²*« ©

U�öD½«  d³'«Ë »U�(« rKFÐ «uIKD½« bI� 5LK�*«Ë »dFK� W³�M�UÐ U	√ÎUFÝ«Ë Î«u'UŽË 

¨©‡¼¥≤± ≠ ∞∞∞® wšdJ�« ¡ULKF�« ¡ôR¼  s	ËÆo¹džù« UN�ËUMð w²�«  UO�U²²*« s	 dO¦�

U?	U?L²¼« r²¼« Íc�«ÎU?G�UÐ ÎU?L?O?E?Ž tłU²½ ÊUJ� d³'«Ë »U�(« rKFÐ ÎU?ÐË—Ë√ XOIÐ YOŠ 

UŽu{u	 „d²¹ r�Ë s	e�« s	 WK¹uÞ W³IŠ tM	 qNMðÎuÞ ô≈ d³'« w� 
]

Æ  Á—

u?Þ w?šd?J?�« Ê≈ ∫ U?O?{U?¹d?�« a¹—Uð h�K	 w� ‰uÐ ”Ë— –U²Ýô« ‰uI¹Ë
Ò

Êu?½U� —

Ê

± Ω „

±

≤

±

≤

  Ê± ´

± Ω „

±

≤
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≤µ

 UO�U‡‡‡‡‡‡²²L‡�«

�√ b?�Ë Æb?Š√ U?N?O?�≈ o?³?�?¹ r� Wł—œ v�≈ WOFO³D�« œ«bŽ_«  UFÐd	 ŸuL−	Òw?šdJ�« n

∫UNM	 qzUÝd�«Ë V²J�« s	 b¹bF�«

K?F?²ð w²�«  U¹dEM�« ÊU¼dÐ w� W�UÝ—Òœ«b?Ž_«  U³FJ	Ë  UFÐd	 ŸuL−	 œU−¹SÐ o

∫WOFO³D�«

 ´ ±≤ ´ ≥ ´ ¥  ´  ÆÆÆ ´ ÊΩ 

±
≤

 ´ ≤
≤

 ´ ≥
≤

 ´ ¥
≤

  ´ ÆÆÆ ´ Ê
≤

Ω 

±
≥

 ´ ≤
≥

 ´ ≥
≥

 ´ ¥
≥

  ´ ÆÆÆ ´ Ê
≥

Ω 

∫WOðü« qzU�*« ”—œ UL�

®±n‡‡B½ ÍËU‡‡‡�¹ œ«bŽ_« s	 t²% U	 lOLł w�Ë ¨t�H½ w� wFO³Þ œbŽ »Ëd‡‡‡‡C	 ©

«b?z«“ œb?F�« »d{ q�UŠÎL?Ž d?O?³?F²�« sJ1Ë œbF�« lÐd	 w� bŠ«Ë 
Ò

“u?	d�UÐ o³Ý U

∫w�U²�« tłu�« vKŽ

Ê ¤ Ê® ´ Ê ≠ ±® ´  ©Ê ≠ ≤  ´  ÆÆÆ ´ © ≥ ´ ≤ ´ ±Ω  › 

  œb?F�« »d{ q�UŠ œU−¹≈ »uKD*« Ê√ W�œUFLK� s1_« ·dD�« s	 `C²¹ËÊw�  

   œbF�« v²Š wFO³D�« UNK�K�²Ð œ«bŽ_« ŸuL−	ÊÆ  

ö¦L�Î  Ê Ω π¤ π ¨ π ´ ∏ ´ ∑ ´ ∂ ´ µ ´ ¥ ´ ≥ ´ ≤´ ±¥∞µ Ω                   Ω ›

®≤ÍœdH�« œbF�« vKŽ bŠ«u�« œe� wFO³D�« rEM�« vKŽ W¹œdH�« œ«bŽ_« lLł  œ—√ «–≈ ©

∫Ê√ Í√  UNHB½ lÐ—Ë dOš_« 

 ´ ±≥ ´ µ ´ ∑®  ´  ÆÆÆ ´ Ê ≠  ≤  ´  © Ê  YOŠ                       Ω  ÊœbŽ 

ö¦L� `O×� Íœd� Î    Ê     Ω π      ¨     ± ´ ≥ ´  µ ´ ∑ ´ π≤µ  Ω 

≤µ  Ω             Ω                   ∫…bŽUI�« V�ŠË

®≥Í√ bŠ«uÐ tOK¹ U	 w� dOš_« włËe�« œbF�« nB½ »dC½ ∫WOłËe�« œ«bŽ_« lLł  ©
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±

Ê® Ê ≤ ´ ±® ©± ´ Ê©

∂
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≤
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≤
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≤
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 ´ ≤     ∫Ê√ ¥ ´ ∂ ´ ∏ ® ´  ÆÆÆ ´  Ê ≠ ≤ ´  © ÊYOŠ  ©± ´      ®       Ω 

Ê`O×� włË“ œbŽ  

ö¦L�Î     Ê Ω ±∞    ¨      ≤ ´ ¥ ´ ∂ ´ ∏ Ω ±∞ ´ ≥∞¨      

   Ω ©± ´         ®         ∫…bŽUI�« V�ŠËµ ™ ∂≥∞  Ω 

W?žUO� vDŽ√ b� åÍd�H�«Ë »U�(« w� w�UJ�«ò tOÐU²� w� wšdJ�« Ê√ b$ UL�

Z²M²Ý« bI� bŠ«u�« UNÝUÝ√  ÊuJ¹ U	bMŽ ©WOÐU�Š® W¹œbŽ WO�U²²* dOš_« b(« Êu½UI�

   Ω  ‰  ∫Ê√«®  ´  Ê   ¨  dOš_« b(«   ‰   YOŠ     œ ©± ≠  «Æ‰Ë_« b(«   

 ®      Ω  ‡ł    ŸuL:« Êu½U� p�c�Ë «Æ © ‰  ´ 

¹ ô Íc�« wÐdG*« ‰√uL��« rK�*« VO³D�« w{U¹d�« r�UF�« Ê√ b$ p�c�
Ô

j³C�UÐ ·dF

 W?M?Ý X?½U?� tðU�Ë Ê√ dOž tðœôË a¹—Uð±±∑µr?¼√ s?	Ë d?³?'« w� V²� …bŽ n�√ b� Â

Æ U¼dOžË W¹œbŽ  UO�U²²	 5½«u� ÊU¼dÐ t�ULŽ√

 ®          ∫W¹œbŽ WO�U²²	 œËbŠ ŸuL−	 ©√ «Æ ©‰  ´ 

   U¼œbŽ w²�« WOFO³D�« œ«bŽ_«  UFÐd	 ŸuL−	 ©» Ê® ©       ´      ® Ω Ê
≤

 ´ Ê©

Ω

 ®    ©‡ł Ê„  ‡‡‡‡‡‡‡−	 ©± ≠  
 

® Ω   Ê®  ≥  ´  „  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡−	 ©± ≠  Ê©± ≠ 
≤

„   ‡‡‡‡‡‡‡−	     © œ
≤

©± ≠  „® „  ‡‡‡‡‡‡‡−	  ´  „   ‡‡‡‡‡‡‡−	  Ω 

„   ‡‡‡‡‡‡‡−	  ≥  ´   „   ‡‡‡‡‡‡‡−	    © ‡¼
≤

  Ω  Ê® Ê©± ´ 
≤

ÆUN½U¼dÐ l	 t³²� w�  œ—Ë UN�U¦	√Ë  UIÐUD²*« Ác¼ s	 dO¦� „UM¼Ë

 UO{U¹d�« w� «uKLŽ s¹c�« Íd−N�« dýUF�« ÊdI�« ¡ULKŽ s	 uN� wÐdG*« …eLŠ sÐ√ U	√

ÍËc?� œ«b?Ž_« W?H?%ò WÐU²� w�Ë œ«bŽ_« W¹dE½ ÂbIð v�≈ XC�√ w²�«  UH�R*« «uH�ËË

Ê

≤

Ê

≤

±∞

≤

±∞

≤

Ê

≤

Ê

≤

Ê

≥

±

∂

Ê®Ê≤ ´ ±® ©± ´ Ê©

∂

Ê

± Ω „

Ê≥ ≠ 
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Ê
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Ê
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Ê

Ê
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Ê
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Ê
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ŁU×Ð« Âb� åœ«b��«Ë býd�«Î”√ Ê≈ò …eLŠ sÐ« ‰uI¹ Æ WOÝbMN�«Ë W¹œbF�«  UO�U²²*« w� U

f?Ý« ŸuL−	 ÍËU�¹ `O×B�« bŠ«u�UÐ √b³ð WOÝbM¼ WO�U²²	 œËbŠ s	 bŠ Í√ ”UÝ√

UB�U½ —u�c*« b(« ÍËU�¹ ULNÐd{ q�UŠ s¹cK�« s¹b(« ”UÝ«Î«bŠ«Ë Îp�– ÕUC¹ùË å

     ∫ WOðü« WOÝbMN�« WO�U²²*« cšQ½±  ¨ ≤  ¨ ¥  ¨ ∏  ¨ ±∂  ¨ ≥≤ÆÆÆ ¨ 

     W¹œbF�« WO�U²²*«Ë±  ¨ ≤  ¨ ≥  ¨ ¥  ¨ µÆÆÆ  ¨ 

W?O?�U?²?²?*« œËb?Š s?	 ”U?Ýú?� fÝ√ w¼ WO½U¦�« WO�U²²*« œËbŠ Ê√ …eLŠ sÐ« d³²ŽU�

Í√ ̈  —U�O�« v�≈ …bŠ«Ë …uDš W¹œbF�« WO�U²²*« œËbŠ w� UMHŠ“ «–≈ ̀ O×� «c¼Ë Æv�Ë_«

® u?¼ W?O?Ýb?M?N?�« WO�U²²*« ”UÝ√ Ê≈ ÆdHB�UÐ U½√b²Ð« «–≈≤ U?½cš√ «–S� ©±∂œb?F�« Ê√ b$ 

® u?¼ W?¹œbF�« WO�U²²*« s‡‡	 UNKÐUI¹ Íc�«µ® U?L?NÐd{ q�UŠ s¹œbŽ U½cš√ «–S� ©±∂©

  q¦	≤  ¨ ∏  UL¼ W¹œbF�« WO�U²²*« w� UL¼öÐUI¹ Ê«cK�« Ê«œbF�U�   ≤ ¨ ¥¨w�«u²�« vKŽ  

® œbF�« Ê≈µ  qÐUI¹ Íc�« ©±∂ ´  ≤  ÍËU�¹ ¥ ≠  ±Æ  

WOLKŽ WOHKš

ôË√Î“u�d�«Ë  U×KDB*«Ë rO¼UH*« ∫

Õ º       ∫WO�U²²*« ≠ 
Ê

 ’ º ¨   æ 
Ê

Æ Æ Æ ¨  æ  

Õ º  ∫WON²M*« WO�U²²*« ≠
±

Õ  ¨  
≤

Õ   ¨  
≥

 Õ ¨   Æ Æ  ¨  
 Ê

æ  

Õ º       ∫WON²M*« dOž WO�U²²*« ≠
±

Õ  ¨  
≤

Õ   ¨   
≥

 Õ ¨  Æ Æ  ¨  
Ê

æ  Æ Æ Æ ¨ 

 Õ    w½uM�« b(« ØWO�U²²LK� ÂUF�« b(« ≠
Ê

  º      W²ÐU¦�« WO�U²²*« ≠«   ¨  æ  «XÐUŁ œbŽ   

WO�U²²*« ÊUOÐ ≠

©W¹b¹«e²�« ® …b¹«e²*« WO�U²²*« ≠

©WOB�UM²�«® WB�UM²*« WO�U²²*« ≠

©W¹œbF�«® WOÐU�(« WO�U²²*« ≠

©œ®   WOÐU�(« WO�U²²*« ”UÝ√ ≠

WOÐU�(« ◊UÝË_« ≠
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   ŸuL−	 ≠Ê«bŠ  Î‡‡‡‡‡‡‡‡−	    Ω  ‡‡‡‡‡‡−	     WOÐU�Š WO�U²²	 s	 v�Ë_« 

WOÝbMN�« WO�U²²*« ≠

® WOÝbMN�« WO�U²²*« ”UÝ√ ≠“©

WOÝbMN�« ◊UÝË_« ≠

  ŸuL−	 ≠Ê«bŠ  Î‡‡‡‡‡‡‡‡‡−	    Ω  ‡‡‡‡‡‡−	   WOÝbM¼ WO�U²²	 w� v�Ë_« 

UO½UŁÎ∫ ULOLFðË ozUIŠ ∫

±◊   WOFO³D�« œ«bŽ_« WŽuL−	 UN�U−	 W�«œ w¼ WO�U²²*«  ≠
 ¿

UNM	 WOzeł WŽuL−	 Ë√ ¨ 

     …—uB�« vKŽ  } ± ¨ ≤ ¨ ≥ Â ¨  ÆÆÆ¨ {WŽuL−	 s	 WOzeł WŽuL−	 U¼«b	Ë  ¨ 

L�ð WO�U²²*« d�UMŽË ¨  Õ WOIOI(« œ«bŽ_«
]

ÆWO�U²²*« œËbŠ v

≤L�ð WO�U²²*« ≠
]

UC¹√ vÎU½UOŠ√ vL�ð UL� ¨ WO�«u²	 ÎÆ WFÐU²²	 

≥∫ WO�U²²*« WÐU²� ‚dÞ ≠

 Õ e	d�UÐ t� e	d¹Ë ÂUF�« U¼b×Ð    © √
Ê

 Õ  sŽ d³F¹Ë ¨  
Ê

ÆWO�U²²*« …bŽUIÐ    

ö¦	 ‰uIM�Î Õ   WO�U²²*« 
Ê

  Ω ≤ Ê≥ ´  

∫W³ðd	 Ã«Ë“√ qJý vKŽ  ©»

WO�U²²*« WÐU²JK� ̈  ‰Ë_« b(UÐ 5zb²³	 ©b(« WLO� ̈  b(« W³ð—® Ω ÃË“ q�Ë

  UNðbŽU� w²�«≤ Ê≥ ´ 

   ∫ lC½Ê± Ω 

∴Õ  
±

  Ω≤ ™ ± ´ ™ ≥  Ω µ® ÃËe�« vKŽ qB×M�     ± ¨ µ©

        rŁÊ≤ Ω 

∴Õ 
≤

  Ω ≤ ™ ≤ ´ ≥ Ω ∑® ÃËe�« vKŽ qB×M�  ≤ ¨ ∑©

    lC½ rŁÊ  Ω ≥  rŁ    ¥Æ«cJ¼Ë ÆÆÆ ¨ 

®  ∫w¼ WO�U²²*« ÊuJ²�± ¨ µ® ¨ ©≤ ¨ ∑® ¨ ©≥ ¨ πÆ a�≈ ÆÆÆ ¨ ©

∫WO�U²²*« s	 œËbŠ WFC³Ð ©‡ł

b?Š w?²?�« WO�U²²*U�   Æ  W‡‡‡‡‡O�U²²LK� v�Ë_« œËb‡‡‡(«  r‡O� WÐU²JÐ p�–Ë
Ò

w½uM�« U¼

≤ Ω ©ÂUF�«® Ê   ∫…—uB�« vKŽ V²Jð    ≥ ´ µ  ¨ ∑  ¨  π  ¨ ±±  ¨ ±≥ÆÆÆ¨ 

Ê

Ê
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Ê
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Õ   WÐU²JÐ p�–Ë
±

Õ ¨ 
≤

Õ ¨ 
≥

Õ ¨ 
 ¥

Õ  ¨
µ

 Õ º  e?	d?�UÐ WO�U²²LK� U½e	— b�Ë ¨ ÆÆÆ ¨ 
Ê

æ 

 Õ  YOŠ
Ê

Æ©w½uM�«® ÂUF�« U¼bŠ  

¥UO½UOÐ WO�U²²*« q¦9 ≠ Îw¼Ë © UOŁ«bŠô« Èu²�	® wð—UJ¹b�« Èu²�*« w� ◊UIMÐ 

Êu?J?¹ Ê√ W?O?�U?²²*« w� ◊d²A¹ YOŠ ‰U:« w� W�«bK� w½UO³�« qO¦L²�« sŽ nK²�ð 

◊ ‰U:«
¿

  ∫ …—uB�« vKŽ UNM	 WOzeł WŽuL−	 Ë√    } ± ¨ ≤ ¨ ≥  ¨ ¥ Â ¨ÆÆÆ ¨ {
rOI�« cšQ¹ ©t�U−	® t�UD½ Ê_ »UŁu�« ŸuM�« s	 WO�U²²	 Í√ w� Ê dOG²*« Ê√ YOŠË

  W?FDI²*«± ¨ ≤ ¨ ≥s?×?M?	 j�Ð q¦9 ô WO�U²²*« ÊS� p�c� ÆÆÆÆÆ ¨ ÌU/√Ë qB²	 

ÆWKBHM*« ◊UIM�« s	 WŽuL−0

µ UO�U²²*« s‡‡‡	 „U‡‡‡‡M‡N� W‡‡‡O�U²²	 qJ� ÂUF�« b×K� Êu½U� 5‡‡‡F‡²¹ Ê√ …—Ëd‡‡‡C�UÐ f‡‡O�  ≠

∫ WO�Ë_« œ«bŽ_« WO�U²²	 q¦	 ÂUF�« U¼bŠ Êu½U� 5OFð qO×²�¹ Ë√ —cF²¹ U	

≤ ¨ ≥ ¨ µ ¨ ∑  ¨ ±  ¨ ±≥ ¨ ±∑ÆÆÆ ¨

∂ Ã  X½U� «–≈  ≠
Ê

 WLO� œU¹œ“UÐ œ«œeð  ÊÝ 
Ô

OL
Ò

¨ ©W¹b¹«eð®  …b¹«e²	 WO�U²²	 WO�U²²*« X

 Õ  X½U� «–≈Ë
Ê

  WLO� œU¹œ“UÐ hIMð   ÊÆ © WOB�UMð® WB�UM²	 WO�U²²	 XOLÝ  

∑ Õº  WO�U²²LK� ‰UI¹ ≠
Ê

 Õ   ∫ÊU� «–≈ jI�Ë «–≈ WÐcÐc²	 UN½√  æ  
 Ê±´ 

   ‹ Õ  
Ê

dH� º   

  rO� lOL'È  Ê◊  
¿

≠®º WO�U²²*« ∫‰U¦	≤©
Ê

Õ ∫Ê√ b$ æ 
±

Õ ̈  ≤≠   Ω 
≥

Õ  ̈  ¥  Ω 
≥

Õ ̈  ∏ ≠ Ω 
¥

ÆÆÆ¨ ±∂  Ω 

Í√ ¨ W³łu	 œ«bŽ√Ë W³�UÝ œ«bŽ√ 5Ð w�«u²�« vKŽ `ł—Q²ð WO�U²²*« œËbŠ Ê√ kŠö½

U³�UÝ ÊuJ¹ 5O�U²²	 s¹bŠ Í√ »d{ q�UŠ Ê√ÎULz«œ Î∫wK¹ UL� 

 Õ
 “±´ 

  ‹ Õ 
“

≠® Ω  ≤©
 “±´ 

≠® ™ ≤©
 “

≠® Ω ≤©
 “ ´ ±´ “

≠® Ω≤©
≤ “ ±´ 

≠® Ω ≤©
≤“

≠®  ™  ≤©

 Ω¥
 “

 ≠ ™ ≤V�UÝ œbŽ  Ω  

Æ WOB�UMð ôË W¹b¹«eð X�O� w²�« WO�U²²*« s	 W�Uš W�UŠ WÐcÐc²*« WO�U²²*«Ë

∏ Õº WO�U²²LK� ‰UI¹  ≠ 
Ê

œËb(« WLO� UNO� œ«œeð WO�U²²*« X½U� «–≈ WÐËUM²	 WO�U²²	 UN½√ æ 

X?�?O?� W?O?�U?²?²*« Ác¼ ÊuJðË  ¨œËb(« …—Uý≈ dOG²ð Ê√ ÊËœ ¨w�«u²�« vKŽ hIMðË

Æ  WOB�UMð ôË W¹b¹«eð

http://e-learning-moe.edu.ye



≥∞

v�Ë_« …bŠu�«

 º  WO�U²²*« ∫ ‰U¦	“ ≠ ® ´  ±© 
“

æ 

 º   ∫ w¼ WO�U²²*« Ác¼∞  ¨ ≥  ¨ ≤  ¨ µ  ¨ ¥  ¨ ∑ÆWÐËUM²	 WO�U²²	 w¼Ë  æ  ÆÆÆ¨ 

∫ Èdš√ WK¦	√

≥  º     ©√
 “± ≠ 

Æ  W¹b¹«eð WO�U²²	   æ 

Æ WOB�UMð WO�U²²	    æ                  º     ©»

Æ WÐcÐc²	 WO�U²²	    æ                  º    ©‡ł

πL�ð   ◊ UN�U−	 w²�« WO�U²²*«  ≠
]

WŽuL−	 UN�U−	 w²�« WO�U²²*« U	√ WON²M	 dOž WO�U²²	 v

◊  s	 WOzeł
¿

  …—uB�«  vKŽ   } ¨ ±≤ ¨ ≥ ¨ ÆÆÆ¨ Ê { L�ð 
]

WON²M	 WO�U²²	 v.

±∞ Õº   W‡‡‡‡‡‡O‡‡‡�U²²*«  ≠
 Ê

    q‡‡‡‡HÝ√ s‡‡‡	 …œËb‡‡‡‡×‡	 U‡‡‡N½√  æ ⇔¨  Â   œb‡‡Ž b‡‡łu¹   

 Õ  YO×Ð
Ê

  ≤   rO� lOL'  Â  È  Ê◊ 
¿

«bŠ  Â  ÊuJ¹Ë   ÎUOKHÝ ÎÆWO�U²²LK� 

Æ  æ Æ Æ Æ  ¨         ¨          ¨          ¨         ¨  ±  º w¼ æ        º  ∫‰U¦	 ≠

d?H?B�« ÍËU�ð ô UNMJ�Ë dHB�« s	 »d²Ið œËb(« rO�Ë WOB�UMð WO�U²²*« kŠö½ 

«bÐ√ÎÆW³łu	 œËb(« lOLłË ¨

ådH�ò œb‡‡‡‡F�UÐ q‡‡‡HÝ√ s	 …œËb×	 wN� Ê–≈ ̈   dHB�«  s	 d³�√ œËb(« lOLł Ê–≈

 Õº
 Ê

     dH� æ ∀ È  Ê◊  
¿

Æ © 

±±  Õº WO�U²²*«  ≠
Ê

  vKŽ√ s	 …œËb×	  æ ⇔ Õ Ê√ YO×Ð ¨ „  œbŽ błu¹ 
Ê

 ≥„ 

  rO�  lOL' È  Ê◊ 
¿

«bŠ ÊuJ¹Ë   ÎU¹uKŽ Î∫  WO�U²²LK�  

æ  ÆÆÆ  ¨            ¨        ¨        ¨ ≥  º w¼  æ           º  ∫ ‰U¦	

Ê–≈  ≥  t²LO�Ë  ‰Ë_« b(« u¼ œËb(« d³�√ Ê√ ̀ {«ËË   WOB�UMð  WO�U²²*« Ê√ kŠö½

Æ ≥ s	 dG�√œËb(«  lOLł

 Õ ® ≥  œbF�UÐ vKŽ√ s	 …œËb×	 wN� Ê–≈ 
Ê
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¿
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 Õº WO�U²²*«  ≠
Ê

  …œËb×	  æ ⇔UC¹√Ë qHÝ√ s	 …œËb×	 ÎÆvKŽ√ s	 …œËb×	 

 Â  YO×Ð   „ ¨ Â   Ê«œbŽ błu¹ Í√≥  Õ 
Ê

  ≥      „  ∀ È   Ê◊  
¿

Æ  

  º   ∫ ‰U¦	±   ¨  ≥   ¨ µ   ¨  ∑   ¨  π   ¨  ±±Æ æ  

Æ©W¹œbF�«® ∫WOÐU�(«  UO�U²²*« ≠±≤

L?�?ð W?M?O?F?	 WOLJÐ √b³ð WO�U²²	  UOL� …bŽ w‡‡‡¼ W‡‡‡‡OÐU�(« W‡‡‡‡O‡‡�U²²*«
]

b(« v

Õ    ‰Ë_«
±

Í√   Ω  œ   YOŠ ©œ® ”UÝ_« vL�¹ XÐUŁ —«bI0 hIMð Ë√ b‡‡‡¹eðË    

Æ …dýU³	 t� oÐU��« b(« h�U½ bŠ

Õ  º   ÆWOÐU�(« WO�U²²LK� W	UF�« …—uB�«  ©√
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Ò

U¼

bŠË   „  ‰Ë_«
Ò

¤  ÂUF�« U¼Ê≠ „® ≠ ±  YOŠ   ›©Ê—«bI	  WK�K�²*« œËbŠ œbŽ   

∫u¼ WK�K�²LK� ÂUF�« b(« Ê–≈ XÐUŁ

 Õ
„

® Ω ≤≠ „±®  © Ê≠ „® ≠ ±∫u¼ WK�K�²*« ŸuL−	 ÊuJ¹Ë  ©©

 Õ ‡‡‡‡‡‡−	
„

„   ‡‡‡‡‡‡−	  Ω  
≤

®  ‡‡‡‡‡‡−	 Ω ≤≠ „±®  ©Ê ≠ „® ≠ ±©©

„ ≤ ®  ‡‡‡‡‡‡−	  ΩÊ „ ≤≠  
≤

 ≠ „ ≤ ´  Ê© ©± ≠ „® ´  

„ ≤ ‡‡‡‡‡−	 ≠ „ ≤ ‡‡‡‡‡‡−	 Ω
≤

  ‡‡‡‡‡−	 ≠ „≤ ‡‡‡‡‡−	 ´ Ê ‡‡‡‡‡−	 ≠  „  ‡‡‡‡‡−	 ´  ±

≤ Ω Ê„  ‡‡‡‡‡‡−	≤  ≠  „  ‡‡‡‡‡‡−	 
≤

  ≠  „ ‡‡‡‡‡‡−	 ≥  ´   Ê  ‡‡‡‡‡‡−	  ≠± ‡‡‡‡‡‡−	 ±

≤ ΩÊ„  ‡‡‡‡‡‡−	 ≤≠ ©                   ® 
≤

≠ ©                     ® ≥ ´ Ê„ ≠ „ 

∴„  ‡‡‡‡−	 
≤

„ ‡‡‡‡−	 ≤ ´ 
≤

≤ Ω    Ê                  ´            ´                      
≠

„  ‡‡‡‡‡‡−	  ≥
≤

Ω 

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

©± ´ „® „

≤

©± ´ „® „

≤

© ©± ´ „® „®

≤

≤Ê„ 

≤

„®≥
≤

©„ ´ 

≤

„ ≤

≤

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

 ≤Ê„ 
≤

 ≤ ´  Ê ≤ ´ „ Ê„ ≥ ´ „ 
≤

„ ≤ ≠ „ ≥ ´  

≤
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≥∏

v�Ë_« …bŠu�«

 Ω „   `³Bð œËb(«  lLł WOKLŽ ¡«dł≈  bFÐËÊ

∴„  ‡‡‡‡‡‡−	 ≥ 
≤

Ω 

Ω                                 Ω

∴„ ‡‡‡‡‡‡‡‡−	   
≤

Ω  

  v�≈  ±   s	 WOFO³D�« œ«bŽ_«  UFÐd	  œU−¹≈ Êu½U� u¼ËÊÆ  

∫ ‚ËdH�« WI¹dÞ

U	«b�²Ý« d¦�√Ë UN²IÐUÝ s	 qNÝ√  WI¹dD�« Ác¼ÎWOFO³D�« œ«bŽ_« ŸuL−	 œU−¹≈ w� 

 «uD)« l³²½ WOFO³D�« œ«bŽ_«  UFÐd	 ŸuL−	 vKŽ ‰uB×KK� vKŽ_« ÈuI�« v�≈ WŽu�d*«

∫WO�U²�«

≤µ        ±∂        π        ¥        ±      ∫WOFO³D�« UNð—u� w� œ«bŽô« lC½  ≠ 

π            ∑        µ        ≥         ∫5O�U²²	 s¹œbŽ q� 5Ð ‚dH�« cšQ½  ≠

≤          ≤        ≤                     ∫WIÐU��« ‚ËdH�« 5Ð ‚dH�« cšQ½  ≠

                                     ∫…dOš_« ‚ËdH�« cšQ½  ≠ ∞       ∞  

® œbF�UÐ √b³ð œ«bŽ_«  UFÐd	 WO�U²²	 Ê√ kŠö½±©

® ‰Ë_« U?¼b?Š W?O?�U?²?²	 q¦9 v�Ë_« ‚ËdH�« œ«bŽ« WŽuL−	 Ê√ kŠö½Ë≥œ«œeðË ©

«bŠ«Ë qI¹ U¼œËbŠ œbŽ Ê√Ë 5ðbŠË —«bI0ÎÊ√ kŠö½ UL� ÆWOK�_« WO�U²²*«œËbŠ sŽ 

s?¹b?Š —«b?I?0 U¼œËbŠ œbŽ qI¹ w²�« W²ÐUŁ WO�U²²	 q¦1 WO½U¦�« ‚ËdH�« œ«bŽ√ WŽuL−	

«dH� dOBð W¦�U¦�« ‚ËdH�« Ê√ kŠö½Ë WOK�_« WO�U²²*« œËbŠ œbŽ sŽÎÆ

 ≤Ê
≥

≤ ´  Ê
≤

 ≤ ≠ Ê
≤

≥ ´ Ê ≥ ´  Ê≤ ≠Ê

≤

 ≤Ê
≥

≥ ´  Ê
≤

 ´  Ê

≤

 Ê ®  Ê©± ´ ≤®Ê©± ´  

≤

 Ê ®  Ê©± ´ ≤®Ê©± ´  

∂

Ê

± Ω „
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≥π

 UO�U‡‡‡‡‡‡²²L‡�«

U?M?½S?� U?¼œËb?Š œbŽ ÊU� ULN	 WOFO³D�« œ«bŽ_«  UFÐd	 ŸuL−	 vKŽ ‰uB×K�Ë

∫w¼ jI� œ«bŽ√ WŁöŁ l	 q	UF²½

® œbF�«±™ »dC¹Ë œ«bŽ_«  UFÐd	 WO�U²²	 w� ‰Ë_« b(« u¼Ë ©

™ »dC¹Ë v�Ë_« ‚ËdH�« WO�U²²	 w� ‰Ë_« b(« u¼Ë ©≤®  œbF�«

™ »dC¹Ë WO½U¦�« ‚ËdH�« WO�U²²*« s	 ‰Ë_« b(« u¼Ë ©≥® œbF�«

∫W�öF�« oO³D²Ð WOFO³D�« œ«bŽ_«  UFÐd	 ŸuL−	 v�≈ ‰u�u�« sJ1 p�cÐË

„  ‡‡‡‡‡‡−	
≤

≤ ´                           ©≥® ´       ™ ©±® Ω 

Ω   ∫W�öF�« Âb�²�½ o³Ý U	 jO�³ð bFÐË

WIÐU��« ‚dD�« »uKÝ√ qLF²�½ WOFO³D�« œ«bŽ_«  U³FJ	 WK�K�²	 WLO� œU−¹ùË

„  ‡‡‡‡‡‡−	   ∫W�öF�« v�≈ ‰u�uK� t�H½
≥

Ω 

WŽu�d*« WOFO³D�« œ«bŽ_« WK�K�²	 ŸuL−	 vKŽ ‰uB(« sJ1 t�H½ »uKÝ_UÐË

„ ‡‡‡‡‡‡−	     ∫…u� Í√ v�≈ 
¥

        Ω  Ê®Ê ´ ± ≤® ©Ê ´  ±® ©≥ Ê
≤

 ´ ≥  Ê≠ ±Æ©

 Ê

±

 Ê®  Ê®©± ≠Ê©≤ ≠  

≥ ™ ≤ ™ ±

 Ê ®  Ê©± ≠ 

≤™ ±

 Ê

±

 Ê ®  Ê©± ≠ 

≤

 Ê®  Ê®©± ≠Ê©≤ ≠  

≥ ™ ≤

Ê

± Ω „

 Ê®   Ê≤®©±´Ê©± ´  

∂

 Ê ®  Ê©± ´ 

≤

≤

Ê

± Ω „

Ê

± Ω „

±

≥∞
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¥∞

v�Ë_« …bŠu�«

∫ W�UŽ  UNOłuð

…b‡‡‡ŽU� s‡‡	 d‡‡BMF�« …—u‡‡� œU−¹≈ WOHO�Ë o‡‡O³D²�« sŽ WF¹dÝ WFł«d	 W³KD�« ¡UDŽ≈  ¿

Æ oO³D²�«

Æ   WHK²<« œ«bŽ_«  UŽuL−0 W³KD�« dO�cð ¿

Æ wzUN½ô Ë√ wN²M	 © oO³D²�« ® WO�U²²*« ÊuJð v²	 `O{uð ¿

Æ   UN� ÂUŽ bŠ błu¹ ô  UO�U²²	 „UM¼ Ê√ `O{uð ¿

 Õ ¿
Ê

 Õ  º  ULMOÐ WO�U²²LK� w½uM�« b(« u¼   
Ê

 Õ UNðbŽU� w²�« WO�U²²*« w¼   æ  
Ê

Æ 

Æ dOš_« Ë√  ¨  ‰Ë_« U¼bŠ Ë√ ¨ UNðbŽU� U	≈ W�dF0 œb×²ð WO�U²²*« Ê√ `O{uð  ¿

Æ W³ðd	 ÊuJð WO�U²²*« œËbŠ Ê√ `O{uð ¿

Âb�²�¹ ULN¹√ œb×¹Ë WOÐU�(« WO�U²²*« ŸuL−	 Êu½UI� ÊU²GO� „UM¼ Ê√ `O{uð ¿

Æ WKzU�LK�  UODF*UÐ

œ«bŽ_«  «– qzU�*« w� W�UšË W³ÝU(«  ôü« Â«b�²Ý« vKŽ r¼b¹uFðË W³KD�« YŠ ¿

Æ …dO³J�«

bŠ«Ë s	 q�√ ”UÝú� WIKD*« WLOI�« ÊuJð U	bMŽ WOÝbMN�«  UO�U²²*« w� t½√ `O{uð ¿

   ÊS�  ¨ dO³� œËb(« œbŽË“
Ê

    w‡‡‡� WK‡‡‡¦	_« w‡‡‡� U‡‡‡L� d‡‡‡HB�« s‡‡‡	 »d‡‡‡‡²Ið

Æ                     v�≈ ŸuL:«  ‰ËR¹Ë »U‡‡‡²‡J�«

«

 ≠ ±“
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¥±

 UO�U‡‡‡‡‡‡²²L‡�«

Æ  hBŠ ©¥®  ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

dF¹ ≠
Ò

Æ WO�U²²*« œËbŠ błu¹ ≠                                     Æ  WO�U²²*« ·

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ lÐ—√ w� bM³�« «c¼ cOHMð r²¹

Æ WO�U²²*« ∫ v�Ë_« WB(«

Æ ÂUF�« b(« ∫ WO½U¦�« WB(«

Æ WK¦	√ qŠ ∫ W¦�U¦�« WB(«

Æ WOH� s¹—U9 ∫ WFÐ«d�« WB(«

∫ .uI²�« 

UOzUMÐ .uI²�« r²¹Î¹ WFÐ«d�« WB(« W¹UN½ w�Ë 
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

Õ  błË√
≥

Õ    WO�U²²LK�   
Ê

Ω   

∫ ‰uKŠË  «œUý—≈ ©± ≠ ∂® s¹—U9

 ©√   ›±¤√  © œ    ¨       ™  © ‡ł      ¨      ™ © »      ¨      √Æ    ™ ©‡¼    ¨       

æ ÆÆÆ ¨ ≥ ¨ ≥ ¨ ≥ ¨ ≥ º  ©√   ›≤¤

æ ÆÆÆ ¨ ≤∞ ¨ ±≥ ¨ ∂  ¨ ±≠ º  ©»

æ ÆÆÆ ¨        ¨        ¨       ¨ ∞ º  ©‡ł

æ ÆÆÆ ¨  ±± ¨ ±±≠ ¨  ≥  ¨ ±≠ º   ©œ

æ ÆÆÆ ¨  µ  ¨ ¥ ¨ ± ¨ ∞ º  ©‡¼

æ  ≤∏≠  ¨   ≤∑  ¨  ≤≥≠   ¨  ±π  ¨  ±∏≠  ¨  ±±  ¨  ∏≠  ¨   ≥  ¨  ≤  º  ›≥¤

 Õ  ©  √   ›¥¤
Ê

 Ω  ≠µ

 Õ  ©»
Ê

Ê ©±≠®  ™ ≤ Ω  

± ≠  ± U‡‡‡‡‡‡‡O‡‡�U‡‡‡²‡²‡*«

∑ Ê± ≠ 

Ê
≤

± ´  

±

µ

≤

∑

±

≥
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¥≤

v�Ë_« …bŠu�«

 Õ  ©‡ł
Ê

≥ ´  ¥ Ω  Ê

 Õ  © œ
Ê

≤ Ω   Ê± ≠ 

 Õ  ©‡¼
 Ê

¥ Ω  Ê± ≠ 

Æ hBŠ ©≥®  ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

dF¹   ≠±
Ò

Æ  WOÐU�(« WO�U²²*« ·

Æ WOÐU�Š WO�U²²* ÂUF�« b(« błu¹  ≠≤

Æ WOÐU�Š WO�U²²* W	UF�« …—uB�« V²J¹  ≠≥

Æ WOÐU�Š WO�«u²	 ”UÝ√ błu¹  ≠¥

Æ WOÐU�Š WO�U²²	 œËbŠ bŠ√ błu¹  ≠µ

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w� bM³�« «c¼ cOHMð r²¹

∫ v�Ë_« WB(«Æ WOÐU�(« WO�U²²*« 

∫ WO½U¦�« WB(«Æ WOÐU�(« ◊UÝË_«Ë ÂUF�« b(« 

∫ W¦�U¦�« WB(«Æ s¹—U9Ë  U³¹—bð 

∫ .uI²�«

UOzUMÐ .uI²�« r²¹Î¹ W¦�U¦�« WB(« W¹UN½ w�Ë 
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

Æ æ ÆÆÆ  ¨  ±∞  ¨  ¥  ¨   ≤≠ º ∫ WO�U²�« WOÐU�(« WO�U²²*« s	 lÐU��« b(« błË√

©≤ ≠ ±® s¹—U9 ∫ ‰uKŠË  «œUý—≈

æ ÆÆÆ ¨  ∑  ¨   ±∞  ¨  ±≥ º  ©»            æ ÆÆÆ ¨   ∞  ¨  ≤ ¨    ¥  º © √  ›±¤

æ ÆÆÆ ¨  ±∞  ¨  ≥   ¨   µ º  © œ      æ ÆÆÆ  ¨  ∞  ¨   ≥≠   ¨  ∂≠ º  ©‡ł

 Ω œ  ©  √  ›≤¤≠ Ω œ  ©»                                      ≥≠≤

 Ω œ   ©œ                                           Ω œ  ©‡ł≠

≠  ± ≤©W¹œbF�«® WOÐU�(« WO�U²²*«

π

¥

±

¥
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¥≥

 UO�U‡‡‡‡‡‡²²L‡�«

 Õ º  ›≥¤
 Ê

æ  ÆÆÆ  ¨  ±±  ¨   ∑  ¨  ≥  ¨  ±≠  ¨  µ≠  º Ω  æ 

 Õ
≤∞

∑± Ω 

±¥ Ω ”  ›¥¤

hBŠ ©≥® ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

 ŸuL−	 Êu½U� Z²M²�¹  ≠± Ê«bŠÎÆ WOÐU�Š WO�U²²* 

 ŸuL−	 błu¹ ≠≤Ê«bŠ  ÎÆ WOÐU�Š WO�U²²	 s	 

Æ WOÐU�Š WO�U²²	 œËbŠ œbŽ błu¹ ≠≥

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w� bM³�« «c¼ cOHMð r²¹

 ∫ v�Ë_« WB(« ŸuL−	 Ê«bŠÎÆ WOÐU�Š WO�U²²* 

 ∫ WO½U¦�« WB(«Æ WK¦	√ qŠ

 ∫ W¦�U¦�« WB(«Æ WOH� s¹—U9

∫ .uI²�«

UOzUMÐ .uI²�« r²¹Î¹ WFÐ«d�« WB(« W¹UN½ w�Ë 
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

 Õ   WO�U²²*« s	 v�Ë_« œËb(« W�L)« ŸuL−	 błË√ 
Ê

Æ                     Ω 

©≥ ≠ ±® s¹—U9 ∫ ‰uKŠË  «œUý—≈

 ‡Š © √   ›±¤
±µ

∑µ Ω ,±∏

‡Š  ©»
±µ

 Ω  ≠±≥µ 

‡Š ©‡ł
 ±µ

 Ω ≠≤∑∞

   ∫  WO�U²²*«  s	   ›≤¤ « Ω ≠≤µ 

≥   Ω © ≤∞ ≠® ≠ ±∑ ≠ Ω œ

   Ω ‰ « ® ´ Ê©± ≠ œ

≠  ± ≥

 ≥Ê± ´ 

≤

 ŸuL−�Ê«bŠ ÎWOÐU�Š WO�U²²* v�Ë_« 
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¥¥

v�Ë_« …bŠu�«

 ® ´  ≤∞  Ω  µµÊ© ± ≠ 
≥

≥ Ω ∑µÊ≥ ≠ 

 ≥ Ω ∏∑Ê

Ê≤∂ Ω           Ω 

∴«bŠ ≤∂ Ω œËb(« œbŽ  ÎÆ   

  ›≥¤«¥  Ω œ    ¨     ¥ Ω  

  Ω  ‰ « ® ´ Ê© ± ≠  œ

 ® ´   ≤ Ω π∏Ê¥ ™ ©± ≠ 

¥ Ω π∂ Ê¥ ≠ 

 Ê≤µ Ω 

∴«bŠ ≤µ WO�U²²*« œËbŠ œbŽ  Î

‡Š  ›¥¤
±

  Ω   «∫ ŸuL:« Êu½U� s	Ë  ¨  bŠ«Ë bŠ ŸuL−	   

 ‡Š
Ê

∂ Ω  Ê≤µ ´  Ê

‡Š
 ±

± ™ ∂  Ω 
≤

±± Ω  ± ™  µ ´  

 «©±® ÆÆÆÆÆÆÆ                          ±± Ω 

∫ s¹bŠ ŸuL−	

‡Š
≤

  Ω  «  ´  « ≤ Ω  œ ´  «œ ´  

‡Š
  ≤

∫ ÊuJ¹ Êu½UI�« s	 

‡Š
 ≤

≤ ™ ∂ Ω 
≤

≥¥  Ω  ≤ ™ µ ´  

 ≤« ´   œ©≤® ÆÆÆÆÆÆÆ                ≥¥ Ω 

Ê√ b$ ©≤® ¨  ©±®  s	

±≤ Ω œ

∴Õ  
±∂

  Ω  «±π± Ω  œ±µ  ´ 

«bFI	 ±≤∂ Ω  ‰  ›µ¤ÎÆ    

∑∏

≥
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¥µ

 UO�U‡‡‡‡‡‡²²L‡�«

Æ  hBŠ ©≥® ∫ hB(«  œbŽ

∫ ·«b¼_«

dF¹  ≠±
Ò

Æ WOÝbM¼ WO�U²²* ÂUF�« b(« błu¹  ≠≤                        Æ WOÝbMN�« WO�U²²*« ·

Æ WOÝbM¼ WO�U²²	 ”UÝ√ błu¹ ≠¥       Æ WOÝbM¼ WO�U²²* W	UF�« …—uB�« V²J¹ ≠≥

Æ WOÝbM¼ WO�U²²	 œËbŠ bŠ√ błu¹ ≠µ

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w� bM³�« «c¼ cOHMð r²¹

∫ v�Ë_« WB(«Æ WOÝbMN�« WO�U²²*« 

∫ WO½U¦�« WB(«Æ WOÝbMN�« WO�U²²LK� ÂUF�« b(« 

∫ W¦�U¦�« WB(«Æ WOH� s¹—U9 

∫ .uI²�«

UOzUMÐ .uI²�« r²¹Î¹ W¦�U¦�« WB(« W¹UN½ w�Ë 
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

æ ÆÆÆ ¨          ¨          ¨          º   ∫ WO�U²�« WOÝbMN�« WO�U²²*« ”UÝ√ błË√

©¥ ≠ ±® s¹—U9 ∫‰uKŠË  «œUý—≈

©√   ›±¤√   © »    ¨  √ © Ã   ¨    √  © œ   ¨   √  Æ  ™ © Ë     ¨    ™ © ‡¼    ¨   

æ ÆÆÆ  ¨  ±¥¥  ¨  ¥∏   ¨  ±∂  º   ©√  ›≤¤

æ ÆÆÆ ¨            ¨          ¨           ¨           ¨           º  ©»

æ ÆÆÆ ¨ ¥∏∂≠¨ ±∂≤ ¨ µ¥≠ ¨ ±∏ ¨ ∂≠ º  ©‡ł

±≤µ≠ º  ©œ,∞∂≤µ  ¨ ∞,∞≥±≥  ¨  ∞,æ ÆÆÆ ¨  ∞

æ ÆÆÆ ¨            ¨            ¨         ¨         º  © ‡¼

æ ÆÆÆ ¨         ¨          ¨         ¨         º   ©Ë

¨           ≥±±∞¥   © »                      ¨                ¥∞π∂  ©√  ›≥¤

≠  ± ¥WOÝbMN�« WO�U²²*«

≤±

≤∞

∑

µ

∂≥

∏∞

±

±µ

±

≥

µ

≥

≤µ

≥

±≤µ

≥

±

≤∑

±

π

±

∏±

±

≤¥≥

±

≤∑

±

π

±

∏±

±

≥
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¥∂

v�Ë_« …bŠu�«

¨                         ≠ ©‡ł

∞∞∞∞∞±  ©  œ,¨        ∞

∞∞∞∞±∞±   ©‡¼,Æ      ∞

Õ  ©√  ›¥¤
π

Ω  

Õ ©»
≥

    Ω  “ «
 ≤

©±® ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ                      ± Ω 

 Õ
∂

    Ω “ «
 µ

©≤® ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ                      ¥ Ω 

©≤®vKŽ ©±® WL�IÐ

Ω

“
≥

  ¥ Ω ⇐       “  Ω 
≥

¥  Ω  ¥   

©±®w� i¹uF²�UÐ

« ®  ™  
≥

© ¥   
≤

± Ω 

«± Ω     ¥ ™  

«¥ Ω           Ω   

Õ
π

 Ω “ « 
∏

 Ω ≠©    ¥® ™      ¥
∏

¥ ™      ¥ Ω

¥  Ω     ¥ Ω

≤

Æ   ±∂ Ω 

±

≥

±

∑∏±≤µ

¥

±

“ «
µ

“ « 
≤

±

≥

≤

≥

±

¥

≤

≥

≤≠

≥

∏

≥

≤≠

≥

±

≥

≤≠

≥

∂

≥

http://e-learning-moe.edu.ye



¥∑

 UO�U‡‡‡‡‡‡²²L‡�«

Æ hBŠ ©≥®  ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

«bŠ Ê ŸuL−	 Êu½U� Z²M²�¹ ≠±ÎÆ WOÝbM¼ WO�U²²	 s	 

«bŠ Ê ŸuL−	 błu¹  ≠≤ÎÆ WOÝbM¼ WO�U²²	 s	 v�Ëô« 

Æ WOÝbMN�«  UO�U²²*« sŽ qzU�	 q×¹  ≠≥

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w� bM³�« «c¼ cOHMð r²¹

�Ë_« WB(«Æ WOÝbMN�« WO�U²²*« ŸuL−	 ∫ v

∫ WO½U¦�« WB(«Æ  WK¦	√ qŠ 

 ∫ W¦�U¦�« WB(«Æ WOH� s¹—U9

∫ .uI²�«

UOzUMÐ .uI²�« r²¹Î¹ W¦�U¦�« WB(« W¹UN½ w�Ë 
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

æ ÆÆÆ ¨  ¥  ¨  ≤  ¨  ±  º  WO�U²²	 s	 v�Ë_« œËb(« W�L)« ŸuL−	 błË« 

©µ ≠ ±® s¹—U9 ∫‰uKŠË  «œUý—«

‡Š ©  √  ›±¤
µ

≤µ Ω ,‡Š  ©»                            ±µ
µ

µ Ω ,∑

‡Š ©‡ł
µ

∑∑∏ ≠ Ω ,‡Š   ©œ                          ±
µ

¥¥ Ω ,∞

‡Š ›≤¤
∏

¥ Ω ,±¥

  ›≥¤« Ω  

“ ≤ Ω 

‡Š 
±∞

µ Ω ,µ±±

‡Š  ›¥¤
∑

Æ   ±∞π≥  Ω  

µ ≠  ±

±

≤

 ŸuL−�Ê«bŠ ÎWOÝbM¼ WO�U²²* v�Ë_« 
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¥∏

v�Ë_« …bŠu�«

Æ   æ ÆÆÆ  ¨  ∑  ¨ µ  ¨  ≥ º  ∫WO�U²�« WO�U²²LK� ÂUF�« b(« błË√  ©√     ›±¤

Æ   æ ÆÆÆ ¨  ≤≠   ¨  ¥≠  ¨ ∂≠  º  ∫ WO�U²²LK� s	U¦�« b(« błË√  ©»

Æ æ ÆÆÆ ¨       ¨       ¨ ± º  ∫ WO�U²²*« s	 v�Ë_« WFÐ—_« œËb(« ŸuL−	 błË√  ›≤¤

Æ æ  ∂≠  ¨ ÆÆÆ ¨ ≥  ¨  ∂  ¨  π  º  ∫ WO�U²²*« ŸuL−	 błË√  ›≥¤

ÆWOÐU�Š WO�U²²	 ÊuJ²�   ±π ¨  ¥  s¹œbF�« 5Ð WOÐU�Š ◊UÝË√ W�Lš qšœ√ ›¥¤

±

≤

±

¥

 U×KDB*«

Progresion
Sequance
Arthmatic Progresion
Geometric Progresion
Term
General term
Summation
Arithematic mean
Geometric mean

WO�U²²	

WK�K�²	

WOÐU�Š WO�U²²	

WOÝbM¼ WO�U²²	

bŠ

ÂUŽ bŠ

ŸuL:«

wÐU�Š jÝu²	

wÝbM¼ jÝu²	

Æ ÊU²BŠ ©≤® ∫ hB(« œbŽ

∫ ·bN�«

Æ …bŠu�« ·«b¼√ oI% Èb	 ”UO� v�≈ —U³²šô« «c¼ ·bN¹

∫ —U³²šô« cOHMð

¹
Ô

w?D?G?¹ Y?O?×Ð ”—b*« q³� s	 t� tÐUA	 —U³²š« Ë√ qO�b�« w� Íc�« —U³²šô« cHM

∫ w�U²�« ‰Ëb'« w� UL� …bŠu�« ·«b¼√

·bN�« r�—                                        ‰«R��« r�—

√         ± ¥ ¨   ≥                                        ©

≤                                               ©»           

π  ¨   ∏  ¨   ∑                                                     ≤

∂                                                             ≥

µ                                                             ¥

∂ ≠  ±…bŠu�« —U³²š«
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 UL²¹—UžuK�«

¥π

h‡B(« l‡‡‡¹“u‡‡ð ‰Ëb‡‡ł

bM³�« r�—

± ≠ ≤

≤ ≠ ≤

≥ ≠ ≤

¥ ≠ ≤

µ ≠ ≤

∂ ≠ ≤

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡‡*«

Æ t²OL¼√Ë r²¹—UžuK�« ÂuNH


Ær²¹—UžuK�« bŽ«u�

Æ©W¹œUF�«® W¹dAF�«  UL²¹—UžuK�«

Æ  wFO³D�« r²¹—UžuK�«

Æ  UL²¹—UžuK�«  UIO³Dð

Æ …bŠu�« —U³²š«

hB(« œbŽ

≥

≤

¥

≤

≥ 

≤

±∂ 
Ÿu???????????L???????????:«

…b‡Šu�« ·«b‡¼√

WO½U¦�« …bŠu�« UL²¹—UžuK�«

«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�« WÝ«—œ s� ¡UN²½ô« bFÐ V�UD�« s� l�u²¹Î∫ Ê√ vKŽ 

¹  ≠ ±
Ô

Æ WO{U¹d�« t²OL¼√ —bI¹Ë r²¹—UžuK�« ÂuNH
 ·dF

Æ WOL²¹—UžuK�« W�«b�« n¹dFð Â«b�²ÝUÐ r²¹—UžuK�« bŽ«u� vKŽ ·dF²¹  ≠ ≤

Æ UN� WKÐUI*« œ«bŽ_«Ë ¨ œ«bŽ_« r²¹—Užu� »U�Š w
  UL²¹—UžuK�« bŽ«u� o³D¹ ≠ ≥

Æ WHK²<«  ôœUF*« qŠ w
  UL²¹—UžuK�« bŽ«u� o³D¹ ≠ ¥

Æ UNÝUÝ√ V�×Ð Ÿ«u½√ v�≈  UL²¹—UžuK�« nMB¹ ≠ µ

UI
Ë Èdš√ v�≈ …—u� s
  UL²¹—UžuK�« ‰u×¹ ≠ ∂ÎÆ UNÝUÝ_ 

Æ UNIzUIŠË  UL²¹—UžuK�« bŽ«u� Â«b�²ÝUÐ W³�d
  UOKLF� WO{U¹— qzU�
 q×¹ ≠ ∑

l‡‡‡�«Ë s‡‡‡
 W‡O‡EH� qzU�‡
 q‡‡‡‡Š w‡
  U‡NIzUIŠË  U‡‡‡‡L²¹—UžuK�« b‡‡‡Ž«u� Âb‡‡‡�²�¹ ≠ ∏

Æ WOLKF�«Ë WOKLF�« …UO(«
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WO½U¦�« …bŠu�«

µ∞

W‡‡‡‡‡‡‡‡�b‡I*«

Ÿu{u*  …dýU³*« rKF²�«  «d³š ‰ËU‡‡Mð w¼ W�L)« U¼œuM³Ð ̈  WO½U¦�« …bŠu�« W¹Už Ê≈

n?B?�« »ö?Þ WłUŠ w³K¹ U0  ¨ ∆œU³*«Ë rO¼UH*«Ë  «—UN*«Ë ozUI(« s
  UL²¹—UžuK�«

ö³I²�
 wÐœ_« Íu½U¦�« w½U¦�«ÎUNðU¹u²�0 qJA²� ª ·«b¼_« W�ôbÐ WŽu{u
 fl W
dF*« s
 

«—UÞ≈ WO{U¹d�«  UOKLF�«Ë  «—UN*« s
 WHK²<«Î¨  UO{U¹d�« wLKF
 dOJHð —U�
 bOŠu²� 

Æ …bŠu�« Èu²×
 l
 q
UF²�« w


 UOÝUÝ√Ë ̈  …bŠu�« œuMÐ  U½uJ
 ‰uŠ —uBð rKF*« ÂU
√ lC½ ‰UF
 rKFð oOI×²�Ë

«bON9 qJA²� ª …bŠu�« Ÿu{u0 WKB�«  «– ¨ UN²Ý«—œ o³Ý w²�« bMÐ qJ� W
dF*«ÎrNH� 

∫ wK¹ UL� dš¬Ë bMÐ q� 5Ð W�öF�« ÕUC¹≈  l
 ¨  UL²¹—UžuK�« Ÿu{u


∫ t²OL¼√Ë r²¹—UžuK�« ÂuNH�

W?I?ÐU?�?�« W?
d?F?*«  U?OÝUÝ√ R{ w
 ¨ t²OL¼√Ë r²¹—UžuK�« ÂuNH
 .bI‡‡‡ð V‡‡‡KD²¹

  Ω ’  ∫ …—uB�UÐ  ôœUF*« q( WOÝ_« WGOB�«Ë ̈ fÝ_« sŽ¨ V�UDK�«

”

 ̈   ∀ ” È Ê

® Ê  ¨  © WO³�M�« œ«bŽ_« WŽuL−
 «  ≠± ¨  ∞    W¹—UO²š≈ rO� Í_ Ê√ v�≈ t¹uM²�« l
  

‡�   ”U?Ý_« Êu?J¹ U
bMŽ  ”     «U?
uKF
 Î‡?�  …b?OŠË WLO� œU−¹≈ sJ1 f?JF�«Ë ¨  ’  

UC¹√ ̀ O×�ÎŽ «–≈ 
Ô

   s
 q� rK  «‡�   …bOŠË WLO� œU−¹≈ sJ1    ’  ̈W�UŠ w
 v²Š ̈   ”  

UIÐUÝ V�UD�« UNOKŽ ·dFð w²�« WO³�M�« œ«bŽ_« s
 UNMO½«u�Ë fÝ_UÐ ÂUL²¼ô« qI½Îv�≈ 

√  ôœU?F
 „UM¼ Ê√ ô≈ Æ WOIOI(« œ«bŽ_«ÔW?ÐuFB�« s
 ¨ V�UDK� W
u�Q
 dOž Èdš√ WOÝ

Ž «–≈  ”  WLO� œU−¹ù fÝ_« Â«b�²ÝUÐ UNKŠ
Ô

   s
 q� rK«UNF{Ë —c²F¹ œ«bŽ_ ̈   ’ ̈  

≤Ω ≤±  ∫ q?¦
 ”UÝú� …uI�

”

s?Ž d?O?³?F?²�« —c‡‡‡Fð Ë√ WK‡‡¦
_« s‡‡
 p�– tÐU‡‡ý U
Ë  ¨  

¨ W?O?�?J?F?�«  ö?ÐU?I?²?�« W?Ý«—œ b?MŽ ‰U(« u¼ UL� ¨ W
UŽ …—uBÐ ©’® W�ôbÐ  ©”®

s?Ž Y?×?³?�« v?Žb²Ý« Íc�« d
_« Æ Íu½UŁ ‰Ë_« nB�« w
  UIO³D²�« ”uJF
 œU−¹≈Ë

Ž «–≈ ©”® WLO� œU−¹ù ¨WOL²¹—UžuK�« WGOB�« vL�ð Èdš√ WGO�
Ô

  s
 q� rK «¨ ’ ¨

s?Ž ¨ W?K?¦
_« s
 WŽuL−0 t� bONL²�« VKD²¹ r²¹—UžuK�« ÂuNH0 n¹dF²�« ÊS
 w�U²�UÐË

“«d?Ð≈ ÁU?&S?Ð ¨ r?²?¹—UžuK�« Ÿu{u0 ¨ WIOŁu�« WKB�«  «– ¨ WO�JF�«  UIO³D²�«Ë fÝ_«

”U?Ý_« Èu?I?� ”_UÐ r²¹—UžuK�« b¹b% wðQO� ª  ôœUF*« q( WO{U¹— …—ËdC� t²OL¼√

Æ WOÝ_« mOBK� W¾
UJ
 WGO�
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 UL²¹—UžuK�«

µ±

∫ W?¹e?
d�« t²GOBÐ ¨ r²¹—UžuK�« ÂuNH
 vKŽ ·dF²�« bFÐ ¨ bM³�« «c¼ ‰ËUM²¹ tOKŽË

   ¨ ’ u�  Ω ”∀ ’ È  ¨    Õ «  ≠   ± ¨  ∞  ∫ wK¹ U
   

Æ UN� W¾
UJ*« WOL²¹—UžuK�« mOB�UÐ ¨ WOÝ_« mOB�« sŽ Íd³'« dO³F²�«  ≠ ±

U‡IO³Dð U¼—U‡‡³²ŽUÐ ¨ W‡OÝ_« W�«b�« v�≈ ¨ UNMO½«u�Ë fÝ_UÐ ÂUL²¼ô« qI½  ≠ ≤ÎŸu‡‡½ s‡‡‡
 

∫ tO
 qÐUI²�«

  Ω ©”® œ             ”  ¨   Õ           Õ ∫ œ« 

 ”

 ¨ ∀ ” È   ¨  Õ  «  ≠±  ¨  ∞  

∫ tO
 © r²¹—UžuK�« ® w�JF�« tKÐUIð

 œ
±≠

  ¨  © ” ® œ u� Ω ”          © ” ® œ  ¨    Õ          Õ ∫ ∀ «  ≠± 

ÆÈdš_« ”uJF
 ULNM
 q� ¨ WOL²¹—UžuK�«Ë  WOÝ_« 5²�«b�« Ê√ `O{u²� p�–Ë

¿

´

«

¿

´

¿

´

WO�¹—Uð W;

…dJ
 Ê√ v�≈ WO½U�½ù«  «—UC×K� ¨ wLKF�« À«d²�« w
  UÐU²J�« s
 dO¦J�« dOAð 

 √b?Ð © ‡?¼ ≤±∞ ® ÂU?Ž c?M?
 ¨ W?O?
ö?Ýù« U?M?ð—UC( ¨ wÐdF�« dJH�« w
  UL²¹—UžuK�«

Õdý Íc�«Ë © o¹dH²�«Ë lL'« ® tÐU²J� © w½«d(« ̀ ²H�« sÐ≈ ÊUMÝ ® wÐdF�« r�UF�« nO�Q²Ð

ÕdD�«Ë lL'UÐ ̈  WL�I�«Ë »dC�« w²OKLŽ vKŽ WLzUI�« qzU�*« UNÐ q% w²�« WI¹dD�« tO


Æ  UL²¹—UžuK�« bŽ«u� bFÐ ULO
 UNOKŽ X
U� w²�« …dJH�« w¼Ë ¨

a?¹—U?ð w?
 …d?
 ‰Ë_ l?C?O?� © ‡?¼ ≥ππ ® ÂU?Ž v?
u?²?*« ¨ Íd?B*« f½u¹ sÐ≈ wðQ¹Ë

∫ WGOB�UÐ ª »dC�« v�≈ lL'« s
 ‰UI²½ö� ¨ q¹u×²�« Êu½U�  UO{U¹d�«

  ©’ ´ ”® U²ł       Ω ’ U²ł ” U²ł≠       ©’ ≠ ”® U²ł       UNÐ `‡‡{uO� 

 tMŽ ‰U� UL� ̈  …bIF*« qzU�*« s
 dO¦J�« q( ”UÝ_« WOL¼√ SuperWŠU�*«Ë pKH�« w
  

Æ-—UžuK�« ·UA²�« q³� ¨ ÍœöO*« ”œU��« ÊdI�« w
 pKH�« ¡ULKŽ Èb� ¨ WÝbMN�«Ë

ÁbNŽ cM
¨ÊU�½ù«  UŽ«bÐ« l
 q
UF²�«  UÐuF� b¹«eðË¨WOLKF�« œuN'« w
UMð l
Ë

sÐ≈ ® sJ9 v²Š ̈  Ÿu{u*« «c¼ w
 ÂbI²�« ÊuLK�*«Ë »dF�« ÊuO{U¹d�« lÐUð fl …—UC(UÐ

«bON9 œ«bŽ_«Ë fÝ_« 5Ð W�öF�« ·UA²�« s
¨Íd−N�« dýUF�« ÊdI�« w
 ©w�eG*« …eLŠÎ

d?O?ÐU?½ Êu?ł fl Íb?MK²JÝô« ÍeOK$ù«  UO{U¹d�« r�UŽ q³� s
 ¨ r²¹—UžuK�« ·UA²�ô

Jon Napier ”U‡‡ÝQÐ  U‡‡‡L²¹—UžuK�« .b‡‡‡‡Ið w‡
 q‡‡‡‡‡‡CH�« Ë– ©Â±∂±∑ ≠ ±µµ∞® 

±

≤

±

≤
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WO½U¦�« …bŠu�«

µ≤

 ®e∑±      ,¨…dAŽ ”UÝQÐ © W¹œUF�« ® W¹dAF�«  UL²¹—UžuK�«Ë ̈ wFO³D�« r²¹—UžuK� ©≤

U?ŽU?�?ð≈ d?¦?�_« ¨ W?O?L?²?¹—U?žu?K?�« ‰«Ëb�« v�≈ ¨ »U�‡‡×K� …«œQ� U‡‡‡‡NÐ ÂU‡‡‡L²¼ô« qI½ l
Î

UIO³DðËÎw
“—«u)« Ê√ vKŽ bO�Q²K� s¹d�UF*« 5¦ŠU³�« iFÐ V¼– 5Š w
 ̈  r‡‡KF�« "«uM� 

t?½√ ô≈ Æ t?L?ÝU?Ð ·d?F?ð ‰Ë«bł qLŽË ¨  UL²¹—UžuK�« dJ²Ð√ Íc�« u¼ ©≤≥µ ≠ ±∂¥®

≠ k‡‡‡HK�UÐ ̀ ‡‡³B²� ̈ WOMOðö�« WGK�UÐ UN� n¹d% Èdł- Logarithm UO�UŠ tOKŽ ·—UF²*« ÎÆ

¨q�√ s
eÐË¨…bIF
 qzU�* qC
√ W�bÐ  UÐU�Š ¡«dł≈ v�≈ ÊU�½ù« WłUŠ b¹«eð l
Ë

 ‰UJÝUÐ w�½dH�« r�UF�« sJ9 v²Š œuN'« X�«uðPascals
  © Â±∂∂≤ ≠ ±∂≤≥ ® 

  eM³O� w‡‡½U*_« r‡‡‡‡�UF�« U‡‡‡NðUOMIð d‡‡¹u‡‡‡D²� bN'« w
 Áöð ̈  W³ÝUŠ W�¬ ‰Ë√ Ÿ«d²š«  Leibniz

«e
UŠ œuN'« pKð bFÐ ULO
 qJA²� ª©Â±∑±∂ ≠ ±∂¥∂®Îd¹uD²� dOJH²�« w
 ¡ULKFK� 

Âu?O?�« X?×?³�√ YO×Ð ¨ WHK²<« ÂuKF�« ‰U−
 w
 UN
«b�²Ý« ‰U−
 lOÝuðË ¨ UNðUOMIð

«¡ełÎÆ rKF¹ r� U
 ÊU�½ù« rKŽ Íc�« bL(« tK�Ë ¨ d�UF*« ÊU�½ù« …UOŠ s
 √e−²¹ô 

WOLKŽ WOHKš

ôË√Î∫ UN²OL¼√Ë  UL²¹—UžuK�« …dJ� ∫ 

j?O?�?³?ðË  U?ÐU?�?(« ¡«d?ł« w?
 ¨  U?L?²?¹—U?žu?K?�« s
 …œUH²Ýö� WOÝUÝ_« …dJH�«

h�K²ð ≠ Âu−(«Ë  UŠU�*« œU−¹≈Ë ̈  rB�« —Ëc'«Ë ÈuI�« w
 …bIF
 qzU�* ̈  UOKLF�«

ôbÐ ÕdD�«Ë lL'« w²OKLŽ Â«b�²Ý« w
Î∫ …—uB�UÐ WL�I�«Ë »dC�«  w²OKLŽ sŽ 

” ® u�
±

 ‹” 
≤

” u�  Ω © 
±

” u�  ´ 
 ≤

Æ 

” u�  Ω          u�
±

” u�  ≠ 
≤

   ¨   ∀” 
±

”  ¨ 
≤

  ÈÕ 
 

Æ   

‚d?G²�ð UN½√ Ë√ ¨ UNKŠ sJ1ô  ôœUF
 Ë√ …dO³� œ«bŽ« vKŽ Íu²% qzU�* p�–

U²�ËÎ¨”UM�« s
 dO¦J�« Èb� d
«u²ðô b� WO{U¹—  «—UN
 v�≈ ÃU²%Ë ̈  W¹œUF�« ‚dD�UÐ d³�√ 

WÝbMN�«Ë Âu−(«Ë  UŠU�*« w
 WOIO³D²�« qzU�*«Ë¨ W³�d*«  UOKLF�« w
 U¼b$ w²�U�

lO³�« s
¨WO1œU�_«Ë WOKLF�« rNðUOŠ w
 œ«d
_« tł«uð w²�« qzU�*« s
 dO¦J�«Ë ̈  pKH�«Ë

Æ …—U�)«Ë ÕUÐ—_« »U�ŠË ¨ ¡«dA�«Ë

‰«Ëb?�« v?�≈ »U?�?×?K?� …«œ√ s?
 t?Ð ‰U?I?²?½ô«Ë ¨ r?²?¹—U?žu?K?�U?Ð ÂU?L?²¼ô« b¹«eð l
Ë

U‡¹UC� s
 dO¦J�« W'UF*  ª rKF�« "«uM� VŠUB*« ÂUN�« Â«b�²Ýô«  «– ¨ WOL²¹—UžuK�«

~≠

”
±

”
≤

¿

´
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 UL²¹—UžuK�«

µ≥

WŽd�Ð  UÐU�(« ¡«dł≈ v�≈ ÊU�½ù« WłUŠ w
UMðË ̈  UOłu�uMJ²�«Ë ̈  ¡UCH�« ‰U−
 w
 rKF�«

s
 dO¦J�« “U$≈ w
 ¨ dO³� bŠ v�≈ r¼U�²� WO�ü«  UÐU�(«  ¡Uł≠ W�œ d¦�√ V¹dIðË d³�√

¨ UL²¹—UžuK�« ‰Ë«bł sŽ …eOL²
 UNKF−¹ U
  UOKLF�« s
 dO¦� ‰«e²š«Ë ̈ WOÐU�(«  UOKLF�«

ª U?N?O?
 X?O?ŽË— w?²�« V¹dI²�« Wł—œ V�×Ð ŸuM²�«Ë ¨ UN�ULF²Ý« oz«dÞ w
 œbF²�«  «–

 U³ÝU(«  UOMIð —uDðË rKF�« ÂbIð l
 ̈  ‰«Ëe�« u×½ UNI¹dÞ W³ÝU(«  ôü« —uNEÐ cšQ²�

ôU−
 `²H²�Ë ¨ WNł s
 WO�ü«ÎoO³DðË ¨  UL²¹—UžuK�« Â«b�²Ýô ¨ Èdš√ WNł s
 lÝË√ 

«bOIFð d¦�√ qzU�* ¨ U¼bŽ«u�ÎÆ WHK²<« …UO(«Ë ÂuKF�« s¹œUO
 w
 o³Ý U2 
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         ” Ω ≤∏u�⇔≤   
∑

≤ Ω 
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∴±≤ Ω ∑ ´ µ Ω ±≤∏ u� ´  ≥≤u� 

   ” Ω ¥∞π∂u�  d�¹_« ·dD�«Ë⇔ ≤  
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 ≤ Ω 

”

   ⇐±≤ Ω ”  
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   ” Ω µ±≤ u� ∫ Ê√ ÷dHÐ  ¿  ›∏¤⇔©  ∏  ®    
”
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≥

∴©  ∏ ®    
”

∏ Ω  
≥
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∞± u�  ¿,±≠ Ω ± ´ ≤≠ Ω  ∑u�  ´ ∞
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≥               ≥

http://e-learning-moe.edu.ye



 UL²¹—UžuK�«
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∫ ·«b¼_«

dF²¹  ≠±
Ò

Æ  UL²¹—UžuK�« bŽ«u� vKŽ ·

ÆWOL²¹—UžuK�« W�«bK� ©± ≠ ≤® n‡¹dFð Â«b‡‡�²ÝUÐ r‡²¹—UžuK�« bŽ«uI� WOÝUÝ_«  UM¼d³*« s¼d³¹ ≠≤

Æ œ«bŽ_« r²¹—Užu� œU−¹ù ¨ UL²¹—UžuK�« bŽ«u� o³D¹  ≠≥

Æ r²¹—UžuK� WKÐUI*« œ«bŽ_« œU−¹ù ¨ UL²¹—UžuK�« bŽ«u� o³D¹ ≠¥

Æ …UDF
  U½UOÐ o
Ë  UL²¹—UžuK�« ozUIŠ iFÐ Z²M²�¹ ≠µ

  ∫ bM³�« cOHMð∫ w�U²�« u×M�« vKŽ 5²BŠ w
 bM³�« «c¼ cHM¹ 

∫ v�Ë_« WB(«Æ UL²¹—UžuK�« bŽ«u�  

 ∫ WO½U¦�« WB(«ÆWOH� s¹—U9 

∫ .uI²�«  ¿

UOzUMÐ .uI²�« r²¹Î¹ WO½U¦�« WB(« W¹UN½ w
Ë 
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

U?×?{u?
 ¨  UL²¹—UžuK�« bŽ«uI� WO{U¹d�« WOL¼_« U
Îw?
 ¨ p¹b� s
 WK¦
QÐ p�– 
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©≤ ≠ ≤® s¹—U9 ∫ ‰uKŠË  UÐUł≈

›∂ u�  ´  µ u� ¤ ≤ ´        u�  Ω s1_« ·dD�« © √   ›±¤

©     ®    u�  Ω  ≥∞u� ≤ ´      u� Ω
≤

≥∞u� ≤ ´  

› ≥∞™       u� ¤ ≤Ω ≥∞ u� ≤ ´      u� ≤ Ω

d�¹_« ·dD�« Ω ≤Ω ±™ ≤ Ω ±∞u� ≤ Ω

Ω                           Ω s1_« ·dD�« ©»

±

π
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±

π

±

≥
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±
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±

≥
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π u� ≥ ≠ ∏ u�
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≥

≥ u� ≥ ≠ 
≤

≤ u�
≤

≥ u� ¥ ≠ 

±∞               ±∞                   ±∞              ±∞

±∞               ±∞                   ±∞              ±∞

≠  ≤ ≤ UL²¹—UžuK�« bŽ«u�
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µ u� Ω                  u�  Ω  ≤± u� ≠ ≥µ u�  ´  ±µu�  ©√   ›≤¤
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¥

≤ u�  ≠
≥
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¥
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≥∏∞≤,±
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≥∏∞≤,±

    ⇐  Ω ¥   «
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≥

≤ u�  ≠ 
 ∂
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±∞              ±∞                               ±∞              ±∞
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≥

≤
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≥
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≤  Ω ”  © √  ›µ¤
≤

  π u� ≤  Ω  ≥ u� ⇐©±® WO�UšÆ © ±≠ ≤ ® W−O²½    π Ω ”  

     ∂  u� Ω ”  u�  ©»⇐Æ ∂ Ω ”   

     ±∂ u�  Ω  ” u�  ©‡ł⇐≤® Ω    ±∂ Ω ”   
¥

≤  Ω   ©
∂

Æ    ∂¥  Ω 

∂ u�  Ω  ¥u� ≠ ∂u� ≤ Ω ”  ©œ
≤

Æ  π u�  Ω        u�  Ω ¥u�  ≠ 

≥ u� Ω
≤

         ≤ Ω  ≥  u� ≤ Ω  ∴Æ    ≤ Ω  ” 

Æ hBŠ ©¥® ∫ hB(« œbŽ

∫  ·«b¼_«

dF²¹  ≠±
Ò

Æ U¼e
—Ë W¹dAF�«  UL²¹—UžuK�« Ÿ«u½√ ·

∫ …—u‡‡B�UÐ W‡‡×O×B�« …d‡AF�« Èu‡I� W‡¹dAF�«  U‡‡‡‡L²¹—UžuK�« rO� iFÐ Z²M²�¹  ≠≤

±∞

Ê

   ¨     ∀ Ê   È ÷Æ   

Æ W³ÝU(« W�ü« Â«b�²ÝUÐ WKÐUI*« œ«bŽ_«Ë ª œ«bŽ_« r²¹—Užu� błu¹  ≠≥

∫ bM³�« cOHMð

¹
Ô

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ lÐ—√ w
 bM³�« «c¼ cHM

 v�Ë_« WB(« UL²¹—UžuK�« rO� iFÐ ÃU²M²Ý«Ë W¹dAF�«  UL²¹—UžuK�« ÂuNH
 ‰ËUM²� ∫

«œU‡‡‡‡‡L²Ž« W‡‡×O×B�« …d‡‡AF�« Èu‡‡‡I� Î±∞u�   Êu� v‡‡‡‡KŽ 

Ê

  Ω  Ê

∫ WO½U¦�« WB(«Æ WK¦
_« WA�UM
 

 ∫ WFÐ«d�«Ë W¦�U¦�« ÊU²B(«Æ WOH� s¹—U9

  ∫ .uI²�«UOzUMÐ .uI²�« r²¹Î¹ WFÐ«d�« WB(« W¹UN½ w
Ë 
Ô

∫ w�U²�« ‰«R��« vDF

≤                   ≤

µ             µ  

≥

≤

≤

≥

±∞             ±∞

≥                  ≥           ≥               ≥            ≥          ≥

≥∂

¥

≥                    ≥

≥

≤
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∂¥

U×{u
 W¹dAF�«  UL²¹—UžuK�« Ÿ«u½√ d�–«ÎÆ UNMOÐ ‚UHðô«Ë ‚dH�« WFO³Þ 

©≥ ≠ ≤® s¹—U9 ∫ ‰uKŠË  UÐUł≈

  ›±¤¸  PH¤  u� ≠  Ω  H+
   › ∴   ∏  ,¤ u�  ≠ Ω  ∂H+

W³ÝU(« W�ü« Â«b�²ÝUÐ  Æ  › 

∫ …—uB�UÐ

→   6.8        + ≠Ø       INV      log    →   0.00000016

¤  5łË—bON�« eO�dð Ê√ Í√H+
∞∞∞∞∞∞±∂ Ω › ,∂ Ω ∞,±∞™ ±

∑≠

Æ   

¥∂≤≥ Ω ” u� ›≤¤,    ±⇔       ±∞ Ω ”   
¥∂≤≥,±

© ± ®ÆÆÆÆÆ  

¥∂≤≥ Ω  ’ u� ¨,     ≥⇔±∞ Ω ’    
¥∂≤≥,≥

© ≤ ®ÆÆÆÆ  

±∞ Ω ’ ∫ Ê√ b$ ©≤® ¨  ©±® s

≤

”±∞∞ Ω ” 

  »     ›≥¤<Æ      ‡ł±∞Ω »  Ê_ p�–   Ã 

Æ  ÂU�—√ ¥ Ω ”     ›¥¤

Æ  ÂU�—√  ∂Ω ”     ›µ¤

∞∞∂∏≤∂ u� © √  ›∂¤,≤∂ u�  Ω ∞,±∞™ ∂∏
¥≠

≤∂u� Ω ,¥ ´  ∂∏

∏≥¥≤ Ω,∏≥¥≤ Ω ¥ ´ ±,≥

∏≤∂ u� © »,∏≥¥≤ Ω ∂,∞

∏≥¥≤ Ω ∂∏≤∂ u� © ‡ł,≥

∏≥∂± © √  ›∑¤,∞∞≤≤¥∏∞±π ©»         ¨                      ¥¥¥,∞

¥π ©‡ł,∞±≥≥µ  ©œ         ¨               ¥¥¥∏≥∂∞∑,±

∞ππ∏∂±π¥ ©‡¼,∞±≥∏≤µ∞∂ ©Ë          ¨                 ∞,±∞

©        ® u�     ›∏¤
≤

 u� ¤ ≤ Ω         u� ≤  Ω «› » u� ≠  

⇐¥µ∑u� ¤ ≤ ,∞∞≤∂±u� ≠ ≥,µ∏≥∑¤ ≤ Ω ›∞,¥±∂∂≠ ∞,≤¥¥±Ω ›≥,Æ∂

¨  W¾ÞUš © ‡¼  ¨  W×O×� ©  œ  ¨  W×O×� © Ã  ¨  W¾ÞUš © »   W×O×� © √   ›π¤

Æ W×O×� © Í ¨   W×O×� © ◊ ¨   W×O×� © Õ   ¨ W¾ÞUš © “  ¨ W¾ÞUš © Ë  
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»
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»
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Æ ÊU²BŠ ©≤® ∫ hB(« œbŽ

∫ ·«b¼_«

dF²¹  ≠
Ò

Æ t²LO�Ë Áe
—Ë wFO³D�« r²¹—UžuK�« ÂuNH
 vKŽ ·

Æ W³ÝU(« W�ü« Â«b�²ÝUÐ ¨ WKÐUI*« œ«bŽ_«Ë œ«bŽú� wFO³D�« r²¹—UžuK�« błu¹  ≠

Æ UNÝUÝ√ o
Ë r²¹—UžuK� WHK²<«  ö¹u×²�« Èd−¹ ≠

Æ wFO³D�« r²¹—UžuK�« ’«uš Â«b�²ÝUÐ  ôœUF
 q×¹  ≠

∫ bM³�« cOHMð

¹
Ô

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ 5²BŠ w
 bM³�« «c¼ cHM

∫ v�Ë_« WB(«ÆwFO³D�« r²¹—UžuK�« 

∫WO½U¦�« WB(«ÆWOH� s¹—U9 

∫ ‰uKŠË  UÐUł≈ ©¥ ≠ ≤® s¹—U9

ππππ © » ®      ¨       ¥  ©  √  ›±¤,¥πππππππ © ‡ł      ¨         ±∂,∞

  ›≤¤¸ ‡¼  
’ ≠ ≤

  ±≤ Ω  ⇐ ‡¼  j�  
 ’ ≠ ≤

Æ ±≤j�  Ω  

   ⇐  ±≤j� Ω ‡¼ j� © ’ ≠ ≤®⇐±≤j�  Ω ± ™ ©’ ≠ ≤®   

 ⇐  Ω ’  ≠¥∏¥π± ≠       ±≤j� ≠ ≤Ω ›≤ ≠ ±≤j� ¤ ,∞

∏∂±≥µ≥                       Ω                Ω  ±∞∞u� © √ ›≥¤,≤

 Ω                       Ω                Ω  ∂ u�  ©»≠µ∏¥π∂ ,≤

≥¥π¥∏µ Ω                      Ω             Ω µu�  ©‡ł,∞

  ›¥¤¸  ≤ Ω ” u�  ⇐      ±∞∞ Ω  ”   ∴≥∞≤µ∏µ      ±∞∞ j�,≤
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µ u�

≤
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~≠

∂u�
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∑∑∏±µ,∞
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≤

µ
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±∞∞

~≠
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 ‡¼ Ω ”
” j�
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≤

Æ   ≥≠   ©œ                Æ    π Ω  

Æ  hBŠ ©≥®  ∫ hB(« œbŽ

∫  ·«b¼_«

Æ rB�« —Ëc'«Ë ÈuI�« w
 …bIF
 qzU�
 jO�³²� ¨  UL²¹—UžuK�« ’«uš o³D¹  ≠

Æ  ôœUF*« qŠ w
  UL²¹—UžuK�« ’«uš o³D¹ ≠

ÆWOKLF�« …UO(« l‡‡�«Ë s
 W‡‡OIO³Dð qzU�
 q‡Š w‡
  U‡‡‡‡‡L²¹—UžuK�« ’«u‡‡š o³D¹ ≠

Æ  UÐU�(« ¡«dł≈ w
 W³ÝU(« W�ü« Âb�²�¹  ≠

 ∫ bM³�« cOHMð ¹
Ô

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w
 bM³�« «c¼ cHM

∫ v�Ë_« WB(«WK¦
_« qŠ 

∫W¦�U¦�«Ë WO½U¦�« ÊU²B(«∫  WOH� s¹—U9 

∫ .uI²�«UOzUMÐ .uI²�« r²¹ Î¹ W¦�U¦�« WB(« W¹UN½ w
Ë 
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

 ´   ±∑  ®  WLO� V�Š√ ©π

©µ ≠ ≤® s¹—U9 ∫ ‰uKŠË  UÐUł≈

” ∫ …—uB�UÐ WOÝ_« WGOB�« v�≈ q¹u×²�UÐ  ›±¤
≤

∂ ≠ ” µ Ω 

”
≤

∫ …—uB�UÐ —«bI*« qOK%Ë   ∞ Ω ∂ ´ ”µ ≠ 

          ∞ Ω ©≥ ≠ ” ® ©≤ ≠ ” ®∴ Ω q(« WŽuL−
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√

»

‡ł

œ

√

»

‡ł

œ

≠

±

µ

≥ ¨ ≤

≥ ¨ ≤

∑ ¨ ¥

¥

¥

¥

∂

∂

∂

∂

∏

http://e-learning-moe.edu.ye



 UL²¹—UžuK�«

∂π

Æ WOL²¹—UžuK�« W�«b�« n¹dF²� “u
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WO½U¦�« …bŠu�«

∑∞

lł«d*« WLzU�

ôË√Î∫ WOÐdF�« lł«d*« ∫ 

ÊU�d‡H�« —«œ Æ UN�¹—bð ‰u�√Ë UN−¼UM
  UO{U¹d�« ©Â±π∏≤® b¹d
  ¨  W‡‡‡‡M¹“ u‡‡Ð√ ≠ ±

Æ Êœ—_« ÊULŽ ¨ ≤◊ ¨  l¹“u²�«Ë dAMK�

o‡‡‡z«dÞ  ¨  ÊULOKÝ ÕËb2Ë  ¨  w²H*« bL×
 WLłdð  Æ  ©Â±π∏∑® p¹—b¹d
 qÐ  ≠ ≤

Æ dB
 ¨ …d¼UI�« ¨w½U¦�« ¡e'«  ≤◊ ¨l¹“u²�«Ë ¨dAMK� WOÐdF�« —«b�« ¨ UO{U¹d�« f¹—bð

¨ „u
dO�« ÀU×Ð√ WK−
 ≠ WO{U¹d�« dOJH²�«  U¹u²�
 ©Â±ππ¥ ® q
√ ¨ W½ËUCŠ  ≠ ≥

Æ ‰Ë_« œbF�« ¨ dýUF�« bK:«

¨ ≤◊ ¨ V²J�« r�UŽ Æ  UO{U¹d�« f¹—bð ‰u�√ ©Â±π∏≤ ® s�Š WKE½ ¨ dCš ≠ ¥

Æ dB
 ¨ …d¼UI�«

©±≤ ≠ ∑® ·uHBK�  UO{U¹d�« ÃUNM
 WIOŁË ©Â±πππ® ÍuÐd²�« Àu×³�« e�d
  ≠ µ

Æ sLO�« ¨ ¡UFM� ¨ e�d*«  «—uAM


¡u{ w
  UO{U¹d�« ÃUNM* wLO¼UH*« —UÞù«  ©Â≤∞∞∞ ® s�Š bL×
 ¨ Í—u�*«  ≠ ∂

Æ Ê«œu��« ≠ …d¹e'« WF
Uł ≠ …«—u²�œ W�UÝ— ≠ WO*UF�«Ë WOÐdF�« dO¹UF*« s
 œbŽ

UO½UŁÎ∫ WO³Młô« lł«d*« ∫ 

1) Van Hiele , P.M (1986) Structure and Insight : Atheory of

Mathematics Education . Orlando :    Academic press .
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 «œb;«Ë  U�uHB*«

∑±

…b‡Šu�« ·«b‡¼√

W¦�U¦�« …bŠu�« «œb;«Ë  U�uHB*«

h‡B(« l‡‡‡¹“u‡‡ð ‰Ëb‡‡ł

bM³�« r�—

± ≠ ≥

≤ ≠ ≥

≥ ≠ ≥

¥ ≠ ≥

µ ≠ ≥

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡‡*«

Æ   U�uHB*«

Æ   U�uHB*« vKŽ  UOKLF�«

Æ  «œb;«

Æ v�Ë_« Wł—b�« s	  ôœUF*« ÂUE½ qŠ

Æ …bŠu�« —U³²š«

hB(« œbŽ

≥

∂

≥

¥

≤

±∏ Ÿu???????????L???????????:«

∫ Ê√ vKŽ «—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�« Ác¼ f¹—bð bFÐ V�UD�« s� l�u²¹

dF¹ ≠ ±
Ò

Æ UNŽ«u½√Ë UN	uNH	Ë UNðU½uJ	 YOŠ s	 W�uHB*« ·

ÆULNŠdÞË 5²�uHB	 lLł ◊ËdýË ¨5²�uHB	 ÍËU�ð ◊Ëdý d�c¹ ≠ ≤

Õd‡‡‡‡‡D�«Ë l‡‡L'« w²OKLŽ ’«u‡‡š Âb‡‡‡�²�¹Ë ¨ UN�d�Ë  U�uHB*« ŸuL−	 błu¹ ≠ ≥

Æ  U�uHB*« vKŽ

’«u‡‡š Âb�²�¹Ë ULNCF³Ð 5²�uHB	 »dC¹Ë ¨ œbŽ w� W�uHB	 »dC¹ ≠ ¥

Æ  U�uHB*« »d{

dF¹ ≠ µ
Ò

Æ UN�«uš Âb�²�¹Ë ¨ …œb;« ·

d¦�_« vKŽ  «dOG²	 WŁöŁ Ë√ s¹dOG²	  «– ̈  v�Ë_« Wł—b�« s	  ôœUF	 ÂUE½ q×¹ ≠ ∂

Æ  «œb;« Â«b�²ÝUÐ

Æ  «œb;«Ë  U�uHB*« vKŽ WOIO³Dð qzU�	 q×¹≠ ∑
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∑≤

WO�¹—Qð W;

 w?K?O?� w?½U?‡?‡?‡?‡?D?¹d?³?�« r?‡?‡?�UFK�  U�u‡‡‡HB*« Â«b‡‡‡‡�²Ý« œuF¹(Arthur Kelley)

„—œ√ p�– bFÐË ¨  U�uHB*« sŽ W	uNH	 WGO� Âb� s	 ‰Ë√ u¼Ë ¨ ©±∏∑µ ≠±∏≤±®

√ bI� ̈   U�uHB*« WOL¼√ r�UF�«Ôð wN� ̈  W�dF*«Ë rKF�« ŸËd� rEF	 w� X	b�²ÝÔÂb�²�

—u?D?²?�« Ê√ U?L?� ¨ WOD)« W−	d³�« qzU�	 qŠ w�Ë ¨ WOD)«  ôœUF*« WLE½√ VKž√ w�

s?Ž Y?×?³?�« v?Žb?²?Ý« ¨ U?N?ŽuMðË  U	uKF*« …d¦� s	 tOKŽ Vðd²¹ U	Ë ¨ qzUN�« w�dF*«

nŽUC²ð  U	uKF*« X×³�√ YO×Ð ̈  WłU(« bMŽ UNŽUłd²Ý«Ë UNM¹e�ðË UNEH( WI¹dÞ

U?N?²ÐU²� w¼  U½UO³�« rOEM²� X	b�²Ý« w²�« ‚dD�« ÈbŠ≈ Ê√Ë ¨  «uMÝ lÐ—√ q� …d	

 U½UO³�« ‰Ušœ≈ w� …bOH	 WI¹dD�« Ác¼Ë Æ W�uHB*UÐ vL�¹ U	 ÊuJ²� …bLŽ√Ë ·uH� w�

»u?ÝU?(« Ê√ U?L� ¨ W	uKF*« vKŽ ‰uB(« r²O� ¨ UNOKŽ  UOKLF�« ¡«dł≈Ë »uÝU(« v�≈

UNKOK% r²¹ v²Š ©± ¨ ∞® WOzUM¦�« ÂU�—_« s	  U�uHBL� WKšb*«  U½UO³�« l	 q	UF²¹

«—Ëœ  U�uHBLK� Ê√ w‡MF¹ U2 ̈  UNM	 …œUH²Ýû� UN²'U‡‡‡F	ËÎ«dO³� Î¨WK¼c*« WOMI²�« Ác¼ w� 

Æ  U	uKF*« …—uŁ dBŽ w�U(« U½dBŽ q¦9 w²�«Ë

WOLKŽ WOHKš

 ôôœË ¨ V?O?−?Ž d?×?ÝË ¨ W?O?Ð–U?ł U?N� UNLOEMðË UN³O�dðË œ«bŽ_«Ë ÂU�—_« Ê≈

¨ÂU�—_« s	 WŽuL−	 VO�dð bMF� Æ UN³O�«dðË UNðU½uJ	Ë ̈  ¡UOý_« sŽ dO³F²�« w� WLOEŽ

U?M?F?	 w?DFð UN½S� ¨ iFÐ V½U−Ð Ë√ iFÐ ‚u� œ«bŽ_« Ë√ÎUO{U¹— ÎË√ n?¹dFð ‰öš s	 

—U�O�« s	Ë 5LO�« s	 ”«u�√ qš«œ œ«bŽ_« Ác¼ l{u³� ¨ UNOKŽ WOÐU�Š  UOKLŽ ¡«dł≈

ð nO� b¹b%Ë Æ ’Uš VOðd²ÐÔðË lL−ÔðË ÕdDÔ‰uI�« sJ1 Íc�«Ë ̈  œ«bŽ_« Ác¼ »dC

czbMŽ UNM	 qB×½ UM½S� Èdš√ vKŽ W�uHB	 r�Ið nO� p�c�Ë ̈  U�uHB	 q¦9 UN½QÐ

nK²< WMOF	 ·Ëdþ X%Ë œ«bŽ_« ÊQý UN½Qý lC�ð ¨ …b¹bł WO{U¹—  UO½UJ	≈ vKŽ

UŽd� qJA¹ «c¼ ÊS� WIOI(« w�Ë Æ WO{U¹d�«  UOKLF�« Ÿ«u½√ÎU	U¼ ÎÃ—bM¹ ̈  d³'« rKŽ s	 

dO¦� w� …bOH	Ë W	U¼  UIO³Dð Ÿu{u*« «cN�Ë Æ ©  «œb;«Ë  U�uHB*« ® Ê«uMŽ X%

«c?¼ `?³�√ bI� Æ …UO(« w� UMNł«uð w²�« qzU�*«Ë U¹UCI�« s	 b¹bF�« w�Ë ¨ ÂuKF�« s	

 U�uHB*U� ¨ …d�UF*« …UO(« q�UA	 UNÐ ÂuO�« tł«u½ w²�«  «Ëœ_« s	 W	U¼ …«œ√ Ÿu{u*«

W‡‡‡‡‡�b‡‡I‡*«
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 «œb;«Ë  U�uHB*«

∑≥

ðÔ¨ ¡U?¹e?O?H?�«Ë ¨ ŸUL²łô« rKŽË ¨ œUB²�ô« w�Ë ¨ WO½U�½ù« ÂuKF�« s	 dO¦� w� Âb�²�

ÂbIð ÊQÐ È—√ «cN�Ë ¨ UNðULO�IðË UNŽ«u½√ nK²�0 WÝbMN�«Ë ¨ ¡UBŠù«Ë ¨ ¡UOLOJ�«Ë

Æ WHK²<« …UO(«  ôU−	 w� UNM	 …œUH²Ýô«Ë ¨ WIŠö�« t²Ý«—œ w� UN²OL¼ô V�UDK�

� bI� Ÿu{u*« «c¼ WÝ«—œ ·«b¼√ oOI×²�ËÔ�
=

U?NBO�Kð sJ1 s¹ËUMŽ WFÐ—√ v�≈ r

∫ wK¹ UL�

ôË√Î ∫ W�uHB*«  ∫

·bNÐ WOF�«Ë WO³¹dIð ‰UJýQÐ UN×O{uðË W�uHB*« ÂuNH	 .bIð - bM³�« «c¼ w�Ë

q?O¦9 - b�Ë ¨ rO¼UH*« pKð »UFO²Ý« V�UDK� sJ1 d�¹Ë W�uN�Ð Ÿu{u*« w� Ã—b²�«

 e	d�UÐ ·uHB�« œbF� U½e	—Ë …bLŽ√Ë ·uH� W¾O¼ vKŽ W�uHB*«©Â®…bLŽ_« œbŽË ¨ 

 e	d�UÐ©Ê®  u×M�« vKŽ 5KOD²�	 5Ýu� qJý vKŽ W�uHB*« V²JðË ¨›    ¤ U½d³ŽË ¨

d?B?M?F?�« r?Ý« 5?Ð ‚d?� „U?M?¼ Êu?J¹ v²Š ¨ jš t²% wzU−¼ ·d×Ð W�uHB*« rÝ« sŽ

¨ V?�U?D?K?� W?�u?H?B?*« …d?J� V¹dI²� U³ÝUM	 Á«d¹ U	 —U‡‡‡O‡‡²š« r‡‡‡‡KFLK�Ë  Æ W‡‡‡‡‡‡�uHB*«Ë

ÂU?F?�« Í—Ëb?�« w?� Âb?I�« …d�  U¹—U³	 ‰Ëbł Ë√ ¨ V�UDK� wŽu³Ýô« hB(« ‰Ëb−�

W�ËUD�« fMð W³F� WOHBð  U¹—U³	 Ë√ ̈  r�UF�« ”Q�  U¹—U³	 ‰Ëbł Ë√ ̈  ö¦	 WŽuL−LK�

X³¦M� s¹—UL²�« Ë√  U³¹—b²�« Ë√ WK¦	_« q(  UH¹dF²�« Â«b�²Ý« sJ1 UL� ̈  WÝ—b*« w�

Ë√ d?�U?M?F?�«Ë√ W?�u?H?B?*« s?Ž W?¹e	d�«  «dO³F²�« Â«b�²Ý«Ë ¨ U¼d�UMŽË W�uHB*« ÂuNH	

U?N?O?� Êu?J?¹ w?²?�« W?�U(« w� oI×²¹  U�uHB*« ÍËU�ð Ê√ UL� ¨ …bLŽ_« Ë√ ·uHB�«

 W?‡�uHB*« …b‡‡‡‡‡LŽ√Ë ·uH�® «««««     ©Èd?š√ W?‡?‡�u‡HB	 …b‡‡‡‡‡LŽ√Ë ·uHB� W‡‡¹ËU�	 ö¦‡	 

 sJ²�Ë©»®d?B?M?F?�« Ê√ Í√ ¨ W?¹ËU�²	 5²‡‡‡�uHB*« U²KJ� W‡‡½uJ*« d�UMF�« lOLłË ¨ 

   W�uHB*UÐ ‰Ë_««d�UMF�« WOIÐ w� «cJ¼Ë   ÆÆ  »   W�uHB*« w� ‰Ë_« dBMF�« ÍËU�¹   

    5²�uHB*« w�«Æ   »   ¨   

ö¦	Î∫ 

”           µ   

  X‡½U� «–≈«≤            ∂       Ω  

≥           ±  
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∑¥

 ŸuM�« s	 W�uHB	 w¼Ë© ≤ ™ ≥ ®¹Ë ̈  
Ô

¨s¹œuLŽË ·uH�  WŁöŁ  «– W�uHB	 UNÐ bBI

    e	d�UÐ U¼d�UMŽ lOL' e	d¹Ë«
 ‡¼ È 

  YOŠ ¨  È‰Ë_« dBMF�« q¦/Ë ¨ ≤ Ω ‡¼   ¨    ¥ Ω

   e	d�UÐ«
±±

U	√ ∫ ‰Ë_« œuLF�«Ë ‰Ë_« n‡‡B�« w� l‡‡I¹ Íc�« d‡BMF�« q‡¦1 Y‡‡OŠ ¨ µ Ω 

   e	d�««
≤±

O� ¨   
Ô

¨ «cJ¼Ë  ÆÆ w½U¦�« œuLF�«Ë ‰Ë_« nB�« w� lI¹ Íc�« dBMF�« tÐ vMF

   W�uHBLK� ‰Ë_« nB�« ÊS� p�c�  «w½U¦�« nB�«Ë  ©”  ̈  µ® s‡‡‡¹dBMF�« s	 ÊuJ²¹ 

¨ © ±  ¨  ∂  ¨ µ ®  d�UMF�« s	 ÊuJ²²� UNðbLŽ√ U	√ ©≥  ¨ ±® s¹dBMF�« s	 ÊuJ²O�

Æ VOðd²�« vKŽ w½U¦�« œuLF�«Ë ‰Ë_« œuLF�« q¦9 w¼Ë  ¨  © ≥ ¨ ≤ ¨  ” ®

ö¦	Î∫ 

¥       µ                  ¥       ”

   sJ²� «Ω  

    ±≠      ±    

Ω » ¨

   ’       ±    

ÊU²¹ËU�²	 ULN½QÐ ULNMŽ ‰UIO� 

    ∫Ê√ Í√«d?�U?M?F?�« W?O?IÐ p�c�Ë ¨  ±≠  Ω ’   ¨  µ Ω ”    ÊU� «–≈    »  Ω  

w�U²�UÐË Æ …bLŽ_« s	 œbF�« fH½Ë ·uHB�« s	 œbF�« fH½ 5²�uHBLK� Ê√Ë W¹ËU�²	

∫ UL¼Ë UII% b� 5²�uHB*« ÍËU�ð wÞdý ÊS�

Æ W¹ËU�²	 5²�uHB*« U²K� w� …bLŽ_«Ë ·uHB�« œbŽ Ê≈ ≠ √

Æ W¹ËU�²	 5²�uHBLK� W½uJ*« …dþUM²*« d�UMF�« lOLł Ê≈ ≠ »

U?N?½Q?Ð U?N?O?K?Ž ‰u?I?�« s?J?L?O?� ¨ 5?²?�uHB	 s	 d¦�_ ÊUIÐU��« ÊUÞdA�« d�uð «–≈Ë

∫ wK¹ UL� UNM	 iF³�« ÷dF²�MÝË WŽuM²	  U�uHB*«Ë Æ W¹ËU�²	  U�uHB	

∫ WKOD²�*« W�uHB*« ≠ ±

W?�u?H?B?	 U?N?M?	Ë …b?LŽ_« œbŽ ÍËU�¹ ô ·uHB�« œbŽ UNO� w²�« W�uHB*« w¼Ë

Æ © ± ™  Â ® ŸuM�« s	 w²�« œuLF�« W�uHB	Ë ¨  Ê ™ ±   ŸuM�« s	 w²�«Ë nB�«

∫ WFÐd*« W�uHB*« ≠ ≤

¨ …b?L?Ž_« œb?Ž ÍËU�¹ ·uHB�« œbŽ UNO�Ë © Ê ™ Ê ® W³ðd�« s	 W�uHB	 w¼Ë

   d�UMF�« tK¦9 UNO� fOzd�« dDI�« Ê√Ë«
±±

   ¨   «
≤≤

 ¨ ÆÆÆ ¨  «
  Â Â

Æ  

∫ W¹dDI�« W�uHB*« ≠ ≥

Æ W�uHB*« Ÿu½ sŽ dEM�« iGÐ ¨ fOzd�« «bŽ —UH�√ U¼d�UMŽ lOLł WFÐd	 w¼Ë
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 «œb;«Ë  U�uHB*«

∑µ

∫ …bŠu�« W�uHB	 ≠ ¥

b?Š«u?�« ÍËU?�?¹ f?O?zd?�« d?D?I?�« d?�U?M?Ž s?	 d?B?MŽ q� UNO� WFÐd	 W�uHB	 w¼Ë

Æ —UH�√ d�UMF�«

∫ W¹dHB�« W�uHB*«  ≠µ

WKOD²�	 Ë√ ̈   ± ≠ Ê  Ω  Â    UNO�Ë  ̈   ± ≠ ©Ê ™ Ê®  ŸuM�« s	 WFÐd	 W�uHB	 w¼Ë

  Â  UNO�Ë≠Æ —UH�√ W�uHBLK� W½uJ*« d�UMF�« q�Ë  ¨  Ê 

∫ WO¦K¦*« W�uHB*« ≠ ∂

q?J?ýË ¨ —U?H?�√ t?²?% Ë√ w?�?O?zd?�« d?D?I�« ‚u� d�UMF�« UNO� WFÐd	 W�uHB	 w¼Ë

Æ YK¦*« t³Að  W¹dHB�« d�UMF�«

∫ uN� t²Ý«—œ - Íc�« bM³�« U	√

UO½UŁÎ ∫  U�uHB*« vKŽ  UOKLF�«  ∫

 UOKLF�« iFÐ w�  œuOI�« iFÐ w�ö½ b� ̈  W�uHB*« vKŽ lÐ—_«  UOKLF�« UMI³Þ «–≈

ð Ë√ W�uHB*« …bLŽ√Ë ·uH� œbŽ q¦	Ów� p�– vKŽ ‰U¦	 ̈  W�uHB*« w� d�UMF�« ÍËU�

¹  U?�u?H?B*« lLł WOKLŽ
Ô

ð U?NO� ◊d²AÓ·u?H?B?�« ÍËU?�ð Í√ ¨ 5²�uHB*« Ÿu½ ÍËU�

¹ ôË ¨ UNO� …bLŽ_«Ë
Ô

Æ ÕdD�« WOKLŽ vKŽ o³DM¹ «c¼Ë ¨ U¼d�UMŽ ÍËU�ð ◊d²A

ö¦	Î ∫ sJ²�

≤   ∞    ±≠                    ∑     ¥     ¥

  « Ω  

      ≥     ≤≠   ±       

 Ω » ¨

      µ    ±             

5²�uHB*« lLł WOKLŽ ÊS�

π       ∂       ≥

  u¼« Ω » ´ 

∏       ±≠            

µ       ∂        µ

   Ê√ YO×Ð ÕdD�« WOKLŽ oO³Dð sJ1 UC¹√Ë«Ω  »  ≠  

≤≠      ≥≠             

ð ô W�uHB	 UNMJ�Ë ¨ t�H½ ŸuM�« s	 W�uHB	 w¼ËÔÆ lL'« "U½ W�uHB	 ÍËU�

±

≤

≥

≤

±

≤
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∑∂

∫  U�uHB*« lLł WOKLŽ w� W	UN�« ’«u)« iFÐ „UM¼Ë

∫ v�Ë_« WO�U)«

t�H½ ŸuM�« UN� W�uHB	 ÊuJ¹ ¨ ©Ê  ™ Â® t�H½ ŸuM�« s	 5²�uHB	 lLł "U½ Ê≈

©Ê™Â® ŸuM�« s	 W�uHB	 ÊuJð Ê√ ¨ …bLŽ_« Ë ·uHB�« œbŽ YOŠ s	

∫ WO½U¦�« WO�U)«

  Êu?J?¹ YO×Ð ¨ WO�«bÐ« WOKLŽ w¼ 5²�uHB	 lLł WOKLŽ Ê≈«  ´  »  Ω » ´  «

∫ Ê√ b$ ©≤ ≠ ≥® ‰U¦LK� …œuF�UÐË

π        ∂            ≥

« Ω  » ´  

                                   ∏        ±≠                      

©±®   ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

 

U	√  

π    ∂     ≥              ∑    ∂     ¥            ≤   ∞    ±≠

  ´  » «Ω 

      µ    ±            

´

     ≥    ≤≠    ±    

Ω

    ∏    ±≠           

©≤® ‡‡‡‡‡ 

Æ  oI×²	 ©≤® WO�U)« Ê√ b$ ©≤® ¨ ©±® s	

∫ W¦�U¦�« WO�U)«

∫ Ê√ Í√ WOFOL& WOKLŽ w¼ ¨  U�uHB*« lLł WOKLŽ Ê≈

 ® «   Ω  ‡ł  ´  © »  ´  «Æ   © ‡ł  ´  » ® ´ 

∫ WFÐ«d�« WO�U)«

ð WO�U)« Ác¼ËÔW?¹dH� W�uHB	 UM¹b� ÊU� «–S� ¨ W¹dHB�« W�uHB*« WO½«bŠË oI×

¨©Ê™Ê® W³ðd�« s	 Ë√  Ê ™ Â ŸuM�« s	 W�uHB	 w¼ w²�«Ë  ¨ ©≠® e	d�UÐ UN� U½e	— w²�«Ë

  ∫ ÊS� w�U²�UÐË«  ´   ≠  Ω  ≠  ´   «  Ω   «¨lL'« WOKLŽ w� ¨ …b¹U;« W�uHB*UÐ vL�ðË ¨

Æ WOzUM¦�«  UOKLF�« w� b¹U×	 dBMŽ q¦1 Íc�«Ë ¨ dH� œbF�« q¦	 UNK¦	

∫ WEŠö�

Æ WII×²	 dOž ÊuJð WIÐU��« ’«u)« ÊS� ÕdD�« W�UŠ w�

{ «–S?� ¨ œb?Ž w� W�uHB	 »d{ „UMN� ¨ U�uHB*« vKŽ »dC�« WOKLŽ U	√ÔdÐ
Ó

X

s‡‡‡	 W�uHB	 "UM�« ÊuJ¹ ¨ wIOIŠ œbŽ w� WKOD²�	 Ë√ WFÐd	 X½U� ¡«u‡‡‡‡Ý W�uHB*«

≥

≤

∞∞

±

≤

≥

≤

∞
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 «œb;«Ë  U�uHB*«

∑∑

∫ Ê√ Í√ ¨ WO�«bÐ« WOKLŽ q¦1 œbŽ w� W�uHB	 »d{ WOKLŽË Æ t�H½ ŸuM�«

 „ ‹  «  Ω   « ‹Æ  „ 

O?� d?¦�√ Ë√ 5²�uHB	 »d{ U	√
Ô

 ® W?�u?H?B*« …bLŽ√ œbŽ ÊuJ¹ Ê√ UNO� ◊d²A«© 

W�uHB*« cšQM� 5²�uHB	 s	 d¦�√ W�UŠ w� U	√ ̈  ©»® W�uHB*« ·uH� œbF� W¹ËU�	

ÊU?� «–S?� ¨ 5?²?�u?H?B?	 »d?{ ◊d?ý o?I% s	 b�Q²�« bFÐ ¨ WO½U¦�« W�uHB*« l	 v�Ë_«

UII×²	ÎW�uHB*« 51 vKŽ l{uð W�uHB	 ÊuJ¹ bO�Q²�UÐ "UM�«Ë ¨ »dC�« WOKLFÐ ÂuI½ 

ÊU?� «–S?� ¨ W¦�U¦�« W�uHB*« w� W&UM�« W�uHB*« »d{ ◊dý oI% s	 b�Q²½ rŁ ¨ W¦�U¦�«

U?I?I×²	 ◊dA�«ÎW?�u?H?B?	 u?¼ "U?M?�« ÊS� w�U²�UÐË ¨ …dOš_« »dC�« WOKLFÐ ÂUOI�« sJ1 

ÀöŁ s	 d¦�√ W�UŠ w� o³Ý U	 oO³Dð sJ1 «cJ¼Ë ÆÆ Àö¦�«  U�uHB*« »d{ q�U(

∫ w¼  U�uHB*« »d{ hzUBš s	 Æ  U�uHB	

∫ Ê√ Í√  ¨  W‡‡‡OFOL−²�« W‡‡‡‡O‡�U)« o‡‡I×¹  U�uHB*« v‡‡‡KŽ »d‡‡‡‡C�« W‡‡‡‡OKLŽ Ê≈  ≠ ±

 ®«   Ω  ‡ł ©» « ® «Æ © ‡ł  

Ê≈ ≠ ≤Ò¹  U‡‡�uHB*« vKŽ »d‡‡‡‡C�« W‡‡‡‡OKLŽ 
Ô

∫ Ê√ YO×Ð  ¨ W‡‡OF¹“u‡‡‡²�« W‡‡‡O�U)« o‡‡‡I×

  «   Ω ©‡ł ´ »® ´  «  ´ » «Æ  ‡ł  

Ê√ …—Ëd‡‡‡‡C�UÐ f‡‡O� sJ�Ë ̈  W‡‡‡O�«bÐ« W‡‡OKLŽ w¼  U�uHB*« vKŽ »dC�« WOKLŽ Ê≈ ≠ ≥

ULz«œ WII×²	 ÊuJðÎÆ 

UM½S� W�uHB*« w� ·uH� v�≈ …bLŽ_« Ë√ …bLŽ√ v�≈ W�uHB*« ·uH� q¹u% bMŽË

Ê√ Í√ U¼e	— ‚u� WKzU	 WÞdAÐ W�uHB*« ÁcN� e	d¹Ë ¨ …—Ëb	 W�uHB	 UNMŽ ‰uI½

   «←    «W‡‡OK�_« W�u‡‡HB*« vKŽ q‡‡‡B×M�� …—Ëb*« W�uHB*« d¹Ëb²Ð UML� «–≈ U	√  ̈

 ®«   Ω  ©«∫ wðüUÐ UNBO�Kð sJ1 ¨ hzUBš UN� W�uHB*« d¹Ëbð WOKLŽË  ¨   

	 W�uHB	 d¹Ëbð bMŽ  ≠ ±
Ô

b
Ó

Ë
Ó

 ® Ê√ Í√ ¨ WOK�_« W�uHB*« vKŽ qB×½ ¨ …—«  Ω  © «Æ 

	 ÍËU�¹ 5²�uHB	 ŸuL−	 —Ëb	  ≠ ≤
Ô

b
Ó

Ë
Ó

	 tO�≈ U�UC	 v�Ë_« W�uHB*« —
Ô

b
Ó

Ë
Ó

W�uHB*« —

 ® ∫ Ê√ Í√ ¨ WO½U¦�« «  Ω © »  ´  «Æ  »  ´  

Ê≈ ≠ ≥Ò	 
Ô

b
Ó

Ë
Ó

	 »d{ q�UŠ ÍËU�¹ 5²�uHB	 »d{ q�UŠ —
Ô

b
Ó

Ë
Ó

w‡‡� WO½U¦�« W�uHB*« —

	
Ô

b
Ó

Ë
Ó

 ® ∫ Ê√ Í√ ¨ v�Ë_« W�uHB*« — «  »  Ω  © » «Æ    
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∑∏

U¦�UŁÎ∫  «œb;« ∫ 

™ Ê ® W³ðd�« s	 WFÐd	 W�uHB	 sŽ …—U³Ž …œb;« ðË ¨ © ÊÔW�uHB*« sŽ …œb;« eOL

…—uB×	 d�UMF�« Ác¼ ÊuJðË ̈  © 5¹œuLŽ® 5OÝ√— 5Dš qš«œ W½uJ*« d�UMF�« l{uÐ

 q?J?A�UÐ ÊuJð …œb;« Ê√ Í√ ¨ ULNMOÐ   |    |¨ W?³ðd�« Ÿu½ V�×Ð  «œb;« ŸuM²ðË ¨  

WFÐ«d�« Wł—b�« s	 …œb×	 ̈  W¦�U¦�« Wł—b�« s	 …œb×	 ̈  WO½U¦�« Wł—b�« s	 …œb×	 „UMN�

∫ …œb×	 Í√ p� bMŽË ¨ a�« ÆÆÆ

ôË√ Î Æ UNJ� œ«d*« …œb;« w� œuLŽ Ë√ n� Í√ ‰öš s	 q	«uF�« —U²�½ ∫

UO½UŁÎÆ  œuLF�« Ë√ ¨ nB�« —UO²š« bMŽ …—Uýù« …UŽ«d	 ∫ 

U¦�UŁÎ¨·uHBK�  «—UO²šô« ŸuMðË ·ö²š« sŽ dEM�« iGÐ t�H½ u¼ …œb;« p� "U½ Ê≈ ∫ 

vKŽ r²¹ w²�« …bLŽ_« Ë√ ∫ …œb;« p� ‚dÞ s	Ë pH�« UNÝUÝ√

Æ ”Ë—UÝ WI¹dÞ  ¸≤               ÆådAM�«ò ©…bLŽ_«Ë ·uHB�«® WI¹dD�« ¸±

WI¹dD�« q¦	 W	UŽ X�O�Ë W¦�U¦�« W³ðd�« s	 …œb;« vKŽ jI� o³DMð WO½U¦�« WI¹dD�«Ë

¨ ‰Ë_« œu?LF�« fH½ W�U{≈ r²¹ UNOH� ¨ ”Ë—UÝ ©…bŽU�® WI¹dÞ `O{u²�Ë ¨ W¹œUO²Žô«

½ rŁ ̈  …bLŽ_« WŁö¦�«  «– …œb;« v�≈ w½U¦�« œuLF�«ËÔwN²M¹ j�Ð d�UMŽ WŁöŁ q� q�u

w?²?�« ◊u?D)«Ë ¨ W³łu	 ÊuJð fOzd�« dDI�« ÁU&« fHMÐ —b×Mð w²�« ◊uD)U� ¨ rN�Ð

◊uD)« UNÐ d9 w²�« d�UMF�« »d{ r²¹Ë ¨ W³�UÝ ÊuJð Íu½U¦�« dDI�« ÁU&« fHMÐ —b×Mð

p� WKB×	 u¼ W¹UNM�« w� "UM�« ÊuJ¹Ë ̈  …—Uýù« …UŽ«d	 l	 "«uM�« lOL& r²¹Ë ̈  UNCF³Ð

Æ …œU²F*« WI¹dD�« Â«b�²Ý« W�UŠ w� W−O²M�« fH½ T�UJð w¼Ë ¨ …œb;«

∫ wðüUÐ UNBO�Kð sJ1 WLN	 ’«uš …œb×LK�Ë

ð «–≈ ≠ ±ÓX‡‡‡‡‡½U� W‡‡‡‡FÐd	 W‡‡‡�uHB	 w‡‡‡‡� © Ê«œu‡‡‡‡LŽ Ë√® ÊU‡‡‡H� VÝUMð Ë√ ¨ÈËU�

«dH� UNðœb×	ÎÆ 

® ÊUH� ‰œU³ð «–≈ ≠ ≤ …œb‡‡‡‡‡‡;« W‡‡‡LO� ÊS� ¨ WFÐd	 W�uHB	 w� ULNOF�u	 © Ê«œuLŽ Ë√

Æ fJF�« Ë√ ¨ V�U��« v�≈ Vłu*« s	 dOG²ð 

∫ Ê√ Í√ ¨ ·uH� UNðbLŽ√Ë ¨ …bLŽ√ UN�uH� UMKFł «–≈ …œb;« WLO� dOG²ðô ≠ ≥

| « | Ω | « |Æ 
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 «œb;«Ë  U�uHB*«

∑π

{ «–≈ ≠ ¥ÔsJO�Ë  ¨ w‡‡‡IOIŠ œbFÐ …œb×	 s‡‡‡‡‡	 © œuLŽ Ë√® n� s	 dBMŽ q� »d

Æ œbF�« «cNÐ »d{ b� …œb;« "U½ ÊQJ�  ¨   „

«d‡‡‡H� ÍËU‡‡‡�ð UN²LO� ÊS� ¨ …œb‡‡×	 w� s¹œuLŽ Ë√ ¨ 5H� d�UMŽ VÝUMð «–≈ ≠ µÎÆ 

¹Ë 
Ô

n?F{ Ë√ ¨ dš¬ n� nF{ ·uHB�« s	 n� ÊuJ¹ Ê√ UM¼ VÝUM²�UÐ bBI

Æ W�uHB*« w� …bLŽ_« vKŽ o³DM¹ «cJ¼Ë ÆÆ tHB½ Ë√ ¨ dš¬ œuLŽ

√ «–≈ ≠ ∂Ôdš¬ œuLŽ v�≈ Ë√ ̈  n‡‡‡� d�UMŽ v�≈ …œb×	 s	 œuLŽ Ë√ ̈ n� d�UMŽ XHO{

Æ UN²LO� dOG²ðô ¨ …œb;« fHM�

Æ fOzd�« U¼dD� d�UMŽ »d{ q�UŠ ÍËU�ð WO¦K¦*« W�uHB*« …œb×	 ≠ ∑

∫ WEŠö�Æ©V�UD�« »U²� kŠô® ‰U¦0 X×{Ë b� WIÐU��« ’«u)« s	 WO�Uš q� Ê√ 

UFÐ«—Î v�Ë_« Wł—b�« s�  ôœUF*« ÂUE½ qŠ ∫ ∫

∫ UL¼  ôœUF*« s	 5Žu½ v�≈ Ÿu{u*« «c¼ …¡e& bM³�« «c¼ w� -

Æ s¹dOG²	 w� v�Ë_« Wł—b�« s	  ôœUF	 ≠ ±

Æ  «dOG²	 WŁöŁ w� v�Ë_« Wł—b�« s	  ôœUF	 ≠ ≤

√ b�ËÔðÔ³XFÚ∫ «œb;« ‰öš s	  ôœUF*« s	 ÂUEM�« «c¼ q( WOðü«  «uD)« 

¹ ≠ ±
Ô

5²MŁ« ̈  © U�uHB	 ÀöŁ®  U�uHB	 W¾O¼ vKŽ  ôœUF*« s	 wD)« ÂUEM�« Vðd

ð v?�Ë_« ¨ UNCF³Ð WÐËdC	 5LO�« s	 Ôv?L?�ð WO½U¦�«Ë ¨  ö	UF*« W�uHB	 vL�

	√ ̈ qO¼U:« W�uHB	
]

²� ̈  …«ËU�*« —U�¹ w� lIð w²�«Ë ̈ W¦�U¦�« UÔÆXÐ«u¦�« W�uHB	 vL�

½ ≠ ≤Ô  e	d�UÐ UN� e	d½ w²�«Ë ̈   ö	UF*« W�uHB	 …œb×	 błu∆¹Ë ® 
Ô

e	— u¼Ë ̈  ©U²�œ √dI

Æ UN&U½ œU−¹ù …œb;« pH½ rŁ ¨ ©wMOðô® w½U½u¹ 

½ ≠ ≥Ô  WLO� błu∆W�uHB	 …œb×	 w� ‰Ë_« œuLF�« d�UMŽ ‰«b³²ÝUÐ p�–Ë ¨ ” 

Â«b�²ÝUÐ Ë√ ̈  …œU²F*« WI¹dD�UÐ …œb;« pH½ rŁ ̈  XÐ«u¦�« W�uHB	 d�UMFÐ  ö	UF*« 

Æ WOŁö¦�« …œb;« W�UŠ w� ”Ë—UÝ …bŽU�

½ ≠ ¥Ô  WLO� błu∆W�uHB	 …œb×	 w� w½U¦�« œuLF�« d�UMŽ Â«b�²ÝUÐ p�–Ë ¨ ’ 

Æ …œb;« "U½ œU−¹≈Ë ¨ XÐ«u¦�« W�uHB	 d�UMFÐ  ö	UF*« 

½ ≠ µÔð w²�«Ë ̈    ’ ̈   ”   s	 q� rO� błuÔvKŽ qLF½ w²�«  «dOG²*« q¦L UN²LO� œU−¹≈

Æ                    Ω  ’    ¨              Ω ”   ∫ ÊuJ¹ YO×Ð ¨ ÂUEM�« w�

 ∆”

∆
 ∆’

∆
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∏∞

	√  ≠ ∂
]

dOG²*« WLO� b‡‡‡‡$Ë ¨ WIÐU��«  «u‡‡‡‡D)« fH½ l³²M�  ¨  «dOG²	 WŁöŁ W�UŠ w� U

Æ             Ω  Ÿ   ÊuJ¹ YO×Ð   Ÿ   Y�U¦�« 

¹ ≠ ∑
Ô

 «– W‡‡‡OŁö‡‡¦�« W‡‡‡�uHB*« …œb‡‡‡‡×	 "U½ œU−¹ù ”Ë—UÝ …b‡‡ŽU� Â«b‡‡‡‡�²Ý« q‡‡‡CH

Æ "«uM�« œU−¹≈ WOKLŽ qON�²� © ≥ ™ ≥® W³ðd�«

 ∆Ÿ

∆

∫ hB(« œbŽÆ  hBŠ © ≥®  

∫ ·«b¼_«

Æ W�uHBLK� ÊuJ*« ÂUEM�« ·dF²¹ ≠±

Æ 5²�uHB	 ÍËU�ð ◊Ëdý o³D¹ ≠≤

Æ  U�uHB0 W¹œbF�« WLE½_« iFÐ q¦1 ≠≥

Æ  U�uHB*« Ÿ«u½√ iFÐ ·dF²¹ ≠¥

∫ bM³�« cOHMð

¹
Ô

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w� bM³�« cHM

v�Ë_« WB(« ∫ Æ  U�uHB*« 

∫ WO½U¦�« WB(«Æ  U�uHB*« Ÿ«u½√ 

∫ W¦�U¦�« WB(«Æ WOH� s¹—U9 

∫ .uI²�«

U?O?zUMÐ .uI²�« r²¹ÎW?¹U?N?½ w?�Ë W?O�eM*«Ë WOHB�« s¹—UL²�« qŠË  UA�UM*« ‰öš s	 

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF¹ W¦�U¦�« WB(«

¦	=∫ »uKD*«Ë W�uHBL� pHB� wŽu³Ý_« hB(« ‰Ëbł q

Æ W�uHBLK� W½uJ*« …bLŽ_«Ë ·uHB�« œbŽ ≠ ±

Æ U¼d�UMŽ œbŽ błË√Ë ¨  ”   W�uHB*« wLÝ ≠ ≤

”   wMFð «–U	 ≠ ≥
µ≥

” ¨  
≥≥

” ¨   
≥µ

”  5Ð ‚dH�« U	Ë  ø 
µ≥

”  ¨  
≥µ

ø 

≠  ≥ ± U‡‡‡‡‡‡�u‡‡‡‡‡‡H‡‡B‡L‡�«
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 «œb;«Ë  U�uHB*«

∏±

√  ›±¤ ¹ ‰Ëbł  ©
Ô

Æ eFð ≠ »≈ ≠ —U	– ≠ ¡UFM� ∫ Êb	 5Ð  U�U�*« 5³

≤∂∞         ±π≥         ±∞∞          ∞            

±∂∞           π≥            ∞         ±∞∞      Ω   ’     ©»

∂∑             ∞            π≥        ±π≥         

∞             ∂∑          ±∂∞       ≤∂∞        

Æ Y�U¦�« œuLF�«Ë ¨ ‰Ë_« nB�« w� lI¹ Íc�« dBMF�« tÐ wMF½Ë ¨ ±π≥     ©±

Æ ‰Ë_« œuLF�«Ë Y�U¦�« nB�« w� lI¹ Íc�« dBMF�« tÐ wMF½Ë ¨ ±π≥     ©≤

Æ   ≤ ¨  ±  w� `{«Ë ULNMOÐ ‚dH�«   ©≥

Æ  ∂∑    ¨  π≥   ¨  ±π≥    ©¥

Æ  ∂∑    ¨  π≥   ¨  ±π≥   ©µ

q� Ê√ b$ dEM�« UMF	√ «–≈Ë ¨ Y�U¦�« œuLF�« ÍËU�¹ Y�U¦�« nB�« Ê√ Z²M²�½  ©∂

Æ …bLŽ_« w� ÁdþUM¹ U	 ÍËU�¹ n‡�

Æ—UH�√ UNK� d�UMŽ ©∞ ¨ ∞ ¨ ∞ ¨ ∞®w¼ W�uHB*« w� fOzd�« dDI�« d�UMŽ  ©∑

Æ   ¥ Ω ’   ¨   ≥ Ω ”   ∫ 5²�uHB	 ÍËU�ð n¹dFð s	 ›≥¤

   ¥ Ω  Ÿ ≤¥  ∫ 5²�uHB	 ÍËU�ð n¹dFð s	 ›¥¤⇐©±® ‡‡‡‡‡‡             Ω Ÿ     

   ¥∏ Ω  ‡ł ±≤⇐©≤® ‡‡‡‡‡‡‡‡‡                                                 ¥ Ω  ‡ł    

eFð             »≈           —U	–          ¡UFM�            WM¹b*«

¡UFM�

—U	–

»≈

eFð

∞

±∞∞

±π≥

≤∂∞

±∞∞

∞

π≥

±∂∞

±π≥

π≥

∞

∂∑

≤∂∞

±∂∞

∂∑

∞

±

≥

©± ≠ ≥® s¹—U9 ∫‰uKŠË  «œUý—≈
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∏≤

  ∏ Ω  œ ´ Ÿ ≤⇐  ∏ Ω œ  ´      ™ ≤    ⇐©≥® ‡‡‡‡‡    ∑       Ω        ≠ ∏ Ω œ 

   ∂ Ω ‡ł ≠ ‰ ≥⇐ ¥ ´ ∂ Ω ‰ ≥   ⇐ Æ          Ω ‰   

∴Æ          Ω  ‰    ¨         ∑      Ω  œ    ¨   ¥ Ω  ‡ł   ¨           Ω  Ÿ 

«                                         ‡ł       »        «‡ł       »        

        Ω  ”    ©»   ¨                                    Ω ’  ©√ ›µ¤«‡ł       »        

«                                         ‡ł       »        «‡ł       »        

Æ ©≥ ™ ≥ ®  W³ðd�« s	 w¼Ë

  ∫ w¼ ‰Ë_« œuLF�« d�UMŽ ©‡ł «  ̈«  ̈  «Æ‡ł¨ ‡ł¨ ‡ł ∫ w¼ Y�U¦�« œuLF�«  d�UMŽ ̈  

    d�UMF�« © œ  «  ¨  ‡ł  ¨«Æ      

∞     ∞      ÆÆÆÆ     ∞     ∞     ±

W�uHB	 W�uHB*« Ác¼ vL�ðË          ∞     ∞      ÆÆÆÆ     ∞     ±     ∞    Ω Ë    ›∂¤

Æ©Ê ™ Ê® W³ðd�« s	 …bŠu�«          ∞     ∞      ÆÆÆÆ     ±     ∞     ∞

±     ∞      ÆÆÆÆ     ∞     ∞     ±

©W¹—UO²š« d�UMF�« ®      ≤                            ∞     ∞     ∞     ±

≥≠     Ω   ” ¨         ∞     ∞     ±     ∞      Ω Ë

¥                           ∞     ±     ∞     ∞

µ                            ±    ∞     ∞     ∞

Æ © µ ¨ ¥ ¨ ≥≠ ¨ ≤ ®  w¼   ”   W�uHB*« d�UMŽ

±

∂

±

≥

≤

≥

±∞

≥

±

∂

±

≥

±∞

≥

Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ

Æ
Æ
Æ
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Æ W�uHB	 w� wIOIŠ œbŽ »dC¹  ≠≥
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Æ  d¦�√ Ë√ ¨ Èdš√ w� W�uHB	 »dC¹  ≠µ

Æ  U�uHB*« »d{ ’«uš vKŽ ·dF²¹ ≠∂
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µ     ±     ≤             ≤     ±≠    ±             ≥     ≤     ±

© √    ›±¤       ∂     µ     ¥     
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∂
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∂
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Ω

        ≤´ ∞        ≥ ´ ∞       
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∞              ≥            ≤                ∞           ≥            ≤ 
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‡ł ‹ ‡ł ∞         µ            ≥                ∞         µ            ≥       Ω 

±≠       ≤             ±                ±≠       ≤             ±
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∞ ´ ≤ ´ ≤≠           ∂ ≠ ∏ ≠∂          ¥ ≠ ¥≠ ≥

∞ ´ ≤ ≠ ≤           ≥´ ∏ ´ ∂≠       ≤ ´¥ ´  ≥≠    Ω
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∞ ´ ¥ ´ ¥≠          ±´ ∏ ´ ¥≠             ±´ ¥ ´ ≤≠     Ω
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   |«  |Ω

 

∂ 

      ∏      ∑    

≥≠

     ∏      ∑      

π ´

≤      ±     

ÆdH� Ω ≤∑ ≠ π ´ ≥∂≠ Ω © µ ≠ ∏® π ´ ©≥µ≠ ≥≤ ® ≥≠ ©±¥≠ ∏® ∂ Ω

Æ dHBK� W¹ËU�	 …œb;« WLO� XKþ 5HB�« 5Ð UM�œUÐ U	bMŽ t½√ kŠô

Æ ”Ë—UÝ …bŽU� Â«b�²ÝUÐ …œb;« pH�   ›µ¤

©∂®     ©µ®        ©¥®      ©≥®        ©≤®   ©±®

≥       ≤       ±       ≥       ≤

µ       ¥       ≤       µ       ¥

≤       ±       ≥       ≤       ±

Ê√ Y?O?×?Ð U?N?C?F?Ð w� rN��« UNÐ d1 w²�« d�UMF�« »dC½ WI¹dD�« Ác¼ `O{u²�Ë

q?L?A?ð Ê√ ¡U?M?¦?²?ÝU?Ð V?łu?	 »d?C?�« q?�U?Š "U½ ÊuJ¹ ©≥® ¨ ©≤® ¨ ©±® rNÝ_«

¨ V�UÝ »dC�« q�UŠ "U½ ÊuJ¹ ©∂® ¨ ©µ® ¨ ©¥® rNÝ_«Ë W³�UÝ  «—Uý≈ d�UMF�«

ô≈]Ác¼ p� "U½ ÊuJ¹ czbMŽ W−O²M�« Ác¼ s	 dOGð ©W³�UÝ  «—Uý≈®  «—Uý≈ XKšœ «–≈ 

∫ u¼ …œb;«

´ w½U¦�« rN��« d�UMŽ »d{ q�UŠ "U½ ´ ‰Ë_« rN��« d�UMŽ »d{ q�UŠ "U½

UŠËdD	 ¨ Y�U¦�« rN��« d�UMŽ »d{ q�UŠ "U½ÎrN��« d�UMŽ »d{ q�UŠ "U½ UNM	 

r?N?�?�« d?�U?M?Ž »d?{ q?�U?Š "U½ ´ f	U)« rN��« d�UMŽ »d{ q�UŠ "U½ ´ lÐ«d�«

´ ©≥ ™ µ ™ ≤® ´ Ω ”œU��« ≠ ©± ™ µ ™ ± ® ≠ ©≤ ™ ¥ ™ ± ® ´ ©± ™ ≤ ™ ≥®

¥π ≠ ¥¥ Ω © ≥∂ ´ ∏ ´ µ® ≠ © ∏ ´ ∂ ´ ≥∞® Ω © ≥ ™ ¥ ™ ≥ ® ≠ ©≤ ™ ≤ ™ ≤®

µ≠ Ω
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πµ

±≠       ≤       ≤≠       ±≠       ≤

≤       ±≠      ±         ≤       ±≠     ©»

∞        ≥        ≥≠       ∞        ≥ 

Æ  dH� Ω ©±µ≠® ≠ ©±µ≠® Ω ©≥≠ ∞ ≠ ±≤≠® ≠ ©∞ ´ ≥ ≠ ±≤≠® Ω 

±         ∏       ∂         ±         ∏

µ         ≥        ∑       µ          ≥     ©‡ł

π         ¥        ≤       π         ¥

´ Ω ´ µ∞¥ ´ ±≤∞® ≠ © ∂≤ ´ ≤∏ ´ ∏∞ ® Æ ¥∂∞ ≠ Ω © ∂

   ›∂¤  |«  |‰Ë_« nB�« lLł q�UŠ sŽ …—U³Ž w¼ w½U¦�« nB�« d�UMŽ Ê_ ¨   dH� Ω 

s	 v�Ë_« WO�U)« w� WOM³	 ≠ …œb;« w� oÐUDð „UM¼ ÊuJ¹ w�U²�UÐË ̈  Y�U¦�« nB�« l	

Æ dHBK� W¹ËU�	 …œb;« WLO� ÊuJ²� ≠  «œb;« ’«uš

| »|nB�« d�UMŽ Ê√ Í√ ̈  Y�U¦�«Ë ‰Ë_« 5HB�« 5Ð VÝUMð błu¹ t½_ ̈   dH�  Ω 

≠  «œb;« ’«uš s	 W�	U)« WO�U)« V�×Ð ‰Ë_« nB�« d�UMŽ nF{ Y�U¦�«

Æ W�U(« Ác¼ w� dH� ÍËU�ð …œb;« WLO� ÊS�

©∞®´     ©≥≠®´  ©±≤≠® ´                  ©≥≠®≠  ©∞®≠  ©±≤≠®≠

©±∂≤® ´      ©≤∏®´   ©∏∞® ´              ©∂®≠  ©µ∞¥®≠  ©±≤∞®≠

  ›∑¤¸   …œb;«     |«  |w½U¦�«Ë ‰Ë_« 5HB�« d�UMŽ ÊS� ̈  v�Ë_« WO�U)« sL� ̈    dH� Ω 

© W¹ËU�²	® WIÐUD²	 ÊuJð Æ   µ Ω ”  ∫ Ê√ Í√ ¨

  ¸  …œb;«|  »|Y�U¦�« œuLF�« nB½ w½U¦�« œuLF�« Ê√ V³�Ð p�–Ë ¨    dH�  Ω 

Æ    ± Ω ”  ∫ w¼  ”   WLO� ÊuJð «c� ª ©W�	U)« WO�U)«®

≤     ≥≠        ±     ≥≠              ±     ≤                 ±     ≤     ≥≠

   ›∏¤  |«  |¥≠                ©∞®´                 µ≠ Ω    ¥      ∞      µ     Ω 

≤≠     ¥           ≤     ¥              ≤    ≤≠                ≤     ≤≠     ¥

Æ   ≤≤≠ Ω ∏ ´ ∞ ´ ≥∞≠  Ω
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W¦�U¦�« …bŠu�«

π∂

dHB�« œułË V³�Ð dAM�« WOKLŽ qN�½ wJ� ̈  w½U¦�« nB�« UM	b�²Ý« UM½√ k‡Šô

ÆW³�U��« …—Uýù« cš√ ©µ® q	UF*« Ê√ YOŠ …—Uýû� ÁU³²½ô« l	 ¨ nB�« «c¼ w�

|  » |Æ ÊUIÐUD²	 w½U¦�«Ë ‰Ë_« 5HB�« Ê_ ¨  dH�  Ω 

|  ‡ł |  ≠ø «–U*     dH�  

∫ hB(« œbŽÆ  hBŠ © ¥®  

∫  ·«b¼_«

d¦‡‡�_« vKŽ  «dO‡‡G²	 W‡‡‡ŁöŁ Ë√ ̈ s¹dO‡‡‡G²	 w� v�Ë_« Wł—b�«  ôœU‡‡‡‡‡‡‡‡F‡‡	 q‡‡×‡‡‡¹  ≠±

Æ «œb;« Â«b�²ÝUÐ

Æ  «dOG²*« œbŽ l	  ôœUFLK� ‰uK(« œbŽ Ê—UI¹  ≠≤

 «œb;«   U�uHB	 p� bMŽ UN	b�²�¹Ë ¨  ôœUF*« vKŽ  «œb;« ’«uš o³D¹  ≠≥

Æ  ôœUF*« pK²�

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ lÐ—√ w� bM³�« «c¼ cHM¹

v�Ë_« ÊU²B(« ∫WO½U¦�«Ë Æv�Ë_« Wł—b�« s	 s¹dOG²0 5²�œUF	 ÂUE½ qŠ 

∫WFÐ«d�«Ë W¦�U¦�« ÊU²B(« «dOG²	 Àö¦Ð v�Ë_« Wł—b�« s	  ôœUF	 ÀöŁ ÂUE½ qŠ

∫ .uI²�«

U?O?zUMÐ .uI²�« r²¹ÎW?¹U?N?½ w?�Ë W?O�eM*«Ë WOHB�« s¹—UL²�« qŠË  UA�UM*« ‰öš s	 

¹ WFÐ«d�« WB(«
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

∫  «œb;« Â«b�²ÝUÐ      Ÿ ¨  ’ ¨ ”    «dOG²*« WLO� błË√

µ Ω Ÿ ¥  ≠  ’ ≤

≤ Ω Ÿ µ ´ ’  ´   ” ≤

¥ Ω ’ ≤  ´  ” ¥

≠  ≥ ¥v�Ë_« Wł—b�« s�  ôœUF*« ÂUE½ qŠ
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π∑

©¥ ≠ ≥® s¹—U9 ∫ ‰uKŠË  «œUý—≈

∫ wK¹ UL� 5²�œUF*« qŠ ›±¤

©±® ‡‡‡‡‡‡‡‡                                ∑ Ω  ’ ´  ” ≤   ©√

©≤® ‡‡‡‡‡‡‡                                ¥ Ω ’µ ≠  ”≥       

∑                 ”             ±         ≤

      ’           µ≠         ≥

Ω

                                             ∑       

©≥® ‡‡‡‡‡‡‡‡

Æ   ’ ¨ ”   ∫ UL¼ 5�uN−	Ë 5²�œUF	 s	 ÊuJ²¹ ÂUEM�« c¼ Ê√ Í√

UO½UŁÎ WLO� b$ ∫ ∆©≥® W�œUFLK� s1_« ·dD�« w� W�uHB*« q¦9 w²�«   vL�ð w²�«Ë ¨

Æ W�uHB*«  ö	UF	

±         ≤

  Ê√ Í√∆Ω  

    µ≠       ≥    

±≥≠ Ω ©≥ ≠ ±∞ ≠®  Ω

U¦�UŁÎ   W?LO� b$ ∫ ∆W?�u?H?B0  ö	UF*« W�uHB	 s	 ‰Ë_« œuLF�« q¹b³²Ð p�–Ë ¨ ”

Æ ©≥® W�œUFLK� d�¹_« ·dD�« w� …œułu*« XÐ«u¦�«

±         ∑

  Ê√ Í√∆Ω  ”  

     µ≠       ¥    

≥π≠ Ω ©¥ ≠ ≥µ ≠®  Ω

UFÐ«—Î   WLO� b$ ∫ ∆W�uHB0  ö	UF*« W�uHB	 s	 w½U¦�« œuLF�« q¹b³²Ð p�–Ë ¨ ’

ÆXÐ«u¦�«

∑         ≤

  Ê√ YO×Ð∆Ω  ”  

     ¥       ≥    

±≥≠ Ω ©≤± ≠ ∏®  Ω

U�	UšÎ ∫ w�U²�« u×M�« vKŽ ¨    ’ ¨ ”    s	 q� WLO� błu½ ∫

≥  Ω               Ω                Ω  ”

±  Ω               Ω                Ω  ’

 ∆”

∆
≥π≠

±≥≠

 ∆’

∆
±≥≠

±≥≠
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W¦�U¦�« …bŠu�«

π∏

UÝœUÝÎ ©≤® W�œUF*« Ë√ ̈ ©±® W�œUF*« s	 UNOKŽ UMKBŠ w²�«  ’ ̈  ”  WLO� sŽ ÷uF½ ∫

Æ 5²�œUF*« U²KJ� d�¹_« ·dD�« Ω s1_« ·dD�« Ê√ b−MÝ

∏ Ω ’ µ ´ ” ≥   ©»

± Ω ’ ≤ ≠ ” ¥

∏               ”          µ           ≥

     ’          ≤≠         ¥

Ω

±       

µ           ≥

 ∆Ω  

     ≤≠         ¥    

≤∂≠ Ω ©≤∞ ≠ ∂ ≠® Ω

µ           ∏

 ∆Ω  ”  

      ≤≠         ±    

≤±≠ Ω ©µ ≠ ±∂ ≠® Ω

∏           ≥ 

 ∆Ω  ’  

      ±           ¥    

≤π ≠ Ω ©≥≤ ≠ ≥® Ω

Æ                        Ω            Ω   ’          Æ                      Ω               Ω ”

±≠ Ω ’ ≥ ≠ ” ≤   ©‡ł

±≠ Ω ’ ∑ ´ ” ¥

±≠                 ”          ≥≠           ≤

     ’           ∑             ¥

Ω

±≠        

≥≠           ≤

  ∆   ∴  Ω  

     ∑              ¥   

≤∂ Ω ©±≤ ´ ±¥® Ω

≥≠           ±≠

   ∫ Ê√Ë    ∆Ω  ”  

     ∑            ±≠     

±∞≠ Ω © ≥ ≠  ∑≠® Ω

±≠           ≤

∆Ω  ’  

     ±≠          ¥     

≤ Ω © ¥ ´  ≤≠® Ω

 ∆”

∆
≤±≠

≤∂≠

 ∆’

∆
≤π≠

≤∂≠
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 «œb;«Ë  U�uHB*«

ππ

∴Æ         Ω            Ω            Ω   ’         Æ        Ω             Ω               Ω ” 

∑≠ Ω ’ ≤ ≠ ”µ      ©œ

¥≠ Ω ’ ≥ ≠ ” ¥

 ∆”

∆
±∞≠

≤∂≠

µ≠

±≥

 ∆’

∆
≤

≤∂

±

±≥

∑≠              ”          ≤≠           µ

     ’          ≥≠          ¥

Ω

¥≠       

≤≠        µ

 ∆∴ Ω  

     ≥≠         ¥    

∑≠ Ω ©∏ ´ ±µ ≠® Ω

≤≠           ∑≠

 ∆Ω  ”  

      ≥≠            ¥≠    

±≥ Ω ©∏ ≠ ≤±® Ω

∑≠           µ

 ∆Ω  ’  

      ¥≠            ¥     

∏ Ω ©≤∏ ´ ≤∞≠® Ω

Æ                             Ω              Ω   ”  

Æ                           Ω              Ω   ’  

    ©‡¼ «‡ł Ω  ’ » ≤ ≠ ” 

 ≥ «Æ   ‡ł ≤ Ω ’ » µ ≠ ” 

«‡ł                ”            »≤≠         

∴   

 ≥«     ’           »µ≠         

Ω

‡ł ≤       

«»≤≠             

 ∆∴ Ω  

 ≥    «       »µ ≠          

 µ≠® Ω«  ∂ ´ » «   Ω © »  «Æ »

» ≤≠           ‡ł

 ∆Ω  ”  

      » µ≠           ‡ł ≤    

‡ł » ≠ Ω ©‡ł » ¥ ´ ‡ł » µ≠® Ω

 ∆”

∆
±≥≠

∑

 ∆’

∆
∏

∑≠
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±∞∞

 

«‡ł                

 ∆Ω  ’  

 ≥    «      ‡ł ≤           

 ≤® Ω« ≥ ≠ ‡ł « ≠  Ω © ‡ł  «Æ  ‡ł 

Æ                Ω                   Ω              Ω   ”  

Æ                Ω                 Ω              Ω   ’  

∫ oOI×²�«

Æ ©±® W�œUFLK� s1_« ·dD�« w�   ’ ¨ ”   s	 q� WLO� sŽ ÷uF½

« ·dD�« ÍËU�¹ «c¼Ë ¨    ‡ł Ω  ‡ł ≤ ´ ‡ł ≠  ©           ® » ≤≠  Ω  ©          ®

©±® W�œUFLK�  d�¹_«

∫ÊuJ²� ©≤® W�œUFLK� s1_« ·dD�« w�   ’ ̈  ”   s	 q� WLO� sŽ UM{uŽ «–≈ U	√

 ≥« ÈËU�¹ «c¼Ë ¨    ‡ł ≤ Ω  ‡ł µ ´ ‡ł ≥≠ Ω ©           ® » µ≠  Ω  ©          ®

©≤® W�œUF*« s	  d�¹_« ·dD�«

∫  ›≤¤

ôË√   © √Î Æ p�– v�≈ WłU×Ð X½U� «–≈  ôœUF*« Vðd½  ∫

©±® ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡                                                 ∑ Ω Ÿ ≤ ´ ’µ ≠ ” ≤

©≤® ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡                                                   ≥ Ω Ÿ ¥ ≠ ’ ≤ ´ ”

©≥® ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡                                                µ Ω Ÿ ∂ ≠ ’ ¥ ≠ ” ≥

U?O½UŁÎ U?L?�  U?�u?H?B	 W¾O¼ vKŽ © ôœUF*« WŽuL−	® ÂUEM�« «c¼ WÐU²� bOF½  ∫

∫wK¹

∑               ”         ≤         µ≠       ≤

©¥® ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡                           ≥     Ω      ’         ¥≠         ≤        ±

µ               Ÿ         ∂≠        ¥≠       ≥

U¦�UŁÎ WLO� błu½ ∫ ∆Æ  ö	UF*« W�uHB	 …œb×	 q¦1 Íc�«Ë   

 ∆”

∆
 ∆’

∆

‡ł » ≠

«» 

‡ł ≠

«

‡ł » ≠

«» 

‡ł ≠

«

‡ł ≠

«

‡ł ≠

»

‡ł ≠

«

‡ł ≠

»
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±∞±

≤         µ≠       ≤

∆”Ë—UÝ WI¹dÞ Ë√ ¨ …œU²F*« WI¹dD�« Âb�²�½ UM¼Ë  ¨    ¥≠         ≤        ±  Ω 

Æ …œb;« dAM�     ∂≠        ¥≠       ≥

≤        ±              ¥≠        ±             ¥≠        ≤

 ∆  ≤ Ω  

¥≠        ≥     ≤ ´   ∂≠        ≥  µ ´   ∂≠         ¥≠    

© ∂≠ ¥≠® ≤ ´ ©±≤ ´ ∂≠® µ ´ ©±∂ ≠ ±≤≠® ≤ Ω

¥∂≠ Ω ≤∞ ‡ ≥∞ ´ µ∂≠ Ω

UFÐ«—Î  WLO� b$ ∫ ∆∫ wK¹ UL� ¨ ” 

≤         µ≠       ∑

∆¥≠         ≤        ≥   Ω ”  

∂≠        ¥≠       µ

´ ©≤∞ ´ ±∏≠®µ ´ ©±∂ ≠ ±≤≠® ∑ Ω ©±∞ ≠ ±≤≠ ® ≤

´ ±π∂≠ Ω Æ   ≤≥∞ ≠ Ω ¥¥ ≠ ±∞

≤         ∑         ≤

∆¥≠         ≥        ±    Ω ’  

∂≠        µ        ≥

´ ±∏≠® ≤ Ω © ±≤ ´ ∂≠ ® ∑ ≠ ©≤∞ ´ © π ≠ µ ® ≤

Æ  ¥∂≠ Ω ∏ ≠ ¥≤ ≠ ¥ Ω

Æ         µ  Ω                   Ω              Ω   ”  

Æ             ± Ω             Ω              Ω   ’  

Æ             ±  Ω                 Ω              Ω    Ÿ  

 ∆”

∆
 ∆’

∆

≤≥∞≠

¥∂≠

¥∂≠

¥∂≠

 ∆Ÿ

∆
¥∂≠

¥∂≠
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±∞≤

∫ oOI×²�«

∫ ÊuJO� ©≥® ¨ ©≤® ¨ ©±®  ôœUF*« w� ¨  Ÿ  ¨’   ¨  ”   rO� sŽ ÷uF½

¨  ± Ω  ’     ¨     µ Ω ”   WLO� sŽ s1_« ·dD�« w� ÷uF½Ë ©±® W�œUF*« cšQÐ

Í√   ∑ Ω  µ ≠ ±≤ Ω ≤ ´ µ ≠ ±∞ Ω ± ™ ≤ ´ ± ™ µ ≠ µ ™ ≤   ∫ ÊuJO�     ± Ω Ÿ

Æ d�¹_« ·dD�« ÍËU�¹ s1_« ·dD�« Ê√

Ê√ Í√     ≥ Ω ¥ ≠ ∑ Ω ± ™ ¥ ≠ ± ™ ≤ ´ µ   ∫ ÊuJO� ©≤® W�œUF*« cšQ½ q¦*UÐË

Æ d�¹_« ·dD�« Ω s1_« ·dD�«

Í√  µ Ω ∂ ≠ ¥ ≠ ±µ Ω ± ™ ∂ ≠ ± ™ ¥ ≠  µ ™ ≥     ∫   ©≥® W�œUF*« p�c�Ë

Æ d�¹_« ·dD�« Ω s1_« ·dD�« Ê√

¥≠               ”          ≥≠       ≤      ±

∑       Ω      ’         ≤        ±≠      ≥      ©»

∏                 Ÿ          ±≠       ≥      µ

dAM� ”Ë—UÝ bŽU� UM	b�²Ý«         ≤         ±        ≥≠       ≤        ±

∆Æ WŁö¦�« …œb;«       ±≠       ≥         ≤       ±≠       ≥     Ω  

≥        µ        ±≠       ≥         µ

Æ  ≤±≠ Ω ©±µ® ≠ ∂≠ Ω © ∂ ≠ ∂ ´ ±µ® ≠ ©≤∑ ≠ ≤∞ ´ ±® Ω

≤         ¥≠        ≥≠       ≤        ¥≠

∆±≠        ∑         ≤          ±≠       ∑     Ω  ”  

≥          ∏          ±≠       ≥         ∏

≤±≠ Ω ±¥ ´ ≥µ≠ Ω ©±¥ ≠ ≤¥ ≠ ≤¥ ® ≠ ©∂≥ ≠ ≥≤ ´ ¥ ≠®´ Ω

¥≠         ±        ≥≠       ¥≠        ±

∆∑          ≥         ≤          ∑        ≥     Ω  ’  

∏          µ          ±≠       ∏         µ

©∑≤ ≠ ¥∞ ≠ ∑≠® Ω ´ ±∞µ≠ ® ≠ ´ ±∂ ¥≤≠ Ω ©∑∑ ´ ±±π≠® Ω ©±≤
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±∞≥

≤         ±           ¥≠         ≤        ±

∆±≠         ≥           ∑          ±≠       ≥      Ω  Ÿ  

≥            µ          ∏           ≥         µ

∂≥≠ Ω ©∏π ≠ ≤∂® Ω ©¥∏ ´ ≤± ´ ≤∞® ≠ ©≥∂ ≠ ∑∞ ´ ∏≠® Ω

       ±  Ω                   Ω              Ω   ”

≥  Ω               Ω  Ÿ      ¨       ≤ Ω              Ω ’

±                    ”          ±≠       ≤        ≥

∏         Ω        ’           ≤        µ        ≥             ©‡ł

±≠                   Ÿ           ≥≠       ≤≠      ±

≤             ≥           ±≠          ≤           ≥

∆µ              ≥           ≤           µ            ≥       Ω     

≤≠            ±          ≥≠          ≤≠         ±

∞ Ω ≥µ ´ ≥µ≠ Ω © ±∏ ≠ ±≤≠ µ≠® ≠ © ∂ ´ ¥ ´ ¥µ≠® Ω

    ∆∞ Ω 

∴Æ ÂUEM�« «cN� ‰uK(« s	 dO¦� błuð w�U²�UÐË ¨ W�œUFLK� bOŠË qŠ błu¹ô 

∴Æ q(« sŽ n�u²½ 

≥≠                    ”          ≤≠       ±        ≥

±         Ω        ’           ≥≠        ≤≠     ≥             © œ

≤                     Ÿ           ±           ≥      ≤

∫ WEŠö�WI¹dÞ W¹Q� ¨ …œb;« dAM� V�UD�« UN	b�²�¹ w²�« WI¹dD�« œb% r� «–≈  

W?‡?‡?‡?‡?¹œU?‡?‡?‡?O²Žô« W‡‡‡‡I¹dD�« Âb�²�MÝ UM¼Ë Æ `O×B�« ÁU&ôUÐ u‡‡‡‡¼ ÊuJ¹ U‡‡‡N	b�²�¹

U�öšÎÆo³Ý U* 

 ∆”

∆
≤±≠

≤±≠

¥≤≠

≤±≠

∂≥≠

≤±≠
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±∞¥

±       ≥           ≤≠     ≥         ≤≠     ±               ≤≠     ±       ≥

∆´                  ≥≠                   ≤ Ω     ≥≠     ≤≠     ±      Ω 

≤≠      ±           ≥≠     ±        ≥≠    ≤≠               ±       ≥       ≤

Æ  dH� Ω  ∑ ≠ ≤± ´ ±¥≠ Ω ©∑≠® ´ ©∑≠® ≥≠ ©∑≠® ≤  Ω

∆                 ¨    dH� Ω ∴Æ ©‡ł® …dIH�« w� d�– V³��«Ë ¨ q(« sŽ n�u²½ 
...

Æ ÊU²BŠ ©≤® ∫ hB(« œbŽ

∫ ·bN�«

Æ …bŠu�« ·«b¼√ oI% Èb	 ”UO� v�≈ —U³²šô« «c¼ ·bN¹

∫ —U³²šô« cOHMð

…b?Šu?�« ·«b?¼√ oI×¹ Ê√ vKŽ t� tÐUA	 —U³²š« Ë√ qO�b�« w� Íc�« —U³²šô« cHM¹

∫ w�U²�« ‰Ëb'« w� W×{u*«Ë

∫ —U³²šô«

≤        ±          ∞                     ¥       µ          ≤

 ›±¤    X½U� «–≈«±≠      ≤≠        ¥    Ω »   ¨     ∞        ±≠       ≥    Ω  

¥≠       ∂          ≥                    ≥        ±         ≥

∫ wK¹ U	 błËQ�

    ©±«  ´  »    ¨     » ´   «  ≠ »    ©≤      ¨       «    ¨    «»  ´  

‰«R��« r�—

±

≤

≥

UN�OI¹ w²�« ·«b¼ô« ÂU�—√

¥ ¨ ≥ ¨ ≤ ¨ ±

∂ ¨ µ

∑

∫  ≥ µ…b‡‡‡‡‡‡‡Šu‡�« —U‡‡‡‡³²‡‡š«
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 «œb;«Ë  U�uHB*«

±∞µ

    ©≥«  ≤   ©¥     ¨                                 »  «    ¨   «¨        

ø  ©≤® ¨ ©±® s	 Z²M²�ð «–U	  ©µ

∫ wK¹ U	 "U½ błË√ ›≤¤

∞        ∞         ≤≠                                  ∂       ¥       ≤

   ©±| « |   ¸≤   ¨      ≥      ≤      ±    Ω  |» |∞         ±         ≥     Ω    

≥         µ        ¥                                     µ      ±≠    ∞

µ       ±≠        ≥

 ©≥| ‡ł |∞        ≤         ≥≠    Ω 

≤        ≤≠       ¥

”   rO�  «œb;« Â«b�²ÝUÐ błË√ ›≥¤
±

” ¨ 
≤

” ¨  
≥

∫ wðü« ÂUEM�« w�    

” ≤
≥

≥  ´  
 

”  Ω  
≤

” ≥ ´ 
±

Æ   

”   
±

” ≥ ≠  
≥

” ≤ Ω 
≤

± ≠ 

” ≥
≤

”   ´  
≥

” ≤ ≠ ≤ Ω 
±

Æ  

…bŠu�« w� …œ—«u�«  U×KDB*«

wFOL&

 «—Uý≈

WFÝu*«  U�uHB*«

œuLŽ

wK¹b³ð

◊dý

© dþUMð® qŁU9

 «œb×	

n¹dFð

W¹dD� W�uHB	

© Ê ™ Â   ŸuM�« s	® W³ð—

Additive

Assigns

Augmented matrix

Column

Commutative

Condition

Corresponding , symetrical

Determinats

Definition

Diagonal Matrix

Dimension
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W¦�U¦�« …bŠu�«

±∞∂

‚dH�«

dBMŽ

5²�uHB	 ÍËU�ð

W�œUF	

R�UJð

© q	UŽ® t−²	

f½U−²	

W�uHB	

 U�uHB	

»d{

W³ð—

qzU�	

’«uš

qŠ

WFÐd	 W�uHB	

…—Uý≈

WKŁUL²	 W�uHB	

ÂUE½

—Ëb	

ÍdH� qŠ

WO¦K¦	 W�uHB	

bOŠË qŠ

Difference
Element
Equal two matrices
Equation
Equivalent
Vector
Homogeneous
Matrix
Matrrices
Maltiply
Rank
Problems
Properties
Solution
Square Matrix
Sign
Symmetric Matrix
System
Transpose
Trivial solution
Triple  Matrix
Unique solution

∫ l‡‡‡‡‡ł«d*«

ôË√Î∫ WOÐdF�« —œUB*« ∫  

¨÷U‡‡‡‡¹d�« ¨d‡AMK� a‡‡‡‡¹d*« —«œ ¨ U‡‡‡O{U‡‡‡¹d�« ∆œU‡‡‡‡³	 ¨ bO−	 ÍœU¼  ¨œ«b‡‡‡‡‡(«     ≠

Æ Â±ππ∑ WF³Þ

UO½UŁÎ∫  WO³Mł_« —œUB*« ∫ 

1 - Ariora. P . N & Arora , S , Mathematics , Fifth Ed. 1999, India.
2 - Lipschutz  , S . Finite Mathematics , Mcgraw - Hill Inc , 1980,  Britin .

Refernces
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 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡I‡²‡AL‡�«

±∞∑

…b‡Šu�« ·«b‡¼√

WFÐ«d�« …bŠu�« U‡‡‡‡‡‡I‡‡²‡‡AL‡�«

h‡B(« l‡‡‡¹“u‡‡ð ‰Ëb‡‡ł

bM³�« r�—

± ≠ ¥

≤ ≠ ¥

≥ ≠ ¥

¥ ≠ ¥

µ ≠ ¥

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡‡*«

Æ  W�«b�« ‰UBð«Ë W¹UN½

Æ    UI²A*«

Æ  UI²A*« œU−¹≈ bŽ«u�

Æ WOIO³Dð qzU
�

Æ …bŠu�« —U³²š«

hB(« œbŽ

≤

≤

µ

≤

≤

±≥ Ÿu???????????L???????????:«

«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ V�UD�« s� l�u²¹Î∫ Ê√ vKŽ 

Æ W�«b�« W¹UN½ ·dF²¹ ≠ ±

Æ W�«b�« W¹UN½ błu¹ ≠ ≤

Æ‰UBðô« ·dF¹ ≠ ≥

ÆvDF� W�«œ ‰UBð« ”—b¹ ≠ ¥

Æ W�«b�« WI²A�  ·dF¹ ≠ µ

Æ  W�«b�« WI²A� błu¹ ≠ ∂

Æ W²ÐU¦�« W�«b�« WI²A� błu¹ ≠ ∑

 ” Ω ©”®œ  ∫ W�«b�« WI²A� błu¹ ≠ ∏
Ê

 ¨  ÷ È  ÊÆ 

Æ W�«œ w� XÐUŁ WI²A� błu¹ ≠ π

Æ ULNMOÐ ‚dH�«Ë ¨ 5²�«œ ŸuL−� WI²A� błu¹ ≠±∞

Æ ULN²L
� Ã—UšË ¨ 5²�«œ »d{ q�UŠ WI²A� błu¹ ≠±±

Æ  UI²A*« vKŽ  WOIO³Dð qzU
� q×¹ ≠ ±≤
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WFÐ«d�« …bŠu�«

±∞∏

W‡‡‡‡�b‡‡I*«

b?Ž«u?�  ·d?Ž b?� Íc?�« Y?�U?¦?�« bM³�« UNL¼√ ¨ œuMÐ WFÐ—√ s� …bŠu�« Ác¼ ÊuJ²ð

¡U?D?Ž≈Ë WM¼dÐ ÊËbÐ ‚UI²ýô« w?ÝU?Ý_« ·b?N?�« u¼ «c¼Ë ¨ WK¦�_« s� vHJ¹ U� UNOKŽ

vKŽ e�d¹ YOŠ wÐœ_« r
I�« w� …bŠuK� w� ‚UI²ýô« bŽ«u� Â«b�²Ý« V�UD�« sI²¹ Ê√

¨‚U?I?²?ýô« …d?J� rNH� qšb� UL¼ 5�Ë_« s¹bM³�« ÊS� p�cÐË ¨ W�«œ W¹√ WI²A� œU−¹≈

Æ ‚UI²ýô« Ÿu{u* WD
³*«  UIO³D²�« iFÐ sŽ …dJ� u¼ lÐ«d�« bM³�«Ë

W‡‡O‡�¹—Qð W‡;

UŽd� w{U¹d�« qOK×²�« d³²F¹ U� —bIÐÎô≈ ¨  UO{U¹d�« ŸËd� s� Òs� ÊuJ²¹ t
H½ t½√ 

¨ W?¹UNM�« W�«b�« s� tðUOÝUÝ√ …bŠu�« Ác¼ ‰ËUM²ð Íc�« åq{UH²�«ò Ÿd� UNL¼√ s� ŸËd�

Æ WI²A*«Ë

Æ WFÐU²�«Ë WKI²
*«  «dOG²�« 5Ð jÐd¹ U0Ë ¨ WOLJ�« w{U¹d�« qOK×²�« wMF¹Ë

©”bOLš—√® o¹dž_« ¡U�b� bMŽ  dNþ b� w{U¹d�« qOK×²�« …dJ� Ê≈ ∫lł«d*« dOAð

ô≈  ÆÂÆ‚ ≤±≤≠≤∏∑Ò¨©Íd−N�« dýUF�« ÊdI�«® wÐdG*« …eLŠ sÐ« b¹ vKŽ √bÐ UNŠu{Ë Ê≈  

i?F?Ð ·U?A?²?�« ŸU?D?²?Ý« Íc?�« t?
?H½ Ÿu{u*« w� ©Âππ∏ ≠ π¥∞® ¡U�u�« uÐ√ WFÐUðË

«b?O?N?9 ”U?L?*«Ë VO'« 5Ð W�UN�«  U�öF�«Îw?²?�« q?�U?J?²�«Ë q{UH²�« bŽ«u� ·UA²�ô 

rÝ«u�® W¹U²� w� UNO�≈ —UA*«Ë ©Â±≤±∞® vÝuD�« s¹b�« ·dý WO�Ë_« UNð—uBÐ UNF{Ë

ÆvLEF�« rOI�« Â«b�²ÝUÐ q�√ Ë√ W¦�U¦�« Wł—b�« s‡‡‡�  ôœUF� q×Ð ÂU‡‡‡� YOŠ ̈ ©»U
(«

s?� «ËœU?H?²Ý« b� rN½≈ ≠ »dG�« v�≈ »dF�« …—UCŠ ‰UI²½« bFÐË ≠ p�– s� dNE¹Ë

«dO¦� p�–Îw
½dH�« WO�Ë_« tð—uBÐ tH¹dF²Ð ÂU� Íc�« q�UJ²�«Ë q{UH²�« rKŽ «ËQA½√ v²Š 

ô≈ oO³Dð ÊËœ ©Â±∂∂≤ ≠ ±∂≤≥® ‰UJÝUÐÒUL¼ rKF�« «c¼ ·UA²�UÐ «dN²ý« Ê«cK�« Ê≈ 

Íc�« u¼Ë ©Â±∑±∂ ≠ ±∂¥∂® e²³M¹ô w½U*_«Ë ©Â±∑≤∑ ≠ ±∂¥≤® sðuO½ ÍeOK$ù«

Æ “u�d�« iFÐ t� l{Ë

«c?N?�Ë ¨ VO�d²�« ÊËœ qJA�«Ë œbF�« wMFð dAŽ s�U¦�« ÊdI�«  UO{U¹— X�«“ôË

U?�UL²¼« vDF¹ô q�UJ²�«Ë q{UH²�« ‰«“ôÎU?O�U� Î‰U?Bðô«Ë  U¹UNM�«Ë bŽU³²�«Ë »—UI²K� 

Æ p�– tÐUýU�Ë
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 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡I‡²‡AL‡�«

±∞π

«u/ q�UJ²�«Ë q{UH²�« rKŽ U/ dAŽ s�U¦�« ÊdI�« W¹UN½ l�ËÎ«dO³� ÎtðUIO³Dð  cš√Ë 

«eOŠ cšQðÎUFÝ«Ë ÎÊËdš¬ ¡ULKŽ “dÐ UM¼Ë a�« ÆÆÆÆ WŠU
*«Ë pKH�«Ë UJO½UJO*« w� UL� 

∫ rNM� ¨ rKF�« «c¼ w� W×{«Ë  U�UNÝ√ «uLNÝ√

 U‡‡IO³DðË dOG²�« »U
Š w� “dÐ Íc�« ÍeOK$≈ w
½d� ©Â±∏±≥ ≠±∑≥∂® ⁄«dłô   ≠

ÆUJ¹ULM¹b�« 

dOG²�« »U‡‡‡
ŠË wze'« q{UH²�« Âb‡‡� b‡‡‡�Ë ©w‡‡‡½U*√® ©Â±∑∏≥ ≠ ±∑∞∑® d‡‡‡‡K¹Ë√  ≠

ÆtðUIO³DðË 

w²�«Ë  tLÝUÐ ÁUL
*«  ö¹u×²�« VŠU� u¼Ë ©w
½d�® ©Â≤∏±∑≠±∑¥π® ”öÐô   ≠

Æ  ö�UF*« Â«b�²ÝUÐ q�UJ²�«Ë q{UH²�« »U
Š w�  bŽUÝ     

¨W³�d*«  «dOG²*«  «– ‰«Ëb�« l{Ë Íc�« ©w½U*√® ©Â±∏π∑ ≠ ±∏±µ® ”«d²Ýd‡O�   ≠

Æ WOK{UH²�«  ôœUF*« Âb� UL�

wýu�Ë ”bOLý—√ ∫rNM� q�UJ²�«Ë q{UH²�« rKŽ —uDð w� «uLNÝ√ b� ÊËdš¬ „UM¼Ë

ÆtðUIO³Dð lÝ«uÐ dAŽ lÝU²�« ÊdI�« w� W¹UNM�« tð—u� w� dI²Ý« v²Š ̈  ÊU1Ëœu�Uł ”ËUłË

WOLKŽ WOHKš

 U¹UNM�« U�√ ‰UBðô«Ë  U¹UNM�« ∫ 5²OŠU½ s� ‰«Ëb�« WÝ«—œ vKŽ q{UH²�« rKŽ ÂuI¹

¡«u?Ý U?N?H?¹d?F?ð ‰U?−?� s� WMOF� WDI½ —«u−Ð W�«b�« „uKÝ WÝ«—œ u¼ WOÝUÝ_« UNðdJH�

Æ U¼bMŽ WKB²� dOž ÊuJð b� w�U²�UÐË W�dF� sJð r� Ë√ WDIM�« pKð bMŽ W�dF� X½U�

W�dF*« …d²H�« q�U� w� W�«b�« ŸUDI½« ÂbŽ w� h�K²²� WOÝUÝ_« ‰UBðô« …dJ� U�√

Æ W�«b�« UNOKŽ

W?F?Ý«u?�« t?ðU?I?O?³?Dð s� l³²ð …dO³� WOL¼√ ‚UI²ýô«Ë ‰UBðô«Ë  U¹UNM�« WÝ«—b�Ë

Æ ©WO½U
½ù«® WOŽUL²łô« Ë√ WOFO³D�« ÂuKF�« ‰U−� w� ¡«uÝ

oOŁË «c¼Ë ¨ UNÐ—UIðË U¼bŽU³ðË ‰«Ëb�« h�UMðË b¹«eð vKŽ ·dF²�« s� bÐô „UM¼Ë

Æ  UO�U²²*UÐ ◊U³ð—ô«

ô≈ s¹—UL²�« q( …dýU³� bŽ«uI�« oO³Dð vKŽ - b� wÐœ_« r
I�« w� eO�d²�« ÊU� «–≈Ò

UIOLFð b−¹ ”—b*« Ê√Îq?O�œË wLKF�« r
IK� ©dAŽ ÍœU(« nB�«® »U²� w� t�—UF* 

Æ ULNO�≈ …œuF�UÐ `BM½ Íc�« rKF*«
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WFÐ«d�« …bŠu�«

±±∞

UN½≈ wMF¹ô ©U� WDI½® bMŽ W�«b�« W¹UN½ ÊQÐ V�UD�« eOO1 Ê√ tOKŽ bO�Q²�« V−¹ U�

ô« ¨ UN²LO�Ë W�«b�« W¹UN½ ÈËU
²ðô b� w�U²�UÐË ¨ WDIM�« pKð bMŽ W�dF�Òs� W¹UNM�« Ê≈ 

Æ ÈËU
²ð Ê√ V−¹ —U
O�«Ë 5LO�« w�dÞ

«dE½ ‰UBðô« ÂuNH* ÷dF²½ÎÆ U¹UNM�« ÂuNH0 oOŁu�« tÞU³ð—«Ë tILF� 

∫ W�UŽ WOIz«dÞ  UNOłuð

Æ  U¹UNM�« f¹—bð w� ‰ušb�« q³� W¹d³'« d¹œUI*« qOK% Ÿ«u½√ WFł«d� ”—b*« vKŽ ≠±

v�≈ ‰u‡‡‡�uK�  U�uKF*« V‡Oðdð …—Ëd‡‡{ t‡‡‡OKŽË V�UD�« vKŽ b¹bł W¹UNM�« ÂuNH� ≠ ≤

Æ wÐœ_« r
I�« V�UD� ÂuNH*« «c¼ jO
³ð

oO³D²�Ë  UI²A*« Âb�²� dýU³*« i¹uF²�« Ë√ ̈  qOK×²�UÐ jI�  U¹UNM�« s¹—U9 dB²Ið ≠ ≥

Æ                q¦� W�dF*« dOž  UOLJ�« `O{uðË  U¹UNM�« ÂuNH� vKŽ dýU³� 

Æ WOE×K�« WŽd
�«Ë WDÝu²*« WŽd
�« 5Ð ‚dH�« `{uð WK¦�√ vDFð ≠ ¥

dOG²�« jÝu²�Ë dOG²LK� `O{uð ”—b*« vKŽË WI²A*« n¹dF²� W¹UNM�« s� œUH²
¹ ≠ µ

Æ dOG²�« ‰bF� rŁ 

Æ jI� UNIO³D²� ÊU¼dÐ ÊËœ  UI²A*« œU−¹« bŽ«u� XF{Ë ≠ ∂

p�c�Ë tKO� WO�uKF0 rOI²
*« W�œUF* WFł«d� vDFð ”UL*« qO� f¹—bð q³� ≠ ∑

Æ ÍœuLF�«Ë ”UL*« qO� 5Ð W�öF�«Ë ”UL*« vKŽ ÍœuLF�« W�œUF� 

”® Ω ’   q¦� wMLC�« ‚UI²ýô« s¹—U9 qŠ bMŽ ≠ ∏
≤

©µ ´ 
≤

q¦� ·d×Ð ÷uF¹   

sŽ Èdš√ …d� i¹uF²�«Ë ¨    ‰ ™ ‰ ≤ Ω  ’   ÊuJO� ”uI�« qš«bÐ U� vKŽ   ‰

Æ …dýU³� …bŽUI�« oO³D²Ð Ë√   ”   W�ôbÐ   ‰ ¨  ‰

nO¦Jð V−¹ V�UD�« UNÝ—œ w²�« WIÐU
�« rO¼UH*« iFÐË  UI²A*« 5Ð jÐdK� ≠ π

Æ p�cÐ W�U)« WOIO³D²�« qzU
*« s¹—U9 

dH�

dH�
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 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡I‡²‡AL‡�«

±±±

∫ hB(« œbŽÆ  ÊU²BŠ © ≤®  

∫ ·«b¼_«

Æ W¹UNM�« ÂuNH� ·dF²¹ ≠ ±

Æ  W�«œ W¹UN½ błu¹ ≠ ≤

Æ‰UBðô« ÂuNH� vKŽ ·dF²¹ ≠ ≥

ÆvDF� W�«œ ‰UBð« ”—b¹ ≠ ¥

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�U� 5²BŠ w� bM³�« «c¼ cHM¹

∫ v�Ë_« WB(«Æ W�«b�« ‰UBð«Ë W�«b�« W¹UN½ 

∫ WO½U¦�« WB(«Æ WOH� s¹—U9 

≠  ¥ ±W‡‡‡‡�«b‡�« W‡‡‡‡‡‡¹U‡N½

∫ .uI²�«

U?O?zUMÐ .uI²�« r²¹ÎW?¹U?N?½ w?�Ë W?O�eM*«Ë WOHB�« s¹—UL²�« qŠË  UA�UM*« ‰öš s� 

¹ WO½U¦�« WB(«
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

©± ≠ ¥® s¹—U9 ∫ ‰uKŠË  UÐUł≈

Æ             ›≥¤                Æ                ›≤¤                     Æ      ¥   ›±¤

Æ        ≠    ›∂¤                 Æ    dH�     ›µ¤                     Æ     ≥    ›¥¤

WKB²�  © √    ›∑¤

 ©”®œ     U‡‡‡‡‡‡‡N½  Ê_ ¨  ≤ Ω ”  bMŽ WKB²� dOž W�«b�« ©‡¼          ≠©”®œ

∫w�U²�« u×M�« vKŽ WKB²� ÊuJð wJ� UNH¹dFð …œUŽ≈ sJ1Ë

±

∂

≥

±≥

±

¥

U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   błË√

”←±

≤

” π
≤

¥ ≠ 

≤ ≠ ” ≥

”←≤ 

”
 ≤

¥  ≠ 

≤ ≠ ”

 ”    ¨ ≠≤ 

   ¨        ≤ ´ ”  ”  =≤ 
} Ω ©”®œ
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WFÐ«d�« …bŠu�«

±±≤

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ 5²BŠ w� bM³�« «c¼ cHM¹

∫ v�Ë_« WB(«Æ W�«œ WI²A� 

∫ WO½U¦�« WB(«ÆWOH� s¹—U9 

∫ .uI²�«

U?O?zUMÐ .uI²�« r²¹ÎW?¹U?N?½ w?�Ë W?O�eM*«Ë WOHB�« s¹—UL²�« qŠË  UA�UM*« ‰öš s� 

¹ WO½U¦�« WB(«
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

” ≤ Ω ’   W�«b�« dOGð jÝu²� błË√
≤

rŁ ¨ ¥  v�≈   ±   s� dOG²ð U�bMŽ     ” ´  

Æ   ≤ Ω ”   bMŽ dOG²�« ‰bF� błË√

∫‰uKŠË  UÐUł≈ ∫©≤ ≠ ¥® s¹—U9

dH� Ω dOG²�« ‰bF� ¨    dH� Ω  dOG²�« jÝu²�  ©√     ›±¤

∫ hB(« œbŽÆ  ÊU²BŠ © ≤®  

∫ ·«b¼_«

dF²¹ ≠±
Ò

Æ W¹UNM�« ÂuNH� ·

Æ  W�«œ WI²A� błu¹ ≠≤

≠  ¥ ≤ U‡‡‡‡‡‡‡‡‡I‡²A‡L‡�«

∑ Ω   dOG²�« ‰bF� ¨         ∑ Ω dOG²�« jÝu²�  ©»  

Æ  ± ´  ’ ∏ Ω dOG²�« ‰bF� ¨  ≤π Ω            Ω dOG²�« jÝu²�  ©‡ł  

Æ      dH� Ω  dOG²�« ‰bF� ©»           Æ             ¥ Ω dOG²�« ‰bF� ©√    ›≤¤

Æ   ∏≠ Ω dOG²�« ‰bF�  ©‡ł

Æ            ≤∑ Ω ’  U‡‡‡N½ ©√   ›≥¤

Æ    ∂µ Ω Ÿ U‡‡N½     µ Ω Ê  bMŽ   ¨  ± Ω Ÿ  U‡‡N½ ± Ω Ê     bMŽ  ©»

Æ  µ     Ω  ·  U‡‡‡N½  ¨  ∑ Ω Ÿ   bMŽ ¨   ≤ Ω ·   U‡‡‡N½   ¨    ∞ Ω Ÿ  bMŽ   ©‡ł

µ Ω  Ÿ   ©»                            Æ      dH� Ω  ’  ©√  ›¥¤

  ©‡ł· ∏ Ω   ÊÆ                    Ω  Â   ©œ                    Æ     ≥ ´ 

±¥µ

µ

±

”   ≤

±

≤
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±±≥

∫ hB(« œbŽÆ  hBŠ © µ®  

∫ ·«b¼_«

Æ W²ÐU¦�« W�«b�« WI²A� błu¹ ≠±

 ” Ω ©”®œ  W�«b�« WI²A� błu¹ ≠≤
Ê

   ¨   ÷ È  ÊÆ   

Æ W�«œ w� XÐUŁ WI²A� błu¹ ≠≥

Æ W¹œËbŠ WI²A� błu¹ ≠¥

Æ ULNMOÐ ‚dH�«Ë 5²�«œ ŸuL−� WI²A� błu¹ ≠µ

Æ UN²L
� Ã—UšË 5²�«œ »d{ q�UŠ WI²A� błu¹ ≠∂

Æ WOMLC�« W�«b�« WI²A� błu¹ ≠∑

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�U� hBŠ fLš w� bM³�« «c¼ cHM¹

∫ v�Ë_« WB(« ” Ω ©”®œ   W�«b�«Ë W²ÐU¦�« W�«b�« s� q� WI²A� 
Ê

w� XÐUŁË ¨   

Æ W�«œ

∫ WO½U¦�« WB(«Æ ULNMOÐ ‚dH�«Ë 5²�«œ ŸuL−�Ë W¹œËb(« s� q� WI²A� 

∫ W¦�U¦�« WB(« Æ ULN²L
� Ã—UšË 5²�«œ »d{ q�UŠ WI²A�

∫ WFÐ«d�« WB(«Æ WOMLC�« W�«b�« WI²A� 

∫ W
�U)« WB(«Æ WOH� s¹—U9 

≠  ¥ ≥ UI²A*« œU−¹≈ bŽ«u�

∫ .uI²�«

U?O?zUMÐ .uI²�« r²¹ÎW?¹U?N?½ w?�Ë W?O�eM*«Ë WOHB�« s¹—UL²�« qŠË  UA�UM*« ‰öš s� 

¹ W
�U)« WB(«
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

∫ WO�U²�« ‰«Ëb�« WI²A� błË√

” ≤® Ω  ’    ©√
≤

©¥ ´  
≤

” ® ” ≤ Ω ’  ©»        Æ     
≤

≤ ´   Æ  ©

Æ                Ω  ’  ©‡ł

” ≥

± ´ ”
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±±¥

©≥ ≠ ¥® s¹—U9 ∫ ‰uKŠË  «œUý—≈

   ©»                   Æ     dH� Ω  ©”® œ   ©√     ›±¤·Æ   ¥≠ Ω ©”®  

©”® œ   ©‡ł ’ ±≤ Ω
≤

®     ©œ      Æ  ’ ¥ ≠ Ê” µ Ω ©
 ¥

” ≥  ´  
≤

Æ   

Æ 5²�«œ »d{ q�U×� WO½U¦�«Ë ”uI�« pHÐ 5²I¹dDÐ q%Ë

®      ©‡¼Ê® ≤¥ Ω ©Ê
≤

 ≥ ≠ Ê© 
µ

 ≤ ® ÊÆ  ©≥ ≠  

q?š«b?� s?Ž i?¹u?F?²?�« Ë√ ¨  W?O?M?LC�« W�«b�« Êu½UIÐ v�Ë_« 5²I¹dDÐ q%Ë

v�≈ —«bI*« …œUŽ≈ rŁ ¨ WI²A*« œU−¹«Ë ·d×Ð ”uI�« Æ tK�√

œ   ©Ë Â µ Ω ©Â® 
¥

Â ±≤ ≠ 
 ≤

Æ    ≥ ´ 

Æ                                   Ω ©”® œ  Ω ©”® œ   ©“

¨ WI²A*« œU−¹≈ rŁ ¨ ÂUI*« l� Á—UB²š«Ë j
³�« w�  Â   „d²A� q�UŽ œU−¹≈    ©Õ

Æ 5²�«œ WL
� …bŽU� o³D¹ Ë√

Æ                 Ω ©”® œ  ©◊

® ·  ©ÍÊ ∏ ® Ω © Ê ∂® ©± ≠ Ê©± ´ 
≥

¥ ®±∏ ´ Ê
≤

 ≠ Ê∂® © Ê©± ´ 
≤

Æ 

” ≠
≤

≤ ≠ ” ≤ ≠ 

©≤ ≠  ”®
≤

≤≠

”
≥

 ®  Ÿ   ©„Ê≥∂ Ω ©  ÊÆ    ∑ ≠ 

Æ   dH� Ω ©≤≠® œ   ¨   dH� Ω ©’® œ  ©√   ›≤¤

  ©» ·  ¨         ≤≠ Ω  ©Â® ·≤≠ Ω ©µ®  

® ·  ©‡łÊ Ω ©Ê≥≠ Ω ©∞®  ·  ¨    ≥ ≠ 

≤≠ Ω ©±® ·

¥≠ Ω ©±≠® ·

® ·œ Ω ©œ≥ ≠ 

® Ÿ  ©œÊ ∂ Ω ©ÊÆ   dH� Ω ©∞® Ÿ  ¨   ±≤ Ω ©≤® Ÿ   ¨     
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±±µ

≠   ¨              ¨             ¨                           Ω ©”® œ   ©‡¼

Ω ©±≠®  Ÿ   ¨           Ω ©≤® Ÿ    ¨                Ω ©±® œ

    ©Ë ·’ µ  Ω ©’® 
¥

’∂ ≠ 
≤

·    ¨       dH� Ω ©±∞®  ·    ¨    ±≠ Ω ©±®   ·±≠ Ω ©±≠® 

´          Ω ©’® œ   ©“

Æ     ± Ω ©≤® œ       ¨       π Ω ©±® œ

” ≤≤

©± ´  ” ≤®
≤

±≠

’
≤

¥

π

∏

∏±

¥≠

π

±∞

’
≥

≤≤

π

¥¥

∏±

≤≤

π

∫ hB(« œbŽÆ  ÊU²BŠ © ≤®  

∫ ·«b¼ô«

Æ tOKŽ WDI½ bMŽ vM×M*« WO�uKF0 ”U2 W�œUF� błu¹ ≠±

Æ tOKŽ WDI½ bMŽ vM×M*« W�œUF� WO�uKF0 ÍœuLF�« W�œUF� błu¹ ≠≤

Æ s�e�UÐ W�U
*« jÐdð W�öŽ WO�uKF0 WOE×K�« WŽd
�« błu¹ ≠≥

Æ  UI²A*« vKŽ WOIO³Dð qzU
� q×¹ ≠¥

≠  ¥ ¥WOIO³Dð qzU��

∫ bM³�« cOHMð

∫ w�U²�U� 5²BŠ w� bM³�« «c¼ cHM¹

∫ v�Ë_« WB(«Æ WOIO³Dð qzU
� 

∫ WO½U¦�« WB(«Æ WOH� s¹—U9 

∫ .uI²�«

U?O?zUMÐ .uI²�« r²¹ÎW?¹U?N?½ w?�Ë W?O�eM*«Ë WOHB�« s¹—UL²�« qŠË  UA�UM*« ‰öš s� 

¹ WO½U¦�« WB(«
Ô

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF

”  Ω ’   v?M?×?M?LK� tOKŽ ÍœuLF�«Ë ”UL*« W�œUF� błË√
≥

” ≤ ≠ 
≤

bMŽ   µ ´ 

Æ     ±≠ Ω wMO
�« UNOŁ«bŠ« vM×M*« vKŽ WF�«u�« WDIM�«
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±±∂

œU−¹≈ q¦*UÐ p�c�Ë ¨    ±≠ Ω ”  bMŽ     ” ≤ ≠ ≤ Ω ’  ”UL*« W�œUF�   ©√   ›±¤

Æ    ±   ¨   dH�  Ω ”    bMŽ ”UL*« W�œUF*« 

Æ     ±≤ ≠ ≥≠ Ω ’ ¥  ∫ ”UL*« W�œUF�  ©»

Æ   ” ≥≠ Ω ’   ∫ ”UL*« W�œUF�  ©‡ł

Æ     ¥∞ ≠ ” ≤∏  Ω ’   ∫ ”UL*« W�œUF�  ©œ

Æ     dH� Ω ≤± ´ ” ±≥ ´  ’ ≤   ∫ ”UL*« W�œUF�  ©‡¼

©r??þU??M??�«® Íœu??L??F??�«  W?�œU?F?� ¨       ¥ ≠ ” ∑ Ω  ’    ”U?L?*«  W?�œU?F?� © √   ›≤¤

≤ Ω ”  bMŽ              ” ≠ ∑≤ Ω ’ ∑              

©r?þU?M?�«®  Íœu?L?F?�«  W?�œU?F?� ¨   ¥± ≠ ” ≤≥≠  Ω ’   ”U?L?*«  W?�œU?F�  ©»

±≠ Ω ”   bMŽ       ¥±≥ ≠ ” Ω ’ ≤≥        

©r?þU?M?�«®  Íœu?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?L?F?�« W?�œU?F?�   ¨  ¥± ≠ ” Ω ’   ”U?L?*«  W?�œU?F� 

±≠ Ω ”  bMŽ           ≥π ≠ ”≠  Ω ’

©r??þU??M??�«®   Íœu?L?F?�« W?�œU?F?�   ¨  ±≤ ´  ” ∏≠ Ω ’   ”U?L?*«  W?�œU?F?� ©‡?ł

± Ω ”   bMŽ           ≥± ´  ” Ω ’∏        

©r??þU??M??�«®   Íœu??L??F??�«  W??�œU??F?� ¨ ±≤  ´  ” ∏  Ω ’  ”U?L?*«  W?�œU?F?�

Æ     ±≠ Ω ”   bMŽ        ≥± ´ ” ≠ Ω ’ ∏ 

©¥ ≠ ¥® s¹—U9 ∫ ‰uKŠË  «œUý—≈

”  Ω  ’ ¥    Íœu‡‡‡‡‡LF�« W�œU‡‡‡‡F�     ¨        ¥≠  Ω  ’      ”UL*« W�œUF�   ©œ

∞  Ω  ”   WDIM�« bMŽ

¥ ≠ ” Ω ’   ÍœuLF�« W�œUF� ¨ ≥≠ Ω ’   ”UL*« W�œUF�

Æ     ± Ω ”    WDIM�« bMŽ

U¹“«u� ”UL*« ÊuJ¹ ©          ≠  ¨        ® ¨ © ∞ ¨ ∞ ® ◊UIM�« ›≥¤ÎÆ  UMO
�« —u×� 

¨ t¹“«u¹ Á—U³²ŽUÐ   ” ¥ Ω ’   rOI²
*« qO� ÈËU
¹ vM×MLK� ”UL*« qO� błu½ ›¥¤

Æ  ”UL*« W�œUF� v�≈ q�u²½ UNM�Ë ¨      ’  ¨  ”   WLO� W�œUF*« s� błu½ rŁ

≤

≤∑

±

≥
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±±∑

® ·    ©√  ›µ¤Ê ¥  Ω ©Ê
≥

 ≥ ≠ Ê´       bMŽ      ≥ÊÆ     ≥ ¨ ± ¨ ∞  Ω 

® ·Ê  ±≤ Ω ©Ê
≤

Æ WOE×K�« WŽd
�« w¼Ë ¨     ≥ ≠  

π Ω ≥ ≠ ±≤ Ω ©±® · ¨   ≥≠ Ω ©∞® ·

±∞µ Ω ©≥®  ·

Æ  ©‡ł® ¨ ©»®  w� s¹—UL²�« WOIÐ q% q¦*UÐË

® ·  ›∂¤Ê Ω ©Ê
≥

 ±≤ ≠ Ê∑ ´  

® ·Ê ≥ Ω ©Ê
≤

±≤ ≠ 

©¥® ™ ≥ Ω ©¥® ·
≤

≤¥ Ω ±≤ ≠ 

À Ø Â ≤¥ Ω Ê«uŁ bFÐ t²ŽdÝ

 ™  Ÿ  Ω  W�U
*«Êd²� π∂ Ω ¥ ™ ≤¥ Ω  

Æ  ∞ Ω Ÿ   W�d(« Â«bF½« bMŽ

 ≥Ê
≤

      ∞ Ω ±≤ ≠ ⇐   Ê   
≤

       ¥ Ω ⇐    Ê≤ Ω 

Æ d²� ¥∏ Ω ≤¥ ™ ≤   W�U
0Ë 5²IO�œ bFÐ …d(« ÂbFMð

∫ hB(« œbŽÆ  ÊU²BŠ © ≤®  

∫·bN�«

Æ …bŠu�« ·«b¼« oI% Èb� ”UO� v�≈ —U³²šô« «c¼ ·bN¹

µ ≠  ¥…bŠu�« —U³²š«
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±±∏

∫—U³²šô«

U‡‡‡‡‡‡‡N½  błË√  ©√   ›±¤

©”®œ W�«b�« ‰UBð« ”—œ«  ©»        ©≥ Ω ”®  bMŽ                             Ω

Æ©sJ�√ Ê≈® UNH¹dFð bŽ√Ë              

©”®œ  W�«b�« WI²A� błË√ WI²A*« n¹dFð WDÝ«uÐ ©‡ł        Æ               Ω

©”®œ   sJO�   ©√   ›≤¤  Ω«   YOŠ    «©”® œ   Ê√ X³Ł√ Æ XÐUŁ   Æ    dH� Ω

” µ ® Ω ©”®œ  W�«b�« WI²A� błË√  ©»
 ≤

Æ  © ” ¥ ´ 

©”®œ  W�«b�« WI²A� błË√  ©√   ›≥¤ Æ                Ω

©» ” ¥ Ω ’      vM×MLK� ÍœuLF�«Ë ”UL*« W�œUF� b‡‡‡‡‡‡‡‡‡łË√
 ≤

µ ≠ ” ≥  ´ 

Æ  ©≤ ¨ ±®   WDIM�« bMŽ

∫ —U³²šô« cOHMð

V?
?Š …bŠu�« ·«b¼√ fOIO� t� tÐUA� —U³²š« Ë√ qO�b�« w� Íc�« —U³²šô« cHM¹

∫ wðü« ‰Ëb'«

‰«R
�« r�—

© √     ›±¤

©»          

©‡ł           

© √    ›≤¤  

©»          

© √     ›≥¤

©»         

·bN�« r�—

≤ ¨ ±

¥ ¨ ≥

∂ ¨ µ

∑

±∞ ¨  π ¨ ∏

±±

±≤

µ

”

” 
≤

≥ ´  ”

”
 ≤

”µ  ´ 

” ≥ ”←∞ 

”
 ≥

∏  ≠ 

≤ ≠ ”
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±±π

∫ WOÐdF�« lł«d*«

≠ uJÝu� ≠ dAM�«Ë WŽU³D�« —«œ Æ wJÝ—uMO� Æ · ≠ WO�UF�«  UO{U¹d�« w� qzU
� ≠ ±

Æ  Â±π∑π

≠ ‰Ë_« ¡e‡‡‡‡‡‡'«  U‡‡‡‡‡‡‡‡O{U¹d�« w� q‡‡‡‡�UA�« WK‡‡‡‡
K‡‡‡‡‡Ý Ø q�UJ‡‡‡‡‡²�«Ë q‡‡‡‡{U‡H‡‡‡²�« ≠ ≤

Íd?B?� W?
?ÝR?�  ÍËUMDý q{U� ≠ WLÝ«uI�« sLŠd�«b³Ž ≠ `�U� uÐ« bL×� Æœ

Æ Â±π∏¥  WO½U¦�« WF³D�« ≠ ÊUM³� ≠ l¹“u²K�

∫WO³Mł_« lł«d*«

1)  Calculus and Analytic Geometry by George B. thomas JR.
Third Edition - Addition - westey Publich  company .
2) Calculus by : Frank Ayres and JC Ault .

∫ …bŠu�« w� …œ—«u�«  U×KDB*«

q�UJ²�«Ë q{UH²�« »U
Š

W¹UN½

WI²A�

WOE×K�« WŽd
�«

W�«œ

qO�

WDÝu²*« WŽd
�«

dOG²�« ‰bF� jÝu²�

©ÍœuLF�«® rþUM�«

…d²�

XÐUŁ

dOG²�

‚UI²ýö� qÐU�

bŽ«u�

”U2

Calculus
Limit
Derivative
Instamt  velocity
Function
Slope
Average velocity
Average rate of change
Normal
Interval
Constant
Variable
Differentiable
Rules
Tangent
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