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±±±±

Êu‡‡‡‡‡‡‡H�RL‡�«

ÎU???????�???????O?z— Ø ‘d???????łU?Ð b???????L????????×???????� V?OJ?ý Æœ

 »U²� f¹—b²�

wLKF�« r�I�« Ø  Íu½U¦�« w½U¦�« nBK�

  U‡‡‡‡O{U¹d�«

rKF*« qO�œ

WOMLO�« W¹—uNL'«

rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

tOłu²�«Ë Z¼UM*« ŸUD�

Z¼UMLK� W�UF�« …—«œù«

 ∫rO???L??B???²�«Ë rÝd�«Ë w?ŽU??³D?�« nB�« w??H?K??�??�« t?K??�« b????????????????³?????????????????Ž w?K??Ž

wMH�« Ã«dšù«

w½U????³???O???A?�« r�U???F?�«b???³????Ž b???�U???Š ∫r?O???L???B????²�« vK?Ž ·d???ý√

e?‡‡?‡‡?‡‡?M‡?‡J?�« b‡?‡?‡‡?L‡?‡‡?×‡?‡‡?� v‡?‡?‡‡?‡O?‡‡?‡‡?‡×?‡‡?¹ Æ√

Í—u??????(« b???????]L??????ÔŠ wK?Ž t?�ù« W??????�√ Øœ

w?Š“«d??�« r?O??¼«d?Ð≈ W??K?O???????????????L???????????????ł Ø√

Íd???????�U???????)« ÊU????????L???????¦???????Ž ·d???????ý Ø√

e?M??J?�« b????????????L?????????????×?????????????� v?O?????????????×?¹ Ø√

d¹uD²�«Ë WFł«d*« o¹d�

Í—u‡?‡‡‡‡?(« b‡‡?‡‡‡‡?‡L‡Š w?‡‡‡?KŽ t�ù« W‡?‡�√ Æœ

Íd?‡‡?‡‡?‡?‡J?‡?‡³?�« 5‡?‡?‡‡?‡?‡�??????Š ÷u?‡?‡‡?‡?‡‡?‡‡?Ž Æœ

Í—u?‡‡?‡‡?‡‡?‡J?�« œU‡?‡?‡‡?‡‡?‡‡?ý— b‡?‡‡?‡?‡‡?‡L??????×?????� Æœ

Í—u???�?*« Áb‡?‡³???Ž s?‡‡‡?‡�????Š b???L????×???� Æœ

W‡?‡‡?‡‡‡?M‡?‡×????ý s‡?Ð r‡‡?‡‡?�U???Ý t?K�«b?‡‡‡?‡³????Ž Æœ

ÍdÐU?'« b?ýd� b?L?×?� sLŠd�«b?³?Ž Æœ

w‡?‡‡?‡‡?‡‡ýd?????I�« d?‡‡?‡‡‡?¼U‡?‡‡?‡‡‡?‡ý w?‡‡?‡‡‡?‡K?‡‡?‡Ž Æœ

ÊU‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡L?‡‡‡?KÝ —U?‡‡?‡‡?‡³‡?'«b‡?‡‡?³‡?Ž .d‡?‡� Æ√

ÎU????I???�?M�Ø Âu?KÝUÐ b?‡‡L????×????� 5*U????Ý Æ√

b‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡‡?ýd????� w?‡‡?‡‡?‡‡?KŽ b‡?‡‡?‡‡?‡‡?L‡‡?‡‡?‡×?‡‡?‡� Æ√

d‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡‡?‡‡?‡H?‡‡‡?‡‡?B‡?‡‡?‡‡‡?� —U‡?J‡?‡‡?‡‡Ð v?‡‡?‡O?????×¹Æ√

—b‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?O‡?‡Š t?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡Þ Í—U?‡‡?‡³?‡�«b?‡‡?‡³?‡Ž Æ√

—b?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?Ð b‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡L?‡‡?‡‡?×‡?‡� d?‡‡?‡‡?‡‡?B‡?‡½ Æ√

w?‡‡?‡‡?‡‡?Š“«d�« r?‡‡?‡‡?O¼«d?Ð≈ W?K‡?‡‡?‡O?‡‡?‡L?‡‡?‡‡?ł Æ√

U?‡‡?‡?M‡?‡³?‡?‡�« q?‡?‡‡?‡?‡³?‡I?‡?‡� w?‡?‡‡?‡?‡‡?K‡?‡?Ž ‰œU‡?Ž Æ√

ÊU‡?‡‡‡‡?‡‡L‡?‡‡¦‡?‡Ž tK�«b?‡³???Ž sL??Šd?�«b??³???Ž Æ√

w?½U?????O??????H?????�?�« s?�?????Š r?OJ?(«b?????³??????Ž
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tF¹“uðË q?O�b�« «c¼ WŽU³?Þ Â≤∞∞≤ØπØ±  a¹—QðË ¨©¥±® r
— UNŽU?L²?ł« w� Z¼UMLK� UOKF�« WM?−K�« Ú Ó—]d


 Æ Â≤∞∞≥ Ø ≤∞∞≤   wÝ«—b�« ÂUFK�

WO½U¦�« WF³D�«

Â≤∞±≤  Ø ‡¼±¥≥≥

Æ‰u???????ý_« v?O???????×?¹ ‚«“d?�«b???????³???????Ž ÆœÆ√

ÆÍb??????�U???????(« Áb??????³???????Ž tK?�«b???????³??????Ž Æœ

Æw?�u?????????????B?�« d????????????�U?½ `??�U????????????� Øœ

ÆÍd?????????L????????F?*« s?�?????????Š b????????L?????????Š√ Øœ

ÆÊ«d?¹u??????� ÷u??????Ž »U¼u?�« b??????³??????Ž Øœ

Æw?Łu?????????(« b????????L?????????×????????� r?O?¼«d?Ð≈ Øœ

Æq?O??????????ŽU??????????L???????????Ý≈ r?ÝU??????????
 w?K?Ž Øœ

Æw?³K?F�« b?????L??????×?????� —œU?????I?�«b?????³?????Ž Øœ

Æ·«u??Þ ÍœU?¼ b???????????????L????????????????×???????????????� Ø√

Æ…e????????L????????Š b?????????L????????Š√ W????????O????????H?D?� Ø√

ÆÍb???�U???‡???‡??�???‡???�« w???K???‡???Ž q???O??‡???L???‡???ł Ø√

Æw?�u?‡?B?�« t?K?�«b?‡?³?‡?Ž b?‡?L?????????×?‡?� ØœÆ√

ÆÍ—«bM?'« b????L????×????� .dJ?�«b????³????Ž Ø√

ÆW?¹—u??????????Š u?Ð√ w?K?Ž t?K?�«b??????????³??????????Ž Øœ

Æf???K???* t???K???�«b????????????????????????????³?????????????????????????????Ž Øœ

Æq??³???????????????I???????????????� w??K?Ž —u????????????????B?M??� Ø√

Æb???????L????????Š√ t?K�«b????????³???????Ž b????????L???????Š√ Ø√

Æ…—U?Ð“ t?K?�«b?????????³????????Ž b?????????L?????????×?????????� Ø√

ÆÍ—U???³???'« b???L???×????� b�U???š Ø√

Z¼UMLK�  UOKF�« WM−K�« ¡UCŽ√ 
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≥≥≥≥

 .b‡‡‡Ið

£

∫ ULKF*« wð«e¹eŽ ¨5LKF*« wz«eŽ√

w� ≠ W?¦¹b?(« W?O?L?OKF??²�« Z¼UM*« lC?�ð Ê√ s� bÐ ô ÊU?	 ÆÆ √e?−?²¹ ô yq?	 d¹uD²�« Ê_

W¹œb??Fð oDM* W??F??{U?š U??NzU??IÐ≈ s� ÎôbÐ ¨…b??Šu?� …b??Š«Ë W?O??F??łd?� v�≈ ≠ U??N??�¹—bð ‚dÞ

W??OKL?F?�« w�dÞ 5Ð q�«u??²�« q³?Ý d?¹uDð  «—Ëd?{ t??³??łu?²??�ð U*Ë ¨U?N?M¹U?³ðË  «œU??N?²??łô«

Ê√ s� bÐ ô ÊU?	 ÆÆÎUF?� ÌbŠ«Ë Ê¬ w� V�UD�«Ë rK?‡F‡L‡�« vKŽ …bzU?H�« rFð YO×Ð ¨W?O�¹—b?²�«

«c¼ w� d¹uD²�« ‰UL?²	« ·b¼ oI×?²¹ v²Š wÝ—b� »U?²	 qJ� VŠU?B� qO�œ „UM¼ ÊuJ¹

 U?IKDM*«Ë W?OL?OKF?²�« W?ÝUO?��« ∆œU?³�Ë W¹uÐd?²�« W?H?�KH�« fÝ√ `O?{uð w� rN?�O� V½U?'«

¨œ«u*« s� …œU?� qJ� W�U?)« ·«b¼_« p�c?	Ë ¨sLO�« w� wL?OKF?²�« ÂUEMK� W�U?F�« ·«b¼_«Ë

f¹—b?²� W?�U?F�«  «œU?ý—ù«Ë W?O?�¹—b?²�« WD)«Ë .u?I?²?�«Ë rOKF?²�«  U?O?−?Oð«d?²?Ý«Ë VO�U?Ý√Ë

ÆwÝ—b*« »U²J�«

rN?B?B?�ð …œU� »U?F?O?²?Ýô ÎU?ŠU²?H?� årKF*« qO�œò —U?³?²?Ž« W?LKF?�Ë rKF?� q	 s� q�Q½

ÆU¼«u²×� rN� s� rNÐöÞ 5JL²� …«œ√Ë ¨w�¹—b²�«

 U?Šd?²??I?�Ë  UEŠö?� sŽ wM?G?²?�¹ô W?O�Ë√ W�ËU??×?� u¼ qO�b�« «c¼ Ê√ t??O?� pýô U2Ë

tðU?F?³Þ w� qO�b�« «c¼ d¹uDðË ¡«dŁù ¨W?�UÝ— vL?Ý√Ë WMN?� rEŽQÐ Êu?FKDC?¹ s¹c�« 5LKF*«

ÆrJðUEŠö� qJÐ 5³Šd� w−NM*«Ë wLKF�« 5³½U'« w� WO�U²�«

 ¨¨¨ oO�u²�«Ë W¹«bN�« w�Ë tK�«Ë

‰uý_« vO×¹ ‚«“d�«b³Ž ÆœÆ√

       rOKF²�«Ë WOÐd²�« d¹“Ë

 Z¼UMLK� UOKF�« WM−K�« fOz—
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¥¥¥¥

Æ Æ Æ ”—b*« U½e¹eŽ

Æ Æ Æ WÝ—b*« UMðe¹eŽ

Èd½ UM½S� ¨wLKF�« r�I�« Íu½U¦�« w½U¦�« nBK?�  UO{U¹d�« »U²J� qO�b�« «c¼  p¹b¹ 5Ð lC½ Ê√ U½d�¹ –≈

Æ s¹—UL²�« »U²	Ë wÝ—b*« »U²J�« W³ŠUB0 tM� …œUH²Ýö� dO³J�« bN'« ‰c³Ð pO�u½ Ê√ …—Ëd{

¨W?×??łU½ hB?Š .b??I?²� YO?¦??(« wF?��« V−?¹ t½S?� ¨ nB�« «c¼ w?� …œU*« ·«b¼√ oI?×??²ð Ê√ qł√ s�Ë

Ÿu‡M‡�« «c‡¼ v?‡�≈ ‰u‡�uK‡� pðb?ŽU?�� u‡¼ q?‡O‡�b‡�« «c‡¼ ·b‡¼Ë Æb‡O‡?ł jO‡D�‡²‡Ð ô≈ r²ð s‡� h?B‡×‡�« Ác‡¼Ë

ÆjOD�²�« s�

Ær�U?F*« W×?{«Ë WDšË WK�U?ý W¹uÐdð WO?−O?ð«d²?Ý« o�Ë ¨W¹u½U¦�« WK?ŠdLK�  U?O{U¹d�« Z?¼UM� d¹uDð ¡Uł b?I�

s¹—UL²�« s� —b?� d³	√ qŠ ‰öš s� wð«c�« rNLKFðË W³KD�« WDA½_ …d?O³	 WOL¼√ vDFð UN½≈ U?N*UF� r¼√ s�Ë

s� ”—b*« sJL??²¹ v²?Š …œb?−?²?� d?O?¹U?F?� o�Ë ¨  5LÔKF*« W�œ_ W??�U?š W?O?L¼√  ¡UDŽ≈ v�≈ W??�U?{≈ ¨ qzU?�*«Ë

Æ U¼cOHMðË ”Ë—b�« jOD�ð ‰U−� w� WOIOIŠ …œUH²Ý« UNM� …œUH²Ýô«

v�≈ W�U?{≈ ¨ wÝ—b*« »U²J�« w� W³KDK� W?IOýË W�K?ÝË WLOKÝ WO?LKŽ  …œU� .bIð vKŽ UM�d?Š b� UM	 «–≈Ë

¨oz«dD�« qC?�√ 5Ý—b?L?K�  Âb?I½ Ê√ vKŽ U?Î�d?Šb?ý√ UM½S?� ª s¹—U?L?²�« »U?²?	 w� W?ŽuM?²*« qzU?�*«Ë s¹—U?L?²�«

ÆÆ rKF²K� …eH×�Ë …dO¦�Ë WKŽU� hBŠ .bIðË jOD�²� VO�UÝ_« s�Š√Ë

w½U?¦�«  nBK�Ë ¨ W??�U??Ž W¹u½U?¦�« W?KŠd?LK?�  U?O??{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√ q?O�b�« «c¼ W¹«bÐ w� U?MF?{Ë b??I�Ë

»U?²J�« ‰u?Š W?O?×?O?{u?ð  U?�b?I?� Àö?¦Ð U¼UMF?³ð√ rŁ ª ÃU?N?M*« W?I?OŁË l�«Ë s� qO?B?H?²�« s?� TAÐ Íu½U?¦�«

Æ UN�«b�²Ý« WOHO	Ë UNOKŽ XOMÔÐ w²�« WO−NM*« rN� vKŽ „bŽU�ð t�H½ qO�b�«Ë s¹—UL²�« »U²	Ë wÝ—b*«

Æ UM�«b¼√ WÐU�ù UMI�Ë b� ÊuJ½ Ê√ tK�« ‰Q�½

Æ  bBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë

             ÊuH�R*«

 q?O?�b?�« W??????????�b?????????I??????????� 
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µµµµ

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  …bŠu�« ·«b¼√

 W�bI*«

 WOIOI(« ‰«Ëb�«  ± ∫ ≤

 WOIOI(« ‰«Ëb�« Ÿ«u½√ iFÐ  ≤ ∫ ≤

  ‰«Ëb�« œ«dÞ«  ≥ ∫≤

 …bŠu�« —U³²š«  ¥ ∫ ≤

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  …bŠu�« ·«b¼√

 W�bI*«

 UO�U²²*«   ± ∫ ≥

WOÐU�(« WO�U²²*«  ≤ ∫ ≥

WOÝbMN�« WO�U²²*«   ≥ ∫≥

 …bŠu�« —U³²š«   ¥ ∫ ≥

 WOIOI(« ‰«Ëb�« ∫ WO½U¦�« …bŠu�«

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  …bŠu�« ·«b¼√

 W�bI*«

 bON9Ë WFł«d�  ± ∫ ±

 WIK(«  ≤ ∫ ±

qI(«  ≥ ∫ ±

 WOIOI(« œ«bŽ_« qIŠ  ¥ ∫ ±

 …bŠu�« —U³²š«  µ ∫ ±

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡*«W×HB�«

 U‡‡¹u‡²‡×‡L‡�«

qI(«Ë WIK(« ∫ v�Ë_« …bŠu�«

 UO�U²²*« ∫ W¦�U¦�« …bŠu�«

≤±

≤±

≤≤

≤∂

≤∏

≥≥

≥µ

≥∏

¥∞

¥∞

¥∞

¥±

µ±

µ≤

µ∂

∂∞

∂≥

∂≥

∂≥

∂¥

∏≤

∏µ

∏∏

π≤

W¹u½U¦�« WKŠd*« w
  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

Íu½U¦�« w½U¦�« nBK�  UO{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√

hB(« l¹“uð ‰Ëbł

Íu½U¦�«Ë wÝUÝ_« rOKF²�« w²KŠd*  UO{U¹d�« V²� w
 …bL²F*« “u�d�«

t�«b�²Ý« WOHO�Ë wÝ—b*« »U²J�« œ«bŽ≈ WO−NM�

t�«b�²Ý« WOHO�Ë s¹—UL²�« »U²� œ«bŽ≈ WO−NM�

t�«b�²Ý« WOHO�Ë rKF*« qO�œ œ«bŽ≈ WO−NM�

π

±∞

±±

±≤

±µ

±∏

±π

≤±
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∂∂∂∂

π¥

π¥

π¥

πµ

±∞∞

±∞±

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  …bŠu�« ·«b¼√

 W�bI*«

 U
uHB*«  ± ∫ ∂

W�U)«  U
uHB*« iFÐ  ≤ ∫ ∂

 U
uHB*« ÕdÞË lLł  ≥ ∫ ∂

 «œb;«Ë  U
uHB*« ∫ WÝœU��« …bŠu�«

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  …bŠu�« ·«b¼√

 W�bI*«

 WOIOI(« W�«b�« W¹UN½  ± ∫ µ

‰UBðô«  ≤ ∫µ

W�«b�« dOGð ‰bF�  ≥ ∫ µ

WI²A*«  ¥ ∫ µ

…d²
 vKŽ WI²A*«Ë  WDI½ bMŽ WI²A*«  µ ∫ µ

‚UI²ýö� WKÐUI�« ‰«Ëb�« bŽ«u�  ∂ ∫ µ

 …bŠu�« —U³²š«  ∑ ∫ µ

‚UI²ýô«Ë ‰UBðô«Ë  UOzUNM�« ∫ W��U)« …bŠu�«

WOL²¹—UžuK�«  W�«b�«   ≥ ∫¥

œU²F*« r²¹—UžuK�«  ¥ ∫ ¥

wFO³D�« r²¹—UžuK�«  µ ∫ ¥

 UL²¹—UžuK�« Â«b�²ÝUÐ ©WOÐU�(«  UOKLF�« jO�³ð®   ∂ ∫ ¥

…bŠu�« —U³²š«   ∑ ∫ ¥

±±∞

±±∞

±±±

±≤≥

±≤µ

±≤∏

±≥∞

±≥∂

±≥π

±¥≥

±¥∂

±¥∂

±¥∂

±¥∑

±µ±

±µ≤

±µ¥

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  …bŠu�« ·«b¼√

 W�bI*«

WOÝ_« W�«b�«   ± ∫ ¥

UN�«ušË  UL²¹—UžuK�«  ≤ ∫ ¥

  UL²¹—UžuK�« ∫  WFÐ«d�« …bŠu�«

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡*«W×HB�«

 U‡‡¹u‡²‡×‡L‡�«

±∞≥

±∞¥

±∞µ

±∞∑

±∞∏

±±∞
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∑∑∑∑

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  …bŠu�« ·«b¼√

 W�bI*«

…dz«b�« W�œUF�  ± ∫ ∑

…dz«œË rOI²�* WO³�M�« ŸU{Ë_« ≤ ∫ ∑

…dz«b� ”UL*« W�œUF�  ≥  ∫∑

UNMŽ Wł—Uš WDI½ s� …dz«b� ”UL*« ‰uÞ  ¥ ∫ ∑

 …bŠu�« —U³²š«  µ ∫ ∑

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  …bŠu�« ·«b¼√

 W�bI*«

WFł«d� ± ∫ π

 ULNMOÐ ‚dH�«Ë 5²¹Ë«“ ŸuL:  WO¦K¦*« V�M�« ≤ ∫ π

UNHB½Ë W¹Ë«e�« nFC�  WO¦K¦*« V�M�« ≥ ∫ π

 fJF�«Ë »d{ q�UŠ v�≈ W¹Ë«“ ÂU9 w³Oł Ë√ w³Oł  ‚d
Ë ŸuL−� q¹u% ¥ ∫ π

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  …bŠu�« ·«b¼√

 W�bI*«

¡UCH�«Ë Èu²�*«  ± ∫ ∏

 W¹“«u²*«  ULOI²�*« ≤ ∫ ∏

 W¹“«u²*«  U¹u²�*«  ≥ ∫ ∏

 …bŠu�« —U³²š« ¥ ∫ ∏

WOŁ«bŠù« WÝbMN�« ∫ WFÐU��« …bŠu�«

 WOzUCH�« WÝbMN�« ∫ WM�U¦�« …bŠu�«

±∑π

±∑π

±∏∞

±∏∑

±π≤

±πµ

±ππ

≤∞∞

≤∞±

≤±∑

≤±∑

≤±∏

≤≤¥

≤≤µ

≤≤∂

≤≤∑

  U¦K¦*« »U�Š ∫ WFÝU²�«  …bŠu�«

UNOKŽ  UOKLF�«Ë  U
uHB*« »d{  ¥ ∫ ∂

 «œb;«  µ ∫ ∂

  U
uHBLK� wÐdC�« ”uJF*«  ∂ ∫ ∂

 v�Ë_« Wł—b�« s�  ôœUF*« ÂUE½ qŠ   ∑ ∫ ∂

 …bŠu�« —U³²š«  ∏ ∫ ∂

±µ∂

±µ∏

±∂≥

±∂∏

±∑∑

±∑π

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡*«W×HB�«

 U‡‡¹u‡²‡×‡L‡�«

≤∞±

≤∞±

≤∞≤

≤∞µ

≤∞∏

≤±≤

≤±µ

≤±∑
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∏∏∏∏

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  …bŠu�« ·«b¼√

 W�bI*«

WFł«d� ± ∫±∞

—UA²½ù« ‰UJý«Ë ◊U³ð—ô« ≤ ∫ ±∞

—«b×½ô« ≥ ∫±∞

 ôUL²Šô« ¥ ∫ ±∞

 …bŠu�« —U³²š« µ ∫±∞

WO¦K¦*«  ôœUF*« µ ∫ π

tðUIO³DðË YK¦*« qŠ ∂ ∫ π

 …bŠu�« —U³²š« ∑ ∫ π
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ÆUN�«b�²Ý«Ë ¨©ŸuL−‡*«

ÆUNOKŽ qzU�� qŠË UN�«ušË oO�«u²�«Ë q¹œU³²�« rO¼UH� vKŽ rKF²*« ·̂dFð  ≠ π

ÆUNðUI²A� œU−¹≈Ë ¨ UNÐU�ŠË ¨ ‰«Ëb�« iFÐ W¹UN½ vKŽ rKF²*« ·̂dFð  ≠ ±∞

ÆbŽ«uI�« Â«b�²ÝUÐ UNÐU�ŠË ¨  ‰«Ëb�« iFÐ  UI²A� vKŽ rKF²*« ·̂dFð  ≠ ±±

ÆWO½U¦�«Ë v�Ë_« Wł—b�« s�  U×ł«d²�Ë  ôœUF* rKF²*« qŠ  ≠ ±≤

Æ5²OKLF�«  «–Ë ¨ …bŠ«u�« WOKLF�«  «– W¹d³'« WO{U¹d�« rEM�« vKŽ rKF²*« ·̂dFð  ≠ ±≥

ÆUNOKŽ  UOKLF�« ¡«dł≈Ë ¨  UN−²*«Ë ¨  U�uHB*«Ë ¨  «œb;« vKŽ rKF²*« ·̂dFð  ≠ ±¥

ÆWOD)«  ôœUF*« s�  UŽuL−� qŠ w� ¨  «œb;«Ë ¨  U�uHB*« ’«uš iFÐ rKF²*« Â«b�²Ý«  ≠ ±µ

ÆrzUI�« YK¦*« qŠË ¨ WO¦K¦*« V�MK� W�UN�«  U�öF�« iF³� rKF²*« ÃU²M²Ý«  ≠ ±∂

Æ”UL*« W�œUF� ÃU²M²Ý«Ë ¨ Èu²�*« w� rOI²�*« W�œUF�Ë qO* rKF²*« œU−¹≈  ≠ ±∑

ÆUNOKŽ  UOKLF�« ¡«dł≈Ë ¨ UN�«ušË  UN−²*« vKŽ rKF²*« ·̂dFð  ≠ ±∏
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Æ WOIOI(« œ«bŽ_« qI( WOÝUÝ_« hzUB)« vKŽ ·̂dF²�« ≠ ≤

Æ UNÐU�ŠË ¨ UN�«ušË ¨ WIKD*« WLOI�« vKŽ ·dF²�« ≠ ≥
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Æ WOD)«  ôœUF*« s�  UŽuL−� qŠ w� ¨ «œb;«Ë ¨ U�uHB*« ’«uš iFÐ Â«b�²Ý« ≠ µ

Æ5²�«œ VO	dð œU−¹≈Ë ¨ WO�JF�« W�«b�« œU−¹≈Ë ¨ ‰«Ëb�« iFÐ vKŽ ·dF²�« ≠ ∂

rÝ—Ë WOL²¹—UžuK�« W�«b�«Ë WO?Ý_« W�«b�« 5Ð eOOL²�«Ë ¨t�«b�²Ý«Ë ¨t�«ušË r²¹—U?žuK�« ÂuNH� vKŽ ·dF²�« ≠ ∑

ÆULNM� q	 vM×M�
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Æ©ULNŽuL−� ¨ÂUF�« b(«® UNMO½«u� iFÐË ¨WOÝbMN�«Ë WOÐU�(« WO�U²²*« rO¼UH� vKŽ vKŽ ·dF²�« ≠ ±≥

Æ‰«Ëb�«Ë  UO�U²²*« iFÐ  U¹UN½ »U�ŠË ¨W¹UNM�« ÂuNH� vKŽ ·dF²�« ≠ ±¥

ÆtMO½«u� iFÐ ÃU²M²Ý«Ë ‚UI²ýô« ÂuNH� vKŽ ·dF²�« ≠ ±µ

Æ‰«Ëb�« iFÐ  UI²A� »U�Š ≠ ±∂

Æ‰«Ëb�« vKŽ qzU�*« iFÐ qŠ w� UN�«b�²Ý«Ë ‰UBðô«  UM¼d³�Ë ‰UBðô« rO¼UH� vKŽ ·dF²�« ≠ ±∑
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ÆtÐU�ŠË ‰UL²Šô« vKŽ ·dF²�« ≠ ±π

ÆWOIO³D²�«Ë WOÐU�(« qzU�*« iFÐ q( W³ÝU(«  ôü« Â«b�²Ý« ≠ ≤∞

Æ WOIO³D²�«Ë WOÐU�(« qzU�*« iFÐ q( »uÝU(«Ë W³ÝU(«  ôü« rKF²*« Â«b�²Ý« ≠ ≤∑
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Æ  UO{U¹d�« rKŽ WO−NM� ‰öš
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Æ  UO{U¹d�« rKŽ —uDð w� 5LK�*«Ë »dF�« ¡ULKF�« —Ëb� rKF²*« d¹bIð  ≠ ≥±
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 t�«b�²Ý« WOHO�Ë wÝ—b*« »U²J�« œ«bŽ≈ WO−NM�

Ác¼ Z¼UM� W?O?−Oð«d?²Ý« V?	«uð WO?−N?M� wM³ð ÊuH�R?*« È√— ¨W¹u½U¦�« WKŠd?LK�  U?O{U?¹d�« V²	 œ«b?Ž≈ bMŽ

 eJð—« U� WKL?ł s�Ë ¨ WOÐd?²K� W�UF�« fÝ_« v�≈Ë W�ËbK� W?OLO?KF²�« W¹uÐd²�« W?ÝUO��« v�≈  bM²?Ý« w²�«  WKŠd*«

wKI?F�« u?LM�« w?Ž«dðË ¨ W?O?ŠU½ s� Z¼UM*« W?I?OŁË w� œ—Ë U?L?	 VO�U?Ý_«Ë oz«dD?�« …U?Ž«d� n?O�Q?²�« W?O?−?NM� t?OKŽ

«c?N�Ë ¨ WO?LOK?F²�« …œU?LK� wLKF�«Ë wIDM*« q�K?�²�« vKŽ >vM³?� p�– q	Ë ¨ Èd?š√ WO?ŠU½ s� V�UDK� w�?HM�«Ë

∫ UNL¼√ s� ¨ WKŠd*« ÁcN�  UO{U¹d�« V²	 w�  W×{«Ë r�UF*« Ác¼  dNþ

bOŠu²Ð ¡UM²Žô«Ë ¨WO?LKF�« W�«dB�«Ë W�b�« …UŽ«d� l� W×{«ËË WD�³� WGKÐ WO?LOKF²�« …œU*« WÐU²	 vKŽ ’d(« ≠ ±

t�?H½ X�u�« w� Âb?�¹ «c¼Ë ¨ jÐ«d²*« q�K?�²�«Ë W?O×?O{u?²�« ÂuÝd�UÐ p�– rŽœË ¨ U?NO?� “u�d�«Ë  U?×KDB*«

Æ W³ÝUM*« WOLOKF²�« qš«b*«Ë WDA½_«Ë  U³¹—b²�UÐ e¹eF²�« v�≈ W�U{≈ ¨wð«c�« rKF²K� e�U(« bO�uð

q� b�Ë ¨ V�UDK� wKIF�« uLM�« l�Ë …œU*« q�K�ð l� oH²ð W?O�¹—bð VO�UÝ√Ë qš«b� ‰öš s� …œU*« ÷dŽ ≠ ≤

Ê√ V�UD�« vKŽ –≈ ¨ W¹b¹d?−?²�«  UO?KLF�« v�≈ d?¦?	Q�  d?¦?	√ »d²?�«Ë ¨ U?Ýu�?;« t?³ýË  U?Ýu?�;UÐ qL?F�«

rO¼U??H*« s?¹uJðË ¨W½—U??I*«Ë ¨nOM?B?²?�« ∫U?N?M� ¨ ÌÌÌÌ‰U??Ž Èu?²??�0 Ë√ o?³?Ý U?2 vKŽ√ W??OKI??Ž  U??OKL??Ž ”—U1

W?OKI??Ž  «—b?� pK²1 WKŠd?*« Ác¼ w� V�UD�«Ë Æ W?L??łd?²�«Ë d?O?�??H?²�«Ë ¨rO?L?F??²�«Ë b¹d?−?²�«Ë ¨ U??�ö?F�«Ë

U2 W?O?³O?	d?²�«Ë W?OKOK×?²�« 5²?I¹dD�«Ë ¨ włU?²M²?Ýô«Ë wz«d?I?²?Ý_« dO?JH²?�« wÐuKÝ√ Â«b?�²?Ý« vKŽ Áb?ŽU?�ð

Æ—UJ²Ðô«Ë Ÿ«bÐù« V½«uł W³KD�« Èb� wLM¹ U0Ë ¨oLŽ√ qJAÐ  öJA*« qŠ vKŽ bŽU�¹

WDA½_«Ë WOKLF�«  U³¹—b²�« U�Ë ¨ …dO¦	  n�«u� w� ¨ WOLOKF²�« …œU*« nOþu²� W�ËU×� ‡ ÊUJ�ù« —b� ‡  dł ≠ ≥

d?š¬ Ë√ qJAÐ sLC?²¹ p�– Ê≈ U?L	 ¨ W?OL?OKF?²�« …œU*« nOþuð √b³?� oO?³Dð s� Ÿu½ ô≈ WO?I?O³D²�« qzU?�*«Ë

 «œUF�« V½U?ł v�≈  rOI�«Ë  U¼U?&ô«Ë ‰uO*« s� Î«dO?¦	 p�– wLM¹ –≈ ¨ W³KD�« Èb?� w½«błu�« V½U'« W?OLMð

v�≈ o�M� qJ?AÐ lO?{«u*« .b?Ið ‰ö?š s� ÎU?C¹√ oI?×?²¹ w½«b?łu�« V½U?'«Ë Æ ¡U?L?²½ô« W?O?LMðË W?OÐU?−¹ù«

 Æ „UM¼Ë UM¼ …œU*«  UO�ULł iFÐ ÷dŽ V½Uł

s¹—U?L²�« w� l¹uM²�«Ë ¨ WK¦?�_« s� Ì·U	 Ì—b?� ‰öš s� q�K�?²Ð …œU*« X{dŽ Y?OŠ W¹œd?H�« ‚ËdH�« …U?Ž«d� ≠ ¥

XO?³¦ð bM?Ð q	 w� qzU�*«Ë s¹—U?L?²�« Âb�?ðË ÆWÐuF?B�« w� Î«b?ŽUB?²?� ÎUO?−¹—bð p�– c?š√ b�Ë ¨ qzU?�*«Ë

Æ WFzUA�« ¡UDš_«Ë  UÐuFB�« W'UF� v�≈ ·bNð UL	 ¨WOLOKF²�« …œU*«

¨WG�U?³� ÊËœ  WO{U¹d�« U?N²�œ …UŽ«d?� ÊËœ ¨ W³ÝUM*« “u�d�«Ë  U?×KDB*UÐ UNDÐ—Ë oO�œ qJAÐ rO¼U?H*« .bIð ≠ µ

vKŽ ÎU�u?LŽ rO¼UH*« .b?Ið qŠ«d�  XOMÐ b�Ë Æ …œd?:« UNðUL?OLFð w�  qKš ÊËœ  U?IO³D²�UÐ jÐd�«  …U?Ž«d�Ë

∫ w¼  «uDš ÀöŁ

Æ b¹d&Ë nOMBð WOKLŽ Ác¼Ë ¨ W	d²A*« UNBzUBš b¹b%  © √ 

ÆrOLFð WOKLŽË bO�& WOKLŽ Ác¼Ë ¨  ÂuNH*«  q¦9 Èdš√ d�UMŽ vKŽ hzUB)« Ác¼ oO³DðË nOþuð  ©»

s�Ë ¨oO?L?Fð WOK?LŽ qÐ ¨ e?O?O9Ë nOMBð W?OKL?Ž Ác¼Ë ¨ d?š¬ ÂuN?H* U¼d?O?ž sŽ ÂuN?H*« d?�UMŽ qB?�  ©‡ł

  Æ rO¼UH*« n¹—UFð WžUOBÐ W¹UMF�« X9 p�–
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r²¹Ë ¨UNOKŽ qzU�*«Ë s¹—UL²�« iFÐ qŠË UN½U¼dÐË  UM¼d³?*« s� œbŽ vKŽ ‰uB(« ‰öš s� WM¼d³�« W'UF� ≠ ∂

»uKÝ√ d¹uD²Ð ‰U?:« «c¼ w� ÂU?L²?¼ô« - b�Ë ©ZzU?²M�«® V�UD*«Ë © U?�b?I*«®  UODF*« b?¹b% p�– sL?{

dO?JH²�« VO�U?ÝQÐ UM¼ wMÔŽË Æ t{d?ŽË ÊU¼d³?�« …dJ� vKŽ ‰uB?(« »uKÝ√Ë UN?²žU?O�Ë WM¼d?³*« vKŽ ‰u?B(«

w� …d?� ‰Ë_ WM?¼d?³�«  d?Nþ b?�ËÆ W??OKOK×?²�«Ë W??O?³?O?	d?²�« 5?²?I¹dD�« V½U?ł v?�≈ włU?²M²?Ýô«Ë wz«d??I?²?Ýô«

∫w�U²�« u×M�« vKŽ WKŠd*« pKð w� WM¼d³�« …dJ�  —UÝ b�Ë wÝUÝ_« rOKF²�« WKŠd� s� ©π ≠∑® ·uHB�«

rOKF?²�« WKŠd?� s� U?O½b�« ·u?H?B�« w� p�c� b?ÒN ?Ô� b?�Ë ¨  «uD)« iF?³�  ö?OKF?²�«Ë »U?³?Ý_« ¡UDŽ≈ © √ 

Æ  WKŠd*« pKð s� UOKF�« ·uHB�« w� dL²Ý«Ë  wÝUÝ_«

Æ ©lÐU��« nB�« w� «c¼ e	d²¹ ÊU	® WOIDM*«  «uD)«Ë ÊU¼d³�« rN� ©»

Æ s�U¦�«Ë lÐU��« 5HB�« w� „d²A� d�_« «c¼Ë ¨ U¼dO�HðË tð«uDš q�K�²Ð ÊU¼d³�« …œUŽ≈ ©‡ł

√b³¹Ë ¨ qzU?�*«Ë ZzU²M�« iFÐ ÊU¼dÐ W?�U�≈ s� t�?HMÐ V�UD�« sJL²¹ YO?Š ¨ wð«– qJAÐ ÊU¼d³�« W?�U�≈ © œ

«c¼ w�Ë¨ —UJ�_«Ë VO�UÝ_√ YOŠ s� WM¼d³�UÐ ¡U?Ið—ù« r²¹ W¹u½U¦�« WKŠd*« w�Ë Æ s�U¦�« nB�« s� «c¼

Æ …bŽU�*« ‰ULŽ_«Ë ‰UJý_« rÝ— WOHO	Ë ¨ ÊU¼d³�« ÷dŽ Ã–u/ vKŽ bO	Q²�« s� bÐ ô ‰U:«

vKŽ bŠ«Ë v?GD¹ ô YO×Ð ¨  UM¼d?³*« W'UF?�Ë rO¼UH*« .b?Ið WO?L¼_ Ì“«u� qJAÐ  «—U?NLK� WO?L¼√ ¡UDŽ≈ ≠  ∑

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ  «—UN*« s¹uJð  U³KD²� dO�u²Ð r²¼« b�Ë  Ædšü«

Æ rNH�« p�– q¦1Ë ¨ ¡«œ√ Í_  «uD)« dO�HðË qOKFð vKŽ …—bI�« © √ 

Æ© «—UNLK� WIÐUÝ WKŠd� w¼Ë® …—bI�« p�– q¦1Ë ¨ WIO�œË W×O×� ZzU²½ vKŽ ‰uB(« ©»

Æ …—UN*« ÂU9 «c¼ q¦1Ë ¨ WÐuKD*« W�b�UÐ œb;« X�u�« w�Ë `O×� qJAÐ »uKD*« qLF�« “U$≈ © ‡ł

W�b�«  UL¼  5³½Uł …—UNLK� Ê≈ dš¬ vMF0 ª UN� œb?;« X�u�« w�  WÐuKD*« W�b�UÐ ÂUN*« ¡«œQÐ ÎU³�Už …—UN*« d�Hð 

 «—U?N?� v?�≈ lÝu?²¹Ë b?²1 t½√ ô≈ ¨ W??IÐU?��« ·u?H?B?�« w� Âb?Ið U* œ«b?²?�« u?¼  «—U?N*UÐ W¹UMF�«Ë ÆW??Žd?��«Ë

V�UÞ U?NMI²¹ Ê√ V−¹ w²�«  «—U?N*« s�ËÆ «uDš d¦?	√ Ë√ Î«bO?IFð d?¦	√  U?O�¬Ë ¨ W�œ  d¦?	√  «¡«œ√Ë ¨vKŽ√

Æ p�– tÐUý U�Ë Æ U¼dO�HðË WO½UO³�« ÂuÝd�«Ë ‰Ë«b'« Â«b�²Ý«Ë W³ÝU(«  ôü« Â«b�²Ý« WKŠd*« Ác¼

w{U¹d�« d?O?JH?²�« VO�U?Ý√Ë ¨ W?�U?Ž d?O?JH?²�« VO�U?Ý√ W?O?LM?²� W?O?ÝU?Ý_« …«œ_« u?N?� ¨ qzU?�*« q?×Ð ÂU?L?²¼ô« ≠ ∏

u¼ W�Q?�*« qŠ WO?−?Oð«d²?Ýô nOþuðË Õd?ý s� wÝUÝ_« rOK?F²�« WKŠd?� w� t1b?Ið o³Ý U?� d?³²?F¹Ë ÆW�U?š

d??³?'« s?� q	 w� WM¼dÐ  v?�≈ W?OE?HK�« qzU??�*« qŠ s� b??²1 b??� Íc�«Ë ¨ ‰U??:« «c¼ w� —«d??L?²??Ýö� ”U??Ý_«

∫ WO�U²�«  «uD)« w� W�Q�*« qŠ q¦L²¹Ë ÆWO{U¹d�«  ôU:«Ë ŸËdH�« W�U	 w�Ë qÐ ¨ WÝbMN�«Ë

Æ  UODF*« dBŠ  © √ 

Æ  »uKD*« b¹b%  ©»

 UL?OLFðË rO¼U?H� s� sJ1 U�Ë ¨ W�Q?�*« w�  ULO?LF²�«Ë r?O¼UH*« …œUF?²Ý« UNO?� r²¹Ë ¨ WD)« l{Ë  ©‡ł

qLA¹Ë ¨ q×K� W�“ö�«  U?OKLF�«Ë W�Q�*« w� WMLC²*«  U�öF�« b¹b?% p�– s�Ë ¨q(« vKŽ bŽU�ð

Ác¼ w�Ë ¨ b?ŽU�?� qLŽ Í√ —u?BðË  UODF*« fJF?ð w²�« ‰UJý_UÐ `O{u?²�«Ë WžU?OB�« …œU?Ž≈ p�–

Æ —UJ²Ðô«Ë Ÿ«bÐô« WOLMð r²¹ …uD)«
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¨ UNKOKFðË U¼dO�Hð l� wIDM� q�K�ð w�  «uD)« l{ËË ¨ q(« WDš cOHMð tO� r²¹Ë ∫ q(« cOHMð  © œ

—u?N?þ Ë√ U¼—U?B??²?š« sJ1 Ë√ ¨ U?¼c?O??HMð ¡UMŁ√ WD)« w?� qKš ·U?A??²?	« sJ?1 –≈ ¨ ¡UDš_« „—«bðË

Æ »«u'« WKLł WžUO� r²ð …uD)« Ác¼ W¹UN½ w�Ë ¨ `{Ë√ Ë√ qC�√ Èdš√ ‰uKŠ

vKŽ b?ŽU?�¹ –≈ ¨ UÎO?LKŽ t½u?	 s� d?¦	√ ¨ÍuÐdð V?KD� u¼Ë ∫©q(« W?×� s� oI?×?²�«® q(« W?Fł«d?�  ©‡¼

Æ t�HMÐ tzUDš√ w�öð s� V�UD�« sJL²¹ v²Š ¨wð«c�« bIM�« vKŽ …—bI�« WOLMð

∫ wK¹ U* ÎUI�Ë wÝ—b*« »U²J�« Â«b�²Ý« ÊuJ¹ Ê√ Èd½ UM½S� o³Ý U2 ÎU�öD½«Ë

W¹—Ëd?C�« W?OL?OKF?²�« …œU*« t?O� b?−¹ ”—b*« Ê√ ô≈ ¨ V�UD�« Â«b?�?²?Ýô ”UÝ_« w� wÝ—b*« »U?²J�« b?ŽÔ√   ∫ ÎôË√

Ê≈ Æ .u?I?²�« VO�U?Ý_ Ã–U?/Ë ¨ U?NK�K�ðË …œU*« Ác¼ ÷d?F?� ÎUÐuKÝ√ t?O?� b?−¹ U?L?	 ¨ V�UD?K� Âb?Ið w²�«

jOD�ð w?� ”—b?LK� 5F?� d?O?š wÝ—b?*« »U?²J�U?� p�cÐË ¨ »U?²J�« w?� ÎU?�Uð ÎU?ÝUJF½« fJF?M¹ ÃU?NM*«

»U?²J?K� qLJ� qO�b�U??� ¨ qO�b�UÐ W½U??F?²?Ýô« ”—b*« qL??N¹ Ê√ wMF¹ ô «c¼Ë ÆW?O??�u?O�« t?ÝË—œ c??O?HMðË

Ê√ sJ1 w²�«Ë ¨ Èdš_« W¹uÐd²�«Ë WOLKF�« lł«d*UÐ ”—b*« w�u¹ U?L	 Æ s¹—UL²�« »U²	 p�c	Ë wÝ—b*«

w� qO�b�« w� U?NM� Î«œb?Ž U½œ—Ë√ b?�Ë ¨ W?OLKF�« …œU?*« t¹b� oLF?ðË WO?�¹—b?²�« t?³O�U?Ý√ d¹uDð w� Áb?ŽU?�ð

Æ…bŠË q	 W¹UN½

¨ W?Oð«c�« WÝ«—b�«Ë r?KF²�« vKŽ V?�UD�« bŽU?�¹ YO?×Ð qJý b?�Ë ¨ rKF²K?� fOzd�« —bB*« »U?²J�« d?³?²F¹ ∫ ÎU?O½UŁ

fO� ÎUHOKJð W³KD�« wDFO� ¨ WOÝ«—œ WBŠ q	 w� wÝ—b*« »U²J�UÐ W½UF²Ýô« wŽ«d¹ Ê√ ”—b*« vKŽ «c�Ë

 UL?OKF²�«Ë n¹—UF?²�«Ë ÕdA�« YOŠ s� WÐu?²J‡L‡�«  …œU‡L‡�« WFł«d‡L?‡� qÐ ¨ qzU�*«Ë s¹—UL?²�« q‡×‡� jI�

ô hB?(« X�Ë ÊU	 «–≈ ¨ n?B�« Ã—Uš WDA?½_«Ë  U³¹—b?²�« ¡«œ√ rNM� VKD¹ U?L?	 ¨ W�uK‡×‡*« WK¦?�_«Ë

Âu?N?H� Ê√ Èd?½ o³Ý U?L‡�Ë ÆW?OKL?F�« V�UD?�« WO?B?�?ý qOJAð vKŽ b?ŽU?�¹ «c¼ q	Ë ¨ p�– VŽu?²?�¹

s� d?O?¦?	 t?Ý—U?L‡¹ ‰«“ô nÝö�Ë ¨TÞU?š Âu?N?H� V?�UD‡K� Âb?Ið s¹—U‡L‡ð W?Žu?L?−?L?	 wÝ—b*« »U?²J�«

Æ„«—œ≈ ÊËœ 5Ý—b*«

fO� «c�Ë U?¼bKI¹Ë U?N??F?³??²¹ Ê√ V�UD�« v?KŽ w²�«Ë ¨ q×K� W??O�U?¦??� Ã–U/ V�UDK?� wÝ—b*« »U?²?J�« ÂÒb?I¹ ∫ ÎU??¦�UŁ

ÕdA¹ Ê√ t?OKŽ qÐ ¨  UÝdJ�« v�≈ U?NKI½ VKD¹ rŁ w¼ UL?	 »U²J�« WK¦?�√ qŠ ”—b*« bO?F¹ Ê√ …—ËdC�UÐ

Ë√ s¹—UL?²�« »U²	 s� Ë√ »U²?J�« s¹—U9 s� U¼—U²�¹ W?NÐUA� Èdš√ WK¦?�√ ÂbI¹ Ê√Ë »U²J�« w� iL?ž U�

Æt�HMÐ U¼bF¹

YO?×Ð W?B?Š q	 jD�¹ p�cÐË ¨ W?ŠU?²*« hB?(« œb?Ž V�?Š …b?ŠË q	 œuMÐ rO?�?I?²Ð ”—b*« Âu?I¹ ∫ ÎU?FÐ«— 

Âb�¹ U0 WO�eM*«Ë WOHB�«  U³ł«u�« p�– sL{ œb×¹Ë ¨ UNM¹—U9Ë UN²K¦�√Ë WOLOKF²�« …œU*« vDGð Ê√ sJ1

Æ WOÝ«—b�« WB(« ·«b¼√

s� p�– w� lÝu²�« ”—b*« vKŽË dB?²�� qJAÐ Âb� b�Ë ÎU�«b?�²Ý«Ë ÎWO−NM� wÝ—b*« »U?²J�UÐ oKF²¹ U� q	 «c¼ 

Æ ÎôË√ w� U½d	– UL	 ¨ W³ÝUM*« lł«d*«
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 t�«b�²Ý« WOHO�Ë s¹—UL²�« »U²� œ«bŽ≈ WO−NM�

…œU� qJ� s¹—UL?²�«Ë WDA½_« V²	 œ«bŽ≈ wðQ¹ ¨W¹u½U¦�« WKŠdLK� W?OLOKF²�« œ«u*« œ«bŽ≈  U−O?ð«d²Ý« sL{ s�

WKLJ� WOL?OKFð ·«b¼_ ÎUIOI%Ë W?O−Oð«d²Ýô« ÁcN� W?O³Kð  UOO{U¹d�« …œU* s¹—U?L²�« »U²	 œ«bŽ≈ ¡Uł b?I� «cN�Ë

∫ wK¹ U� vKŽ Èu²×¹ Ê√ s¹—UL²�« »U²	 œ«bŽ≈ bMŽ wŽË— b�Ë Æ WOÝ—b*« V²JK�

XF?{Ë w²�« qzU?�*«Ë s¹—U?L?²�« iFÐ œ«b?Ž≈ - bI?� wÝ—b*« »U?²J�« w� bMÐ q?	 qzU�?�Ë s¹—U9 v�≈ W?�U?{≈ ≠ ±

»U?²	 w� œ—Ë U?� Ê√ ô≈ ¨s¹—U?L²�« Ác¼ s?Ž vMGð wÝ—b*« »U?²J�« s¹—U9 X½U	 Ê≈Ë ¨ w?MF*« bM³�« r�— X%

Æ …œU*« s� sJL²�« ÷dGÐ s¹—UL²�« s� …œ«e²Ýô« b¹d¹ s* wÞUO²Š«Ë ¨ÊdL²�« …œU¹“ s� Ÿu½ u¼ s¹—UL²�«

bŽU�ðË ¨qJ	 …bŠu�« Èu²×� jÐdð w²�« qzU�*«Ë W�UF�« s¹—UL²�« s� WŽuL−� …bŠË q	 W¹UN½ w� XF{Ë ≠ ≤

w� ÎUðU³Ł d¦	√ UNKF?−¹Ë …bŠË q	 Èu²×� w� oLF²�« vKŽ bŽU�¹ U0Ë ¨W?HK²<« U¼œuMÐ 5Ð W�öF�« rNHð vKŽ

Æ W³KD�« ÊU¼–√

ÎU?I?�Ë l{Ë b?� qO�b�« —U?³?²??š« Ê√ YO?Š ¨ qO�b�« w� Íc�« …b?Šu�« —U?³?²?š« l� r?žUM²?� u¼Ë ¨…b?Šu�« —U?³?²?š« ≠ ≥

Æ …bŠu�« ·«b¼_

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ s¹—UL²�« »U²	 Âb�²�¹ Ê√ jDš bI� ¨ o³ÝU* «ÎœUM²Ý«Ë     

jI?�  s¹—U?L²�« »U?²?	 w� U0 ÊU?F?²�¹Ë ¨ bM?Ð q	 bFÐ wÝ—b?*« »U²J�« q?zU�?�Ë s¹—U?L?²Ð ¡UH?²?	ô« sJ1  ∫ ÎôË√

Æ bMÐ q	 W¹UN½ .uI²�«  «uDš Ë√   «—U³²šô« iFÐ œ«bŽù Ë√ ¨ …—ËdC�« X�Ë

U¼—U?O?²?šUÐ ”—b*« Âu?I¹ ¨ qzU?�*«Ë W?�U?F�« s¹—U?L?²�« s� ·U?	 œb?Ž q×Ð W?³KD�« n?ÒKJ¹ …b?ŠË q	 W¹U?N½  ∫ ÎU?O½UŁ

ÆÎU³ÝUM� ”—b*« Á«d¹ UL³�ŠË√ ¨ hB(« X�Ë w� UN²A�UM� Ë√ UN²FFł«d� sJ2Ë ¨W�bÐ

Íc�« —U?³?²?šô« s� ÀöŁ Ë√ 5�u¹ q?³?�Ë ¨  w�eM� Vł«u?	 …b?Šu�« —U?³?²?š« qŠ W?³KD�« s� ”—b?*« VKD¹  ∫ ÎU?¦�UŁ

Æ rNNł«uð  UÐuF� Í√ sŽ —U�H²Ýô«Ë WFł«dLK� W³KDK� WO�U	 W�d� `O²¹ w�U²�UÐË Æ Áƒ«dł≈ r²OÝ

U??N?²??O??³??¦ðË …œU‡L‡?�« s� W?³?KD�« 5J‡?L‡ð u¼ s¹—U??L??²�« »U??²J� wÝU‡Ý_« ·b??N‡?�« Ê√ Èd‡½ «c¼ ‰ö??š s�Ë

Æ rN¹b� UNIOLFðË
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±±±±ππππ

 t�«b�²Ý« WOHO�Ë rKF*« qO�œ œ«bŽ≈ WO−NM�

V²J�« nO�Q?ð WO?−?NM� s� l³M?ð WO?−?NM�  W¹u½U?¦�« WK?ŠdLK?�  UO?{U¹d�« V²?J� 5LKF*« W�œ√ u?H�R?� vM³ð b?I�

b?ŽU?�ðË U?N?Šd??AðË V²JK� WKLJ?� W�œ_«  ¡U?ł «c?N�Ë ªWKŠd*« Ác¼ Z¼U?M� W?O?−?Oð«d?²?Ý« l� V	«u??²ðË U?N?�?H½

t?	uKÝ w� ”—b*« Ÿ«b?Ð≈ wGKð ôË lO?{«u*« W?O?�u?B?š w?Ž«dðË ¨W?O?Ý«—b�« hB?(« c?O?HMðË jO?D�ð w� ”—b*«

`�ö*«  d?Nþ UM¼ s�Ë Æt²?³KÞ  UO?�uB?š —U³?²Žù« 5FÐ Ác?š√ l� t²?OB?�ý  “«dÐ≈ s� tMJ1 Íc�« ¨w�¹—b?²�«

∫ W�œ_« pKð Â«b�²Ý« bMŽ UNÐ cš_« V−¹ w²�«Ë W¹u½U¦�« WKŠdLK�  UO{U¹d�« V²	 W�œ√ w� WO�U²�«

¨ hB?(«  «uD�Ð qO?B?Hð œd¹ r� t½√ ô≈ ¨ ”Ë—b�« lO?L?łË qÐ ¨  «b?Šu�« lO?L?ł jD�ð Ê√ vKŽ ’d?(« ≠ ±

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ …bŠË q	 qOJAð l{Ë «cNÐË

ô√ ”—b*« vKŽË ¨ VÝUM� Õd?²IL?	 UN?BBŠ œb?Ž  œbŠ ”Ë—œ v�≈ …b?Šu�« hBŠ l¹“u?²Ð ‰Ëbł  © √ 

Æ hB(« s� Õd²I*« œbF�« «c¼ sŽ Î«dO¦	 hIHM¹ Ë√ Î«dO¦	 b¹e¹

·«b¼_« Ác¼Ë ÆU?N??�¹—bð W¹U?N½ …b?Šu�« —U??³?²?š« w� ”U?O?IK?� lC?�¹ U?� u¼Ë ¨ W?�U??Ž …b?Šu�« ·«b¼√  ©»

l� ‡ W?IÐUD²?� sJð r� Ê≈ ‡  W?L−?�M� U?N½√ U?L	 ¨ nB?�« «cN�  U?O?{U¹d�« f¹—bð ·«b¼√ s� W?I?²A?�

Æ …bŠË qJ� Z¼UM*«  WIOŁË

rO¼U?H?�Ë ¨ W?O?�¹—Uð W?; v?KŽË ¨W?O?Ý«—b�« …b?Šu�«  U½uJ* W?�U?Ž …dJ� v?KŽ Íu?²?%Ë …b?ŠuK� W?�b?I?�  ©‡ł

iFÐË ¨ U??N?łö??Ž q³??ÝË U¼d?	c� …—Ëd??C�« XŽœ «–≈ W??FzU?A?�« ¡UDš_« iFÐË ¨…b??Šu�«  U?L??O?L??FðË

t� ‚dD²�« “u?−¹ ôË ¨ jI� ”—bLK� W?OLKŽ W?OHKš qJA¹ p�– q	Ë ¨ W?�UF�« W?O�¹—b²�«  U?NO?łu²�«

Æ WOÝ«—b�« hB(« w� W³KD�« l�

Ê«uMŽ b¹b?×²Ð  ”—b�« c?OHM²� ÷d?F²�« - U?L	 ¨ hB?×K� Õd²?I*« œbF�« d?	– l�  ¨”—œ qJ� ·«b¼√  ©œ 

Æ qzU�*«Ë s¹—UL²�«   UÐUł≈Ë  «œUý—≈  p�– bFÐË ¨ ”—b�« .uIð ¡Uł rŁ  ¨WOÝ«—œ WBŠ qJ� ÂUŽ

—U?³²?šô W?¾O?NðË ¨w�eM� Vł«u?	 s¹—U?L?²�« »U²?	 w� Íc�« …b?Šu�« —U?³²?š« vDF¹ ¨ …—U?ýù« o³?Ý UL?	  ©‡¼

o�Ë Î«dš¬  Î«—U?³²š« b?F¹ Ê√ tMJ1Ë ¨qO�b�« w� bF*« …b?Šu�« —U³²?š« ”—b*« wDF¹ rŁ ÆwIOI?(« …bŠu�«

W?'U?F?� r²ð Ê√ s?J1 W?³KD�«  UÐU?ł≈ qO?K% ‰ö?š s�Ë ¨ W?�u?Ýd*« ·«b¼_« oI?×¹ U?0Ë Ã–u?LM�« p�–

Æ dš¬ Ë√ qJAÐ oI×²ð r� w²�« ·«b¼_«Ë ¡UDš_«

wÝ—b*«  »U?²J?�« w� …b?F*« …œU?LK� W?³?	«u?� U?N?MJ�Ë ¨  U?Šd?²?I?� ô≈  u¼ U?� W�œ_« w� ”—b??LK� Âb?� U?� q	 ≠ ≤

¨nB�« ·Ëdþ o�Ë w�¹—b²�« l�«u�« sL{  UŠd²I?*« Ác¼ nOJ¹ Ê√ ”—b*« vKŽ «cN�Ë ¨ s¹—UL²�« »U²	Ë

rŁ ¨ WMFL²�…¡«d� qO�b�« √dI¹ ÊQÐ ”—b*« w�u½ «cN�Ë Æ ÃUNM*« ·«b¼√ sŽ ÃËd)« ÊËœ  Ÿ«bÐù« t� `O²¹ U0Ë

s� …b¹bł WK¦�√ UN� bF¹ U0— w²�« WOLOKF²�« …œU*«Ë W¹b?NL²�« UNð«uDšË UN�«b¼QÐ …bŠ vKŽ WBŠ q	 jD�¹
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≤≤≤≤∞∞∞∞

Æ bMÐ qJ� qO�b�« w� Íc�« .uI²�UÐ ÎUMOF²�� t�HMÐ ÁbF¹ ÎU³ÝUM� ÎU1uIð UN� ÂbI¹ UL	 ¨ÁbMŽ

Îö?L?Ž jD�¹ Ê√Ë ¨ W?IÐU?��«  «—U?N*«Ë ·—U?F*« d¹uDðË X?O³?¦ð v?KŽ d?L?²�?� qJ?AÐ qL?F¹ Ê√ ”—b*« vKŽ ≠ ≥

v²?Š ”—œ q	 W¹U?N½ w� .u?I²�« q?CH¹ U?L?	 ¨ s¹—U?L²K?� …œb;« hB?(« w� W?�U?šË ¨ sJ�√ U?LK	 ÎU?OH?�

Æ ‰ËQÐ ÎôË√ oI×²ð t�«b¼√ Ê√ v�≈ s¾LD¹

WOHO	Ë WOÝ—b*« V²J�« œ«bŽ≈ WO−NM� w� p�– `{Ë b� UL	 ÎöŽU� ÎU�«b�²Ý« wÝ—b*« »U²J�« Âb�²�¹ Ê√ ≠ ¥

b¹b% vKŽ  ‡ 5Ý—b*« s?� dO¦	 œu?Fð UL?	 ‡ t�«b�²?Ý« dB²?I¹ ôË ¨ w�u¹ qJAÐ tHþu¹ Ê√Ë ¨ U?N�«b�?²Ý«

Æ s¹—UL²�«Ë  U³ł«u�«

iFÐ —U?³?²?Žô« 5?FÐ c?š_UÐ p�–Ë ¨ …d?O?³?	 W¹UMŽ ”—b?*« t?ODF¹ Ê√ V−¹ ¨ ÂU¼ d?�√ W¹œd??H�« ‚Ëd?H�« …U?Ž«d?� ≠ µ

d?�_« VKDð Ê≈ qzUÝu�« Â«b?�?²Ý«Ë ¨ ÎU?LN?� »d?�_« Wł—b?²*« WK¦?�_« .bIðË ¨ …œU*« q�?K�ð UNM� ¨ V½«u?'«

dF?A¹ YO×ÐË WÐu?FB�« w� Ã—b²?� qJAÐ WO�eM*«Ë W?OHB?�«  U³ł«u�« ¡UDŽ≈ r²¹Ë ¨ qO�b?�« w� d	cð r� Ê≈Ë

¨tM¹—U9Ë t?²K¦�√ t?�HMÐ b?F¹ Ê√ ”—b*« s� d�_« «c¼ VKD²¹ b?�Ë Æ «c�« oOI?% s� TAÐ ÊuDÝu²*« W?³KD�«

¨ ”—b�« ·«b¼√ sL{ s� p�– lC¹ Ê√ ”—b*« vKŽ V−¹ U?L	 Æs¹—UL²�« »U²?	 v�≈  ÁdE½ tłu½ UM½S� ô≈Ë

qzU?�*«Ë s¹—U?L²�«Ë rNM� 5?DÝu²?LK� W?O³¹—b?²�« s¹—U?L?²�«Ë W³KD�« ¡U?H?FC?� WO?łöF?�« s¹—UL?²�« œ«b?Ž≈ Îö¦?�

Æ 5�bI²LK� WOz«dŁù«

U0— «c�Ë ¨ d?š¬ Ë√ qJ?AÐ U¼c?O?HMð ”—b*« vK?ŽË ¨ W?OKI?F�«  «—b?I�« W?O??LM²� VO�U?Ý√ s� t?O?�≈ —U?A¹ U?� q	 ≠ ∂

¨ WDA½_« iFÐ cO?HMð Ë√  U³¹—b²�« iFÐ “U?$≈ q¦� ¨ nB�« Ã—Uš qL?F�« s� b¹e*UÐ tÐöÞ ”—b*« nKJ¹

Æ …UO(« w� W�UN�« UNðUIO³Dð …UŽ«d� l� …œU*UÐ Î«dL²�� ÎUDÐ— rN� `O²¹ U0Ë

U?LK?	Ë ¨ rKF*« vKŽ «c?N?�Ë ¨ WM¼d?³�« w� ô≈ ¨WM?O?F*« W?O??Ý—b*« V²J�« w� “—UÐ qJ?AÐ W�Q?�*« qŠ d??NE¹ r� ≠ ∑

Ê√Ë ¨ W�Q?�*« qŠ W?O−?Oð«d?²Ý« s� wÝU?Ý_« rOKF?²�« WKŠd?� w� W?³KD�« tL?KFð U� b?O?F¹ Ê√ ¨ W�d?H�« X×?Oð√

Æ UNÐ ÂUOI�« »uKD*«Ë W{ËdF*« 5¼«d³�UÐ ÎULz«œ UNDÐd¹

YO?Š s?� W?O?ł–u/ ‰UJý√Ë V?�«u?IÐ qzU?�*«Ë s?¹—U?L?²�« ‰uKŠ c??O?HMð v�≈ t??²?³KÞ t?łu¹ ÊQ?Ð ”—b*« `BM¹ ≠ ∏

Æt{dŽ ‰ULłË t²O�UE½Ë q‡×‡�« W�UEMÐ W¹UMF�« l� ÎULz«œ UN½uF³²¹ ¨wÐU²J�« ÷dF�«

”—b*« vKŽ ÊS?� ¨ rKF*« qO?�œË s¹—U?L²?�« »U²?	Ë wÝ—b*« »U?²J?�« œ«bŽù Àö?¦�«  U?O?−?NM*« ÷d?Ž b?FÐË

W?Ý—UL‡L‡�« w� U?N?IO?³Dð vKŽ ’d‡×‡¹Ë ¨ Î«bMÐ Î«bMÐË W?BŠ W?B?Š f¹—b²�« W?OKLŽ w�  U?O?−NM*« Ác¼ l³?²ð

Æf¹—b²K� WOKFH�«
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 q?‡??I?‡?×??‡?�«Ë W??‡?I?‡??K?‡?×??‡?�«

 bM³�« r�—

± ≠ ±

≤ ≠ ±

 ≥ ≠ ±

 ¥ ≠ ±

 µ ≠ ±

 hB(« œbŽ

≤

µ

¥

≥

≤

±∂

 Ÿu{u*«

bON9Ë WFł«d�

WIK(«

qI(«

WOIOI(« œ«bŽ_« qIŠ

 …bŠu�« —U³²š«

∫∫∫∫    ÊÊÊÊ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎ««««————œœœœUUUU����    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    ÊÊÊÊ√√√√    …………bbbbŠŠŠŠuuuu����««««    ÁÁÁÁcccc¼¼¼¼    WWWWÝÝÝÝ««««————œœœœ    ssss����    ¡¡¡¡UUUUNNNN²²²²½½½½ôôôô««««    bbbbFFFFÐÐÐÐ    VVVV����UUUUDDDD����««««    ssss����    llllÒÒÒÒ����uuuu²²²²¹¹¹¹

Æ  5²OKLF�« «– w{U¹d�« ÂUEM�« ·ÒdF¹  ≠ ±

Æ ©qIŠ Ø WIKŠ® v�≈  5²OKLF�« «– w{U¹d�« ÂUEM�«  nÒMB¹  ≠ ≤

ÆqIŠ Ë√ WIKŠ q¦1 ÎUO{U¹— ÎU�UE½ Ê√ s� oI×²¹  ≠ ≥

Æ …UDF�  UIKŠ s� W�U²�« WIK(« œÒb×¹  ≠ ¥

Æ W�Uð WIKŠ u¼ qIŠ q� Ê√  s¼d³¹  ≠ µ

Æ bOŠË ÒqŠ  ‡ł Ω » * ©” o « ®W�œUFLK� ÊuJ¹ ©o ¨ * ¨  ”® qI(« w� Ê√ s¼d³¹  ≠ ∂

Æ  qI(«Ë WIK×K� WOÝUÝ_« hzUB)« s¼d³¹  ≠ ∑

Æ  bŠ«Ë dOG²0 v�Ë_« Wł—b�«  U×ł«d²�Ë  ôœUF� qŠ w� WOIOI(« œ«bŽ_« qIŠ ’«uš Âb�²�¹  ≠ ∏

hB(« œbŽ w�ULł≈

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

…bŠu�« ·«b¼√

 q‡I‡×‡�«Ë W‡I‡K‡×‡�« v�Ë_« …bŠu�«
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 v??�Ë_«  …b????????????????????????Šu??�«

q�√ Ë√ WF?Ð«d�« Wł—b�«  «–  ôœUF*« q?( WOJOÝöJ?�« WI¹dD�« rO?LFð W�ËU×?� s� ÎUO?�¹—Uð …d�e�« Âu?NH?� QA½     

—ÒuDð w� w�U²�UÐË d³'« d¹uDðË u/ w� W�U¼ ‰u% WDI½ …d�e�« ·UA²�« bF¹Ë Æ vKŽ√ Wł—œ  «–  ôœUF� qŠ v�≈

—Ëc−Ð Æ Î¡«b²Ð« d³?'« —uDð qŠ«d� r¼√ ¨ ©…ełu� …—uBÐ® ÷dF?²�½ WO�U²�« dDÝ_« w�Ë Æ W�UŽ W?HBÐ  UO{U¹d�«

∫WO�U(« …œd:« WO³O�d²�« tð—uBÐ `³�√ Ê√ v�≈ rOLF²�« WKJA�

q� —Ëc? ?ł œU?−?¹ô ÂU?Ž Êu½U? ?� v�≈ ©L. Ferrari® Í—«d? ?O? ?� Æ ‰  w�UD¹ù« w{U¹d?�« q‡Ò�uð Â±µ¥µ ÂU? ?Ž w� ≠

W?ł—b�« s�  ôœU? ?F*« iFÐ ‰uKŠ œU?−¹≈ ŸU?D²?Ý« w�“—«u?)« Ê√ ÂuKF?*« s�® Æ W?FÐ«d�« W?ł—b�« s?� W�œU?F?�

q³?� 5OKÐU?³�« Èb� ÎU?�Ëd?F?� ÊU?� WO½U?¦�« W?ł—b�« s�  ôœU?F?� q( ÂU?F�« Êu½U?I�« ÊQÐ ÎU?LKŽ ¨ W?FÐ«d�«Ë W?¦�U?¦�«

Æ ©ÎU½d� ¥∞ ‰«uŠ

tð«—uD²?� fÝ_« l{ËË d?³? ?'« rKŽ u/ w�  «d? ?²?H�« VB? ?š√ s� d?A? ?Ž s�U?¦�«Ë d? ?A?Ž lÐU? ?��« ÊU½d?I�« b? ?FÔ¹ ≠

©±∏µµ ≠±∑∑∑® ©Gauss® ”ËUł dONA�« w{U¹d�« bFÔ¹Ë Æ ôœUF?LK�W�UF�« W¹dEM�« WÝ«—b�« ‰öš W¦¹b(«

Æ V�d� —cł q�_« vKŽ UN� œËb(«  «dO¦�  ôœUF� q� Ê√ X³Ł√ b�Ë …d²H�« Ác¼ œ«ÒË— r¼√ s�

œU−¹≈ WO½UJ�≈ ÂbŽ vKŽ ©Â±∏≤π ≠ ±∏∞≤® ©Abel®  qÐ¬ w−¹ËdM�«  w{U¹d�« s¼dÐ ©Â±∏≤¥® ÂUŽ w�Ë ≠

µ ¨ Ê ¨ Ê Wł—b�«  «–  ôœUF*« lOLł q( ÂUŽ Êu½U�

ÎUHA²J� q×K�  UH�«u� Â=bIO� ©Â±∏≥≤ ≠ ±∏±±®©Galois® u�Uł w�½dH�« r�UF�« ¨ qÐ¬ qLŽ l�œ b�Ë ≠

ÊuJO� ©…d?�e�«® ÁU?LÝ√ Íd?³?ł VO�d?²� W¹d?³?'« ’«u)« iFÐ o? ÒI% W�œU?F*« —Ëc?' q¹œU?³²�« W?Žu?L−?� Ê√

Æ d�e�« ·UA²�« w� qCH�« VŠU� p�cÐ

 U?O?N¹b?Ð  d?Nþ Ê√ v�≈ ÊËd?š¬Ë ©Â±∏πµ ≠±∏≥±® ©Cayley® wKO?� Íb?¹√ vKŽ …d?�e�« Âu?N? ?H?� —uDð ≠

Æ w�U(« UNF{uÐ d�e�«

≠±∏∂≤®  ©Hilbert®  d³K¼ 5O½U*_« 5*UF�« v�≈ UN²¹dE½ fOÝQðË W?IK(« ÂuNH� lOÝuð w� qCH�« œuF¹ ≠

d?³? ?'« rKŽ —uDð w?� ÂU¼ ‰u?% WÐU? ?¦0 U?N?�U?L?Ž√ b? ?FðË ¨ ©Â±π≥µ≠±∏∏≤® ©Neother®—œu?O½Ë ¨©±π¥≥

Æ tÐ WKB²*«  UŽu{u*«Ë

d³ł® ‡Ð rÝu¹ d³‡−‡�« rKŽ `³�√ Ê√ v�≈ ¨ Èdš√ lOÝuðË …b¹bł W¹d?³ł  U³O�dð ·UA²�« p�– bFÐ v�«uð ≠

qÐ ¨  ôœU?F*« qŠ w¼ Êü« d?³? ?−‡�« rKŽ w� W?O?�?Ozd�« W?O?C?I?�« b?Fð rK� Æ œd‡−‡*« d?³‡?−‡�« Ë√ © U?³?O?�d?²�«

ÆW¹d³'« VO�«d²�«

w� ‰ËUM²MÝ Ÿu?{u?LK� ÎôU?LJ²?Ý«Ë …b?Š«u�« W?OKL?F�«  «– W?O?{U¹d�« W?LE½_« Íu½U?¦�« ‰Ë_« nB?�« w� UM�ËUMð

Æ t�«ušË 5²OKLF�« Í– w{U¹d�« ÂUEM�« …bŠu�« Ác¼

WO‡�‡¹—Uð W‡×‡*

 W‡‡�b‡‡I‡L‡�«
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 q?‡??I?‡?×??‡?�«Ë W??‡?I?‡??K?‡?×??‡?�«

WOLKŽ WOHKš

∫  UIK(« iF³� WK¦�√

©W×O×B�« œ«bŽ_« WIKŠ® WIK(« Ác¼ vL?�ðË ¨ b¹U×� dBMŽ  «– WOK¹b³ð WIKŠ ©        ¨        ¨  ÷®   ≠ ±

Æ Ê  ”UOI�

¨ 

  

≤  vKŽ UM�dŽ «–≈Ë ¨ ”  s� WO?ze'«  UŽu?L:« q� W?ŽuL?−�

  

 ≤ sJ²�Ë WO?�Uš dO?ž WŽuL?−�  ” sJ²�  ≠ ≤

vKŽ ·dFð w²�«Ë  UŽuL−?LK� ÍdþUM²�« ‚dH�« WOKLŽ
 Í

 ¨ © UŽuL−LK� l?ÞUI²�« WOKLŽ® Ã  5²OKLF�«

∫  w�U²�« u×M�«

∫Ê_ WIKŠ ©
 Ã

  ¨
  Í

   ¨  ≤®  ÊS�

    

≤ È »  ¨ «      ©» 
 Ã

  «® ≠ ©» Ã  « ®  Ω  » 
Í

  «

¨  ≤  vKŽWOFOL&Ë WOzUMŁ  Ã  WOKLF�« Ê√ oI×²�« qN��« s�Ë WOK¹b³ð …d�“ © Í  ¨  ≤®   

Æ Í WOKLF�« vKŽ  Ÿ“u²ð  Ã WOKLF�« Ê√Ë    

∞ ´
Ê

”

”

” ”

”

”

∫ ÊU¼d³�«

Ë   Ã  «  ¨  ‡ł  o  «  Ω   » o «   Ê√Ë ¨ W�Uð WIKŠ  © o ¨ *  ¨ ”®  Ê√ ÎôË√ ÷dH½

©* ‡� W³�M�UÐ ©  ‡ł o  « ®  dOE½  ©  ‡ł o  « ®  YOŠ ®   Ë  Ω  © ‡ł o « ®*  © » o «®   Ê√ b−M�

Æ © V�UD�« »U²� s� ±∑ W×H‡‡‡�   ©≤®  WO�Uš ®   Ë  Ω  © ‡ł o « ® * © » o  « ®      ⇐
 © * vKŽ o  l¹“uð ®              Ë  Ω  ©‡ł * » ® o «      ⇐

∫  WEŠö�

u¼ åËò ÊS?� ˝ Ë ˚  Ω  ”  U?N?O?� ÊuJð w²�« W�U?(« w� U?�√  ˝ Ë ˚ Ã   ”  ÊuJð Ê√ UM{d?²?�« W?I?ÐU?��« WM¼d?³*« w�

w�Ë Æ o  W?OKLFK� W?³�M�UÐ b?¹U;« d?BMF�« t�?H½ X�u�« w� u¼Ë  © * W?OKLFK� W?³�M?�UÐ b¹U;« ® Íd?HB�« d?BMF�«

Æ W¹dHB�«  WIK(UÐWIK(« vL�ð W�U(« Ác¼

Æ dBMŽ s� d¦�√ vKŽ Íu²% Ê√ W¹bŠ«u�« WIK(« w� ÎULz«œ ÷d²H¹ p�c�

∫ ÊUO�U²�«  ÊUÞdA�« UNO� oI% «–≈  jI�Ë «–≈ W�Uð © o ¨ *  ¨ ”® WIK(« ÊuJð  ≠ ≤

 ‡ł Ω »  ⇐ Ë   Ã  «   ¨       ‡ł  o  «  Ω   » o «    ≠ «   

 ‡ł Ω »  ⇐ Ë   Ã  «   ¨        «  o  ‡ł Ω   «  o »  ≠ »

 ∫ WIK(UÐ WIKF²*«  UM¼d³*« iFÐ

sŽ nK²?�ð d?�UMŽ vKŽ Íu²?%  ” Ê√ Í√ ® ˝ Ë ˚ Ã   ”  YO?×Ð W¹bŠ«Ë W?IKŠ ©o  ¨   *  ¨  ”® sJ²�   ≠ ±

Æ  Ë Ã  Í  Ê√ X³Ł√ o WOKLFK� W³�M�UÐ b¹U;« dBMF�« u¼ Í Æ ©Ë ÍdHB�« dBMF�«

∫ ÊU¼d³�«

 ÊS�  Ë Ω  Í  ÊU� «–≈  Ê_  ” È «   ÍdH� dOž dBMŽ q�_« vKŽ błu¹ t½S�  ˝ Ë ˚ Ã   ”  Ê√ U0

  Ë  Ã    Í  «–≈  ¨   Ë   Ã  «   Ê√ UM{d� i�UM¹ «c¼Ë   ¨   Ë  Ω Ë o «  Ω  Í o « Ω «         
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 v??�Ë_«  …b????????????????????????Šu??�«

              © Ë  Ã  «  dBMF�«Ë ¨ W�Uð WIK(« Ê_ ®             Ë  Ω   ‡ł *  »      ⇐
                  ‡ł *  Ë  Ω   ‡ł *   ‡ł *  »      ⇐

   ‡ł  *  Ë  Ω  »      ⇐
 ‡ł Ω »      ⇐

©±®  ◊dA�« oI% UM¼dÐ ÊuJ½ «cNÐË

Æ …dýU³� oI×²¹  ©≤®  ◊dA�«  ÊS� © W�Uð WIK(« Ê_® WOK¹b³ð o WOKLF�« Ê√ U0Ë

 © o ¨ *  ¨ ”® WIK(« w� ÊUII×²�  ©≤®  ¨  ©±®  5ÞdA�« Ê√ ÷dH½ ¨ fJF�«  U³Łù ÎUO½UŁ

Æ  Ë Ω ’ Ê√ X³¦½Ë ¨  Ë  Ã ” ¨  Ë Ω ’ o ” YO×Ð  ” È  ’ ¨ ” Ê√Ë

 Ë Ω ’ o ”         ¸

 Ë o ” Ω ’ o ”      ⇐
 Ë  Ω  ©Ë o ” ® * ©’ o ”®      ⇐

Ë  Ω   ©Ë * ’® o ”      ⇐
© ©±® ◊dA�« s�Ë  ¨ Ë  Ã  ” Ê_®                    Ë Ω Ë * ’      ⇐

Ë  Ω  ’      ⇐
 Ë Ω ”  ⇐ Ë  Ã ’ ¨   Ë Ω  ’ o ”  Ê√ X³¦½  UN�H½ WI¹dD�UÐË

Æ W�Uð © o ¨ *  ¨ ”®  WIK(«  ¢

∫ wK¹ U� vŽ«d¹ …bŠu�«  UŽu{u� f¹—bð bMŽ

∫ wK¹ U� WFł«d0 p�–Ë ¨ »öD�« Èb� b¹b'« Ÿu{u*« rKF²� WOÝUÝ_«  U³KD²*« d�uð Èb� s� b�Q²�« ≠ ±

V�UD�« „—b?¹ Ê√ V−¹ œb? ?B�« «c¼ w�Ë ¨©*  ¨  ”® …b? ?Š«u�« W?OK?L?F�«  Í– w?{U¹d�« ÂUEM�« Âu? ?N?H? ?� © √ 

¨* W?OzU? ‡M‡¦�« W?OK?L‡F�«Ë   ” W‡O‡? �U‡š d?O‡?ž W?Žu?L? ?−?� s� Êu?J‡²‡¹ Íd?³? ‡ł VO?�d? ?²?� Âu? ?N‡H‡L‡�« ‰u?�b?�

ÆULNM‡OÐ W�ö‡F‡�«Ë

W�“ö�«  UOKL?F�« ¡«dł≈ vKŽ Î«—œU� V�UD�« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ YOŠ ¨ l?¹“u²�«Ë lOL−²�«Ë q¹b?³²�« ’«uš ©»

Æ 5F�  w{U¹— ÂUE½ w� ’«u)« pKð d�«uð s� oI×²K�

v²?OKL?Ž  sŽ * W?OzUM¦�« W?OK?LF?�« nK²?�ð U?�bMŽ ©*  ¨  ”® w{U¹— ÂU‡E½ w� b?¹U‡×‡*« d?BMF�« 5O?Fð ©‡ł

Æ œ«bŽú� »dC�«Ë lL−‡�«

Æ  b¹U;« ÁdBMŽ vDF� ©*  ¨  ”® w{U¹— ÂUE½ w� dBMŽ dOE½ 5OFð Êu½U� ·UA²�« © œ

r²¹ sJ�Ë ¨»öD�« Èb� Âu?NH*« oOL?Fð t½Qý s� «c¼Ë b?Š«u�« ÂuNH?*« n¹dFð w� WG?O� s� d?¦�√ Â«b�?²Ý« ≠ ≤

Æ V�UD�« s¼– w� dI²�¹ n¹dF²� n¹—UF²�« `{Ë√ u¼ bŠ«Ë n¹dFð vKŽ eO�d²�«

W�UŽ WOIz«dÞ  UNOłuð
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 q?‡??I?‡?×??‡?�«Ë W??‡?I?‡??K?‡?×??‡?�«

∫ q¦� ¨ b¹bł ÂuNH� .bIð bMŽ ‰U¦� ö�«Ë ‰U¦*« »uKÝ√ Â«b�²Ý« ≠ ≥

Æ WIKŠ fO� ÂUEM� dš¬ ‰U¦�Ë ¨ WIKŠ ÂUEM�«  ≠

ÎöIŠ fO� ÂUEM� dš¬ ‰U¦�Ë ¨ qIŠ ÂUEM�« ≠

∫ wK¹ U� vŽ«d¹ ¨  ©WIK(« ¨ qI(«® WO{U¹d�« WLE½_« ‰ËUMð bMŽ ≠ ¥

UNM� qJ� …dþUM*« W¹œbF�« W?LE½_« Ê√Ë …œd−� W¹d³ł vM³� rO¼U?H*« pKð V�UD�« VŽu²�¹ Ê√ rN*« s�  © √

W?IKF?²*« ’«u?)U?Ð U?NMŽe?O?L?²ðË ¨W?OzUM³?�« ’«u?)« w� U?N?F?� „d?²?Að vM³�« p?Kð s� W?�U?š  ôU?Š w¼

Æ UN³O�dð w� WKš«b�«  UŽuL:« d�UMŽ WFO³DÐ

∫ WO�U²�« W¹œbF�« WLE½_« vKŽ eO�d²�« ÊuJ¹Ë ¨ …œd:« rO¼UH*« pKð WÝ«—œ w� oLF²�« Í—ËdC�« s� fO� ©»

  © ™  ¨  Õ®         ¨          © ´  ¨  Õ®         ¨       © ™  ¨  Ê®      ¨        © ´ ¨ ÷®    ∫  d‡�e‡�« 

      © ™ ¨ ´ ¨ Õ®       ¨   © ™ ¨ ´ ¨ Ê®     ¨   ©™ ¨ ´ ¨ ÷®    ∫  UIK(«

   © ™ ¨ ´ ¨ Õ®     ¨    ©™ ¨ ´ ¨ Ê®    ∫ 5KI(«Ë

…œd?:« W¹d?³?'« W?LE½_« sŽ W¹œb?F�« W?LE½_« Ác¼ U?NÐ e?O?L²?ð w²�« ’«u?)« “«dÐ≈ œbB?�« «c¼ w� rN*« s�Ë

Æ eOL²�« «c¼ ÈeF¹ «– U� v�≈Ë ¨ UN� …dþUM*«

Æ UN� …dþUM*« W¹œbF�« WLE½_« ’«uš W×�  U³Ł≈ w� …œd:« WO{U¹d�« WLE½_« ·UA²�« WOL¼√ vKŽ bO�Q²�« © ‡ł

* *

∫ wK¹ U� vŽ«d¹ ¨ WHK²<« WO{U¹d�« WLE½_« w�  ôœUF*« qŠbMŽ ≠ µ

ÂUEM�« p�– w� W�œU?FLK� q(« ◊Ëd?ý d�uð Èb�Ë vDF*« w{U?¹d�« ÂUEM�« Ÿu½ V�UD�« „—b¹ Ê√ rN*« s�  © √

WGOB�« s� W�œUF� qJ� Îö¦L� ª W�UF�« W¹e�d�« UNGOBÐ  UM¼d³*« Â«b�²ÝUÐ p�–Ë t�bŽ s�

  © o  ¨ *  ¨ ”® qI(« w� bOŠË ÒqŠ  ‡ł  Ω »*  ” o  «        

v�≈ qIŠ s� nK²?�¹ q(« «c¼ Ê√ V�UD�« „—b¹ Ê√ V−¹ œbB�« «c¼ w�Ë ©»*  ‡ł ®  o   «  Ω ”  u¼       

Æ ” vKŽ  UOKLF�« WFO³ÞË  ” d�UMŽ WFO³Þ V�×Ð dš¬    

∫ÊôUL²Š« „UMN� ¨  ÎöIŠ © o ¨  *  ¨  ” ® ÂUEM�« sJ¹ r� «–≈ © »

fO� © ™ ¨ ´ ¨  ÷® W? ?I?K(« w�  ‰U? ?¦? ? ?� Æ Îö? ?Š    ‡ł Ω  »  *  ” o  «  W�œU? ?F? ?LK?� ÊuJ¹ Ê√ ‰Ë_«  ≠

Æ ≤  dBMF�« dOE½ œułË ÂbF� qŠ  ± Ω ≥ ´ ” ≤ W�œUFLK�

s� ©∂® s?¹d9  p�– ‰U? ? ?¦? ? ?� ¨qŠ s� d? ? ?¦? ? ?�√    ‡ł  Ω  »  *  ” o  «  W�œU? ? ?F? ? ?L?K� ÊuJ¹ Ê√ w?½U? ? ?¦�«  ≠ 

Æ V�UD�« »U²� w� ©≤≠±® s¹—UL²�«

W¹œbF�« W?LE½_« w� © s¹dOG²0 Ë√ d?OG²0 ¨ WODš d?Ož Ë√ WODš®  ôœUF?� qŠ ‚dÞ ”—œ Ê√  V�UDK� o³Ý ≠ ∂

pKð w�  ôœU? ?F*« q(  wŽ«œ ô p�c� ¨  ôœU?F*« q?Š ‚dÞ  …b?Šu�« Ác¼ ·«b¼√ 5Ð s� fO?�Ë ¨ W?�u�Q*«

rN*« s�Ë ¨  ÂUE½ s� d¦?�√ w� UNM� q� q%   ôœUF*« s� œËb?×� œbFÐ vH²J¹Ë W�uD*« W?I¹dD�UÐ  WLE½_«

Æ q(«  «uDš dO�Hð w� WO{U¹d�« WLE½_« ’«uš Â«b�²Ý« UM¼

W?OI?O?I(« œ«b?Ž_« qI?Š ’«uš o?O³Dð vKŽ e?O?�d²?�« wG³M¹ W?O?IO?I?(« œ«bŽ_« q?IŠ w�  UM¹U?³?²*« qŠ bMŽ ≠ ∑

wÝbMN�« qO?¦?L²�« nOþuð  wG?³M¹ U?L� ¨ q(«  «uD?š dO?OGð …—Ëd?{ vKŽ b?O�U?²�«Ë  ¨q(« w�  U?NH?OþuðË

Æ q(« WŽuL−� ©`O{uð® dO�Hð w�  UM¹U³²LK�

±≠
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 v??�Ë_«  …b????????????????????????Šu??�«

Êu½U� b?$Ë b¹U;« ÁdBMŽ œb?×½ Ê√ wHJ¹  …d�“ t½√ X³?¦½ wJ�Ë ¨ wFO?L&  w{U¹— ÂUE½ ©o ¨  Õ® Ê√ U0   ›≤¤

∫ wK¹ UL� dBMF�« dOE½

 Õ  È «  dBMŽ qJ�  t½√ b$ ¨  b¹U;« dBMF�« u¼ ©Ë® Ê√ ÷dHÐ ≠ ± 

 «  Ω Ë  o  «  Ω  «  o Ë

 ©WOK¹b³ð »dC�« Ê_ WOK¹b³ð o WOKLF�« Ê√ kŠô®                «  Ω  «  Ë ≥  Ω  «  o Ë     ⇐
   Ω   Ë      ⇐

 Õ  È  «  dBMF�« dOE½ u¼   «  Ê√ ÷dH½ ≠ ≤ 

 Ω  «   o    «   Ω    «   o  «  ¢    

   Ω      «  «  ≥  ⇐     

   Ω           «    ⇐    

Æ WOK¹b³ð …d�“ q¦1 © o  ¨   Õ® ÂUEM�« Ê–≈

« π

±

Æ b¹U;« dBMF�«  œułË ÂbF�  …d�“ fO�  © √   ›±¤

Æ  …d�“  © ‡ł

Æ  …d�“  © ‡¼

± ≠ ± bON9Ë WFł«d�

Æ  …d�“ ©»

  WOKLFK� W³�M�UÐ  dOE½ t� fO�Ë  ÓÓ ÷ È ∞ Ê_ …d�“ fO�  © œ

Æ  b¹U;« dBMF�« œułË ÂbF� …d�“ fO� © Ë

∞

*

*

*

≥

±

≥

±

≥

±

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ 5²BŠ w� bM³�« cHM¹

Æ  WOÝUÝ_« UN�«ušË …d�eK� WFł«d�  ∫ v�Ë_« WB(«

Æ l¹“u²�« WO�UšË 5²OKLŽ Ë– w{U¹d�« ÂUEM�« ∫ WO½U¦�« WB(«

 ÊU²BŠ  ©≤®  ∫ hB(« œbŽ

bM³�« hBŠ cOHMð

 ·«b¼_«

©± ≠ ±®  s¹—U9 ∫  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

Æ …d�“ q¦1 WOKLŽ «– ÎUO{U¹— ÎU�UE½ Ê√ s� oI×²¹ ≠  

ÆUNO� dBMF�« dOE½ Êu½U� b−¹Ë …UDF� …d�“ w� b¹U;« dBMF�« œb×¹ ≠  

Æ 5²OKLF�« Í– w{U¹d�« ÂUEM�« vKŽ ·dF²¹ ≠  

  Æ *   W? ? ?O?KL? ? ?F? �« vK?Ž  W? ? ?O? ? ?F?¹“uð o  W? ? ?O?KL? ? ?F? �« Ê√ s�  ©o ¨ *  ¨ ”® w{U?¹d�« ÂUE?‡M�« w?� oÒI? ? ?×? ? ? ?²¹ ≠  

*
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 q?‡??I?‡?×??‡?�«Ë W??‡?I?‡??K?‡?×??‡?�«

∞

 u¼ Î«bOŠË ÎöŠ  ± Ω ≤      ” W�œUFLK�  ÊS� …d�“ ©      ¨  Ï÷® Ê√ U0 © √   ›≥¤

© ¥ Ω  ≤ ¨ ≤  ‡�« dOE½ u¼  ≤ YOŠ ®                  ≤       ±   Ω  ” 

¥        ±  Ω  ”   ⇐
µ  Ω  ”   ⇐

    u¼ bOŠË qŠ  UN�  ¥ Ω ”      ∂  W�œUF*« ÊS� t�H½ oÐU��« V³�K� ©» 

 ¥        ©∂®  Ω  ”

©        ¨   Ú ÷® w� t�H½ dOE½ ∂ Ê_           ¥         ∂    Ω  ”   ⇐
≥    Ω  ”  ⇐

 © p�– s� oI%®          Ê  vKŽ WOzUMŁ  o ¨*   5²OKLF�« s� q� Ê_  rF½  © √    ›¥¤

©¥ *  ≤® o  © ≥*≤ ® Ã ©¥ o ≥®  * ≤  sJ� ¨  Îö¦�  Ê È  ¥ ¨ ≥¨ ≤ Ê_   ô  ©» 

¥ ≠  Ω ±≠µ ≠ ≤ Ω µ ≠  * ≤ Ω ©±≤ ≠ ¥ ´ ≥® * ≤ Ω ©¥ o ≥® * ≤ YOŠ

©± ≠ ¥ ´ ≤ ® o ©± ≠ ≥ ´ ≤® Ω  ©¥ *≤® o ©≥* ≤®  ULMOÐ

 ±± ≠ Ω  ≤∞ ≠  µ ´ ¥ Ω  µ  o ¥ Ω    

 ©p�– s� oI% ®    rF½  ©‡ł

 Ê√ b$ ©       ¨ Ì ’® ÂUEM�« w� Îö¦L�  ô        ›µ¤

  ≥   Ã  ±      ¨    ≤  Ω  ±      ≤                     ≤  Ω  ≥      ≤

w� —dJ²¹ YO×Ð ”  È »  dBMF�«  Ê√Ë  ” È  «  Ê√Ë  WON?²M� …d�“  © * ¨ ”® Ê√ ÷dH½ p�– dO?�H²�   ›∂¤

 ©* WOKLF�« ‰Ëbł s� «Î¡eł q¦1  Íc�« ®  wðü« qJA�« w�  UL� ¨ «  dBMFK�  qÐUI*« nB�«

 W�œUFLK�  Ê√ wMF¹ «cN�

 »  Ω ” *   «    

WO�Uš  l� i�UM²¹ «c¼Ë  ©*  ¨  ”® …d�e�« w� 5KŠ

 Î«bOŠË ÎöŠ  »  Ω  ” *  «  W�œUFLK� Ê√  vKŽ hMð …d�eK� WOÝUÝ√ 

 rF½   ©»                        π Ω  π *  π   © √    ›∑¤

t�H½ π dBMF�« u¼Ë  rF½   © œ                                     rF½   ©‡ł  

 rF½    ©‡¼  

∞

∞

∞

´

´

±
≠

*
*

∞∞

*

»     »      «

´

´

*

∞
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 v??�Ë_«  …b????????????????????????Šu??�«

©≤ ≠ ±®  s¹—U9 ∫  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

.uI²�«

Æ WIKŠ q¦1 ÎUO{U¹— ÎU�UE½ Ê√ s� oI×²¹  ≠  

Æ W�U²�« WIK(« eÒO1   ≠ 

∫ Ê√ © o ¨ *  ¨ ”® WIK(« w� s¼d³¹    ≠ 

Æ *  WOKLFK‡�  W³�M�UÐ b¹U;« dBMF�« u¼ ©Ë® YOŠ ¨  ”  È  «      ¨ Ë Ω  « o Ë  Ω Ë o «        

∫Ê√ © o ¨ *  ¨ ”® W�U²�« WIK(« w� s¼d³¹   ≠  

  ”  È  » ¨  «     ¨ Ë Ω »   Ë√     Ë Ω  «  ⇐     Ë  Ω » o «        

W¹UN½ w�Ë ¨ WBŠ q� VIŽ WO�eM*«  U³ł«u�«Ë WOHB�«  U³¹—b²�« qŠ WFÐU²�Ë WA�UM*« ‰öš s�  wzUM³�« .uI²�« r²¹

∫ w�U²�« w1uI²�« s¹dL²�« vDF¹ W��U)« WB(«

∫ WOðü«  «—U³F�« s� q� QDš Ë√ W×� qOKF²�« l� œ=bŠ ≠±

W? ? ? ?OK¹b? ? ? ?³ð …d? ? ? ?�“© *  ¨ ”®  ÃËe�« Êu?J¹ Ê√ wH?J¹ W? ? ?I?KŠ © o ¨ *  ¨ ”®  wŁö? ? ?¦? �« ÊuJ¹ w?J�  © √

Æ ” vKŽ WOFOL&Ë WOzUMŁ o  WOKLF�«Ë

Æ dHBK� rÝ«u� pK²9 ô WOK¹b³ð WIKŠ w¼  W�U²�« WIK(« ≠  ©»

Æ W�Uð X�O� ©       ¨       ¨  Ì ÷® WIK(«  ≠ ©‡ł

©         ¨            ¨  ”® WIK(« w� ∞ Ω  © ±         ” ®       ≥  W�œUF*« qŠ ≠ ≤

 

≤ ≠ ± W‡I‡‡K‡×‡�«

´

´

´∞

∞

∞

                 Æ QDš  © »                           Æ    W³zU�    ©√    ›±¤

               Æ W³zU�   © œ                                Æ  QDš   ©‡ł   

hBŠ  ©µ®  ∫ hB(« œbŽ

 ·«b¼_«

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ fLš w� bM³�« cHM¹

Æ WOÝUÝ_« UN�«ušË WIK(« ∫ WO½U¦�«Ë v�Ë_« ÊU²B(«

 WOÝUÝ_« UN�«ušË W�U²�« WIK(« ∫ WFÐ«d�«Ë W¦�U¦�« ÊU²B(«

  Æ WOH� s¹—U9    ∫    W��U)« WB(«

 bM³�« hBŠ cOHMð
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 q?‡??I?‡?×??‡?�«Ë W??‡?I?‡??K?‡?×??‡?�«

o WOKLF�« Ê√ X³¦½ Ê√ wHJ¹ WOK¹b³ð …d�“ ©*  ¨ ”®  WO�uKF0 WIKŠ © o ¨ *  ¨ ”®  Ê√ X³¦½ wJ�  © √  ›≤¤

Æ *    WOKLF�« vKŽ Ÿ“u²ðË  ”  vKŽ WOFOL&Ë WOzUMŁ

 ”  È  » ¨ «        ” È Ë Ω » o «  Ê_ ¨   ” vKŽ WOzUMŁ o WOKLF�«  ≠±

 Ë  Ω  Ë  o  «  Ω   © ‡ł o »® o «     ¨     Ë Ω  ‡ł  o Ë Ω  ‡ł o © » o «®  ≠ ≤

Æ WOFOL& o  WOKLF�« Ê–≈ ¨   ‡ł  o ©» o  «®  Ω  ©  ‡ł o  »® o «   Ê√ Í√       

 Ë Ω Ë *  Ë  Ω  © ‡ł o «® *  © » o «®  ¨     ” vKŽ WOzUMŁ  *  Ê_        Ë Ω  ©‡ł * »® o « ≠ ≥
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 ∞   Ã  « ≠ ± ÊU�  ±  Ã  «  ¸  
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© © µ ≠ ±® ‰Ëbł®   ‡ł o  ©œ   *   ‡ł ® Ω   ‡ł o »
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” vKŽ WOFOL&Ë WOK¹b³ðË WOzUMŁ 
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 Ê√ X³¦½ Ê√  UMOKŽ ¨ WOK¹b³ð WIKŠ © 
Í
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∫ ´ WOKLF�« vKŽ Ÿ“u²ð  UN½√Ë
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       Æ¤  ∞  ´  ¨         › … ¤  ≥ ¨ ∞ ≠  ›     Ω q(« WŽuL−�   ⇐
¥

±≥

©¥ ≠ ±®  s¹—U9   UÐUł≈Ë  «œUý—≈

             QDš ©œ                W³zU� ©‡ł                  QDš ©»                    W³zU�   ©  √   ›±¤ 

Æ¤  ± ¨  ∞    ≠ › Ω  q(« WŽuL−�    ¨     ± º ”   ⇐               ¥ º ≥ ´ ”  ©  √   ›≤¤ 

Æ¤   ∞  ¨ ≤  › Ω  q(« WŽuL−�  ¨       ≤ æ ”   ⇐               ±≤ æ ” ∂  © »

Æ›  ±¥≠ ¨  ∞ ≠ › Ω  q(« WŽuL−�  ¨ ±¥≠ Æ ”   ⇐               ∑  ¨          © ‡ł

   µ ≠ ¨          ⇐      ±≠  ¨   ¥ ´         © œ 

Æ ›  ≤µ ¨∞ ≠ › w¼ q(« WŽuL−� ¨   ≤µ Æ  ” ⇐                                
   Æ  ”   ⇐  ∂≠ ¨ ” ∑ ≠   ⇐     ∂ ≠ ” ≤ ¨ ” µ ≠  ©‡¼

Æ ›      ¨ ∞  ≠  › w¼ q(« WŽuL−�

Æ¤   ∞  ¨ ¥¤ w¼  q(« WŽuL−� ¨ ¥  ¨  ”   ⇐    ¥≠ Æ ” ≠   ⇐    ≥  Æ ” ≠ ∑  © Ë 

       Æ¤ ±µ ¨ ∞ ≠  ›   q(« WŽuL−�    ⇐   ±µ  º  ”   ⇐       ≥ º       ®  © “ 

µ

” ≠

∑

∂

≤≠

”

µ

” ≠

∑

∂

dH�

±≥

rŁ ≥ æ ”  …d²H�« w� q(« WŽuL−� sŽ Y×³½ p�c� ¨ ≥ Ω ” bMŽ  qŠ W×ł«d²LK� fO� Ê√ `{«Ë  © Õ

∫ 5²IÐU��« q(« w²ŽuL−�  œU%«  w¼ W×ł«d²*« qŠ WŽuL−� ÊuJðË  ≥ º ”  …d²H�« w�   

∞  º  ¥ ≠             ⇐        ¥ º             

∞  º                   ⇐

∫b−²� ÆÂUI*«Ë j�³�« —UH�√ ‰uŠ —«bI*« …—Uý≈ ”—bð

≥ ≠”

±

µ

”

≥ ≠”

±

”¥≠±≥

≥ ≠”

∞ ´∞ ≠ ≠ ´
¥

≥

¤ ∞ ¨      › … ¤  ≥ ¨ ∞ ≠ ›  w¼  …UDF*«  W×ł«d²*« qŠ WŽuL−� ¢

∏     ¨    ” ≥        Ë√          π  º  ” ≤ U�≈   © √   ›≥¤ 

   ¨    ”           Ë√            º  ”    ⇐                

 ¤   ∞  ¨      › … ¤       ¨ ∞  ≠  ›  w¼  q(« WŽuL−�

Õ Ω   

¥

±≥

≥

∏

≤

π

≥

∏

≤

π

∞ ∞

≤

π

≥

∏
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 q?‡??I?‡?×??‡?�«Ë W??‡?I?‡??K?‡?×??‡?�«

≤   æ  ±  ´                   Ë          ≥  º  ≤ ≠   ”  ≤   ©œ

   æ   ”        Ë                       º  ”    ⇐       

 ¤   ∞  ¨       ›  Ã  ¤       ¨ ∞  ≠  ›  w¼  q(« WŽuL−�

¤          ¨      ›  Ω   

 ¤       ¨  ∞ ¤  Ø Õ  w¼ q(« WŽuL−�   ©‡¼

∑   æ  ±±   ≠  ”          Ë√          ∑   Æ  ±  ´         ©‡ł

 ±∏  æ   ”            Ë√         ±≤   Æ  ”     ⇐        

¤  ∞  ¨ ±∏  › …  › ±≤   ¨ ∞  ≠  ›  w¼  q(« WŽuL−�

›   ±∏  ¨  ±≤  ›  Ø Õ  Ω   

∞ ∞

≤

±≠∑≠

∞ ∞

≤

µ

±≤

∞ ∞

±∏

≥

≤

µ ≠ æ ≤  ´   ”          Ë          ≤  ≠  º  ” ¥  ©»

  ∑ ≠  æ   ”            Ë                   º  ”   ⇐      

 ¤   ∞  ¨ ∑ ≠  › Ã ¤         ¨ ∞  ≠  ›  w¼  q(« WŽuL−�

¤        ¨  ∑ ≠  ›  Ω   

≤

±≠

≤

±≠

≤

±≠

≤

µ

≤

”

≤

”≥

≥

≤

≤

µ

≥

≤

≥

≤

≤

µ

≤

±
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≥≥≥≥∏∏∏∏

 v??�Ë_«  …b????????????????????????Šu??�«

·bN�«

∫ V³��« d�– l� WIKŠ fO�  WO�U²�« WO{U¹d�«  WLE½_« s� ÎUÒ¹√ 5Ð   ›±¤

      ©       ¨       ¨  Ô÷ ®   ©»                            ©  ™  ¨   ´  ¨   ÷ ®   ©  √       

©  ™   ¨   ´   ¨  Ê ®    © œ                             ©       ¨       ¨  Ï÷ ®   ©‡ł      

∫ WOðü«  «—U³F�« s� q� QDš Ë√ »«u� qOKF²�« l� 5³� Æ WOK¹b³ð WIKŠ ©  o  ¨   *  ¨   ” ® sJO�   ›≤¤

Æ Èdš_« vKŽ WOF¹“uð  o ¨ *   5²OKLF�« s� q�   © »         ÆWOK¹b³ð …d�“ © *  ¨   ” ®  ÂUEM�«   ©  √     

Æ WIK(« w� bOŠË qŠ  ‡ł Ω » *  ©”  o  «® W�œUFLK�   © œ  Æ*  WOKLFK� W³�M�UÐ dOE½  ” w� dBMŽ qJ�  © ‡ł    

U0  WOðü«  «—U³F�«  s� ÎÒö� qL�Q� ¨b¹U×� dBMŽ  «– WOK¹b³ð WIKŠ © o  ¨ *  ¨  ”®  ÂUEM�« ÊU� «–≈   ›≥¤

∫ W³zU� UNKF−¹

ÆÆÆ ©o  ¨  ”® ÂUEM�« w� dBMŽ qJ� ÊuJ¹ Ê√ wHJ¹ ¨  ÎöIŠ  ©o ¨* ¨  ” ® WIK(« ÊuJð wJ� ©  √    

ÆÆÆ  v]L�ð WIK(« ÊS�  Ë Ω » Ë√  Ë Ω «  ⇐ Ë Ω » o  « ∫ ©o ¨ *  ¨   ” ® WIK(« w� ÊU� «–≈  © »  

s� qJ�  Ê«b¹U;« Ê«dBMF�«  UL¼ Í ¨ Ë  Ê«dBMF�« ÊU�Ë ¨ dBMŽ s� d¦�√  vKŽ Íu²% ” X½U� «–≈  ©‡ł  

Æ Í  Æ Æ Æ   Ë  ÊS�  VOðd²�« vKŽ ©o  ¨  ” ® ¨ © *  ¨  ” ®  5�UEM�«

 ©        ¨        ¨  Ú÷ ®  ¨  ©™ ¨ ´ ¨ Ê ® 5²IK(« s� Ìq� w�  µ Ω ≤ ´ ” ≥ ∫ W�œUF*« qŠ   ›¥¤

 Æ π  Æ  ∑  ´ ” ≤  Æ  µ     W×ł«d²*« qŠ WŽuL−� błË√   ›µ¤

‰«R��« r�—

ÊU²BŠ  ©≤® ∫ hB(« œbŽ

Æ …bŠu�« ·«b¼√ oI% Èb� ”UO� v�≈ ”—b�« «c¼ ·bN¹                      

∫ wðü« ‰Ëb'« V�Š …bŠu�« ·«b¼√ wDG¹ YO×Ð ¨ tÐUA� —U³²š« Ë√ qO�b�« w� Íc�« —U³²š_« vDF¹

µ ≠ ± …bŠu�« —U³²š«

·bN�« r�—    ‰«R��« r�—…dIH�«

 œ ¨  ‡ł ¨ » ¨  √

    ‡ł ¨ » ¨ √

œ

 √

»

‡ł

*

´∞
*

´ ∞

´
∞

*

—U³²šô«

≤  ¨  ±

∑  ¨  ≥

∂

 µ 

¥

∑

¥

∏

±

≤

≥

¥

 µ
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 q?‡??I?‡?×??‡?�«Ë W??‡?I?‡??K?‡?×??‡?�«

lł«d*«

  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 WOKLŽ

 WOzUM¦�« WOKLF�«

  UOKLF�« «– ÂUEM�«

 WOK¹b³ð WOKLŽ

 WOFOL& WOKLŽ

WOF¹“uð WOKLŽ

b¹U×� dBMŽ

 dOE½

 ‰Ëbł

 …d�“

 WIKŠ

 W�Uð

b¹U×�

 qIŠ

W×ł«d²�

Operation

Binary operation

Operational System

Cmmutative operation

Associative operation

Distributive operation

Identity element

Symmetric

Table

Group

Ring

Integral

Identity

Field

Inequality

Æ Â≤∞∞± ¨ v�Ë_« WF³D�« ¨ Êœ—_« ¨ l¹“u²�«Ë dAMK� W�UÝ√ —«œ ¨   UO{U¹d�« WŽuÝu� ¨ UMŽœ ÊU½bŽ ≠ ±

Æ Â±π∏∂ WOÐdF�« WF³D�« ¨ l¹“u²�«Ë dAMK� WOÐdF�« —«b�« ¨  UO{U¹d�« f¹—bð ‚dÞ ¨ qÐ Æ ‡¼  p¹— b¹d� ≠ ≤

Æ Â±π∏∂ WÝœU��« WF³D�« ¨  ËdOÐ ¨ W�UÝd�« W�ÝR� ¨ …d�UF*«  UO{U¹d�« ¨ ÊËdš¬Ë Ê«œuÝ ‰œUŽ ≠ ≥

Æ Â±π∏µ ¨ X¹uJ�« ≠  rKI�« —«œ ¨ W¦¹b(«  UO{U¹d�« ¨ ÊËdš¬Ë ËU�dA�« ÕU²H�« b³Ž ≠ ¥

Æ W¦¹b(«  UO{U¹d�« ¨ »uIF¹ ÷U¹— ‰UL� ≠ µ

Æ  UO{U¹d�« a¹—Uð ełu� ¨  —UOD�« rýU¼ bOFÝ bO³Ž vO×¹ ≠ ∂
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¥¥¥¥∞∞∞∞

 W?????????O?½U????????¦?�«  …b?????????Šu?�«

 bM³�« r�—

± ≠ ≤

≤ ≠ ≤

 ≥ ≠ ≤

 ¥ ≠ ≤

 hB(« œbŽ

∑

π

∂

≤

≤¥

 Ÿu{u*«

 WOIOI(« ‰«Ëb�«

 WOIOI(« ‰«Ëb�« Ÿ«u½√ iFÐ

‰«Ëb�« œ«dÞ«

 …bŠu�« —U³²š«

 w�ULłù«

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

∫∫∫∫    ÊÊÊÊ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎ««««————œœœœUUUU����    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    ÊÊÊÊ√√√√    …………bbbbŠŠŠŠuuuu����««««    ÁÁÁÁcccc¼¼¼¼    WWWWÝÝÝÝ««««————œœœœ    ssss����    ¡¡¡¡UUUUNNNN²²²²½½½½ôôôô««««    bbbbFFFFÐÐÐÐ    VVVV����UUUUDDDD����««««    ssss����    llllÒÒÒÒ����uuuu²²²²¹¹¹¹

Æ WOIOI(« W�«b�«  · ÒdF¹  ≠ ±

Æ  U¼«b�Ë …UDF� W�«œ n¹dFð WŽuL−� błu¹  ≠ ≤

Æ  UL¼ÒeO1Ë W¹œdH�« W�«b�«Ë WOłËe�« W�«b�« ·ÒdF¹  ≠ ≥

Æ ÎUO½UOÐ UNK¦1Ë ”UOI*« W�«œ · ÒdF¹  ≠¥

Æ  ÎUO½UOÐ UNK¦1Ë `O×B�« W�«œ Ë√ `O×
 œbŽ d³�√ W�«œ · ÒdF¹ ≠ µ

Æ  ÎUO½UOÐ tK¦1Ë W�«œ œ«dÞ« · ÒdF¹ ≠ ∂

Æ  U¼—Ëœ błu¹Ë W¹—Ëb�« W�«b�« · ÒdF¹ ≠ ∑

Æ  UN¹bŠ błu¹Ë …œËb;« W�«b�« · ÒdF¹ ≠ ∏

Æ w½UO³�« UNKO¦9 s� W�«b� ÈdGB�«Ë vLEF�« WLOI�« błu¹ ≠ π

…bŠu�« ·«b¼√

WOIOI(« ‰«Ëb‡‡‡�« WO½U¦�« …bŠu�«
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¥¥¥¥±±±±

W????O?????I????O?????I????(« ‰«Ëb?‡‡?‡�« 

Leibiniz eM³? ?O? � w½U*_« r�U? ?F�« u?¼ U?N? ?�b? ?�? ?²? ?Ý« s?� ‰Ë√Ë  d? ?A? ?Ž lÐU? ?��« Êd? ?I�« w� å W�«œò W? ?L?K�  d? ?Nþ

…d?²?� vKŽ WKB?²*«  ‰«Ëb�« s� Îö?B?� ÂÒb�Ë  ©Â±∂∞¥® Ëd?O�U?� Valero  p�– b?FÐ t?F?³ð rŁ ©Â±∑±∂≠±∂¥∂®

 a�≈ÆÆÆ  ̈” u� ̈ ” Uþ ̈ ”Uł ̈  
¿
” ¨” ∫q¦� ‰«Ëb�« Â«b�²Ý« p�– bFÐ  ¡Uł rŁ  ›± ¨ ∞¤  Í≈  ±Æ ” Æ Æ q¦� WIKG�

Æ lÐ—_« WOÐU�(«  UOKLF�« s� œËb×� œbŽ l� ‰«Ëb�« Ác¼ iFÐ s� ÊuJ²ð w²�« ‰«Ëb�« p�c�Ë

 U?�uJH*« iFÐ X�Òb�Ë ¨ d?OG?²� s?� d¦?�√ w� WO?¦K¦*« W�«b�« ÂuN?H� Êu?O?{U¹d�« l]ÝË dA?Ž s�U¦�« Êd?I�« w�Ë

Æ Eigen function  WOð«– ‰«Ëœ UNOKŽ oKDÔ¹ w²�« W�UF�«  U�uJH*« sL{ lIð w²�«Ë WO¦K¦*« ‰«Ëb�UÐ

 ö?�K�?²*«ò v]L‡‡�Ôð Ác?‡‡‡¼Ë ¨ U?OK‡L?F�« s� œËb‡×?� d?O?ž œb‡FÐ ‰«Ëb�« l‡‡� q�U? ‡F²?�« p�– b‡FÐ d‡N‡þ U?L?�

©Â±π∂≠±∏∏µ® Fourier d¹—u� WK�K�²� UNL¼√ s�Ë dA?Ž lÝU²�« ÊdI�« W¹«bÐ l�  dNþ w²�«Ë  å WOzUN½ ö‡‡�«

iFÐ ©Â±π∂≥ ≠ ±∏∂µ® Hadamarn  Ê—U? ?�«œU?¼ w�½d? ?H?�« r�U? ?F�« p?�– b? ?FÐ ÂÒb? ?�Ë Æ Íd? ? ?�¹u? ?Ý r�U? ? ?Žu¼Ë

ÆvM×M*« ‰uÞ «c�Ë œËb;« q�UJ²�« q¦� Î̈«œ«bŽ√ qÐUI*« ‰U:«Ë ‰U:« UNO� ÊuJ¹ w²�« ‰«Ëb�« vKŽ  UOKLF�«

w� W?F?Ý«Ë  UI?O?³Dð t�Ë W?¦¹b?(«  U?O{U¹d?�« ŸËd� rE?F�  W?Ý«—œ w� qšb¹Ë wÝU?Ý√ Âu?N?H?� W�«b�« ÂuN?H?�Ë

Æ …UO(« s¹œUO�

fÝ√ l{Ë w� r¼dO?žË ÊU1— ¨ ”«d²Ýd?O� ¨ bM�b¹œ ∫ q¦�  U?O{U¹d�« ¡ULKŽ rN?Ý√ dAŽ lÝU?²�« ÊdI�« cM�Ë

Æ WOIOI(« ‰«Ëb�« W¹dEM�

 «—U?N*«Ë ozU?I?(« s� U?N?O?� w²�«Ë å W?O?I?OI?(« ‰«Ëb�«ò Ÿu?{u?� ‰ËUM²?ð œuMÐ WŁöŁ vKŽ  …b?Šu�« Ác¼ Íu?²?%

Æ wLKF�« Ø Íu½U¦�« w½U¦�« nB�« »öÞ WłUŠ w³K¹ U� ∆œU³*«Ë rO¼UH*«Ë

‰Ë_« nB�« w� V�UD�« tÝ—œ Ê√ o³?Ý Íc�« å  UIO³?D²�« ò Ÿu{u* «Îœ«b²�« W?OIOI?(« ‰«Ëb�« Ÿu{u� d³?²F¹Ë

X½U� Î¡«u?Ý ÂUŽ qJAÐ  U?ŽuL−?� qÐUI*« UN�U?−�Ë UN�U?−� ÊuJ¹ w²�«  U?IO³D²�« vKŽ q?L²ý« YO?Š ¨ Íu½U¦�«

wLKF�« Íu½U¦�« w½U¦�« nB�« «c¼ w� sJ�Ë WOIOIŠ Ë√ WO³�½ Ë√ W?×O×
 œ«bŽ√ Ë√ WOFO³Þ œ«bŽ√  UŽuL:« Ác¼

WOzeł WŽuL−� Ë√ WOIOI(« œ«bŽ_« WŽuL−�  qÐUI*« UN�U−�Ë  UN�U−� ÊuJ¹ w²�«  ‰«Ëb�« vKŽ  Ÿu{u*« dB²IOÝ

Æ å WOIOI(« ‰«Ëb�UÐò  XOLÝ «cN�Ë  UNM�

‚dÞË VO�U?ÝQÐ  U¼«b�Ë U?NH¹d?Fð WŽu?L−?� œU−?¹≈ WO?HO?�Ë WO?IO?I(« ‰«Ëb�« Âu?NH?� vKŽ ‰Ë_« bM³�« Íu²?×¹Ë

‰«Ëb�U� W?OIO?I(« ‰«Ëb�« Ÿ«u½√ iFÐ ÷dF?O�  w½U¦�« bM³�« wðQ¹ rŁ Æ V�UD�« »U?²� w� `]{u�  u¼ U?L� WHK²?��

Y�U¦�« bM³�« U?�√ Æ ÎUO½UOÐ  UNKO¦9 W?OHO�Ë `O?×B�« W�«œ Ë√  `O×
 œbŽ d?³�√ W�«œË ”UOI*« W�«œË W¹œd?H�«Ë WOłËe�«

Æ ÎUF� WOB�UMðôË W¹b¹«eðôË√ WOB�UMð Ë√ W¹b¹«eð UN½u� YOŠ s� WOIOI(« ‰«Ëb�« œ«dÞ« vKŽ Íu²×O�

 W‡‡�b‡I‡L‡�«

WO‡�‡¹—Uð W×‡*
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 W?????????O?½U????????¦?�«  …b?????????Šu?�«

w²�« oO?³D²�« …b?ŽU�Ë © qÐU?I*« ‰U:«Ë ‰U?:«® 5²?O�Uš d?O?ž 5²Žu?L−?� w¼ d?
UMŽ WŁöŁ s� oO?³D²�« ÊuJ²¹

å’ò v]L?�ðË Æ © ÷ sJO�Ë ® q?ÐU?I*« ‰U?:« s?�  Î«b?O?ŠË Î«d? ?BMŽ © ” sJO�Ë® ‰U? ?:« s� d?BMŽ qJ?� sÒO?Fð

‰U?:« —u?
 WŽu?L?−?� v]L?�ðË ¨ å’ò  ‡� W?O?�JF�« …—u?B�« å”ò v]L?�¹ U?L� oO?³D²�« …b?ŽU?�  o�Ë å”ò …—u?


w²�«Ë W¹œbF�«  U?IO³D²�« vKŽ dB²?I¹ r� oO³D²�« ÂuNH?� Ê≈  Æ’ Ë√ ©”®   e�d�UÐ oO³D²K� e�d½Ë o?O³D²�« Èb�

WŽuL−� ÊuJð b� qÐ Î«œ«b?Ž√ ÊuJð Ê√ …—ËdC�UÐ X�O� ‰U:« WŽuL−� Ê√ œÒbÔŠ qÐ W¹d?³ł …—uBÐ UNF{Ë sJ1

¨W?�UŽ oO?³D²�« …b?ŽU� p�c?� ¨  U?OM×M*« Ë√  U¹u²?�*« Ë√  U?LO?I²?�*« Ë√ ◊U?IM�« s� W?ŽuL?−� Ë√ œ«b?Ž_« s�

Æ p�– dOž Ë√ WOH
Ë Ë√ WOFO³Þ Ë√ WOÝbM¼ …bŽU� ÊuJð b� UNMJ�Ë W¹d³ł …bŽU� …—ËdC�UÐ X�O�

Ë√ åÕò WIO?I(« œ«bŽ_« WŽu?L−� qÐUI*« ‰U?:«Ë ‰U:« UNO?� ÊuJ¹ w²�«Ë  UIO?³D²K� ‚dD²½ …bŠu�« Ác¼ w�Ë

b?I� W�«bK?� ÂUF�« Âu?N?H*« sL{Ë Æ ‰«Ëb?�« Ë√ WO?I?OI?(« ‰«Ëb�«  U?IO?³D²�« Ác¼ vL?�½ËÆ U?NM� W?Ozeł W?Žu?L−?�

W?OL?²¹—UžuK�« W�«b�«Ë¨ Èu?I�« W�«œË ¨ W?OÒÝ_« W�«b�U?� d³?'« q¦?�  UO?{U¹d�« ŸËd� s� d?O?¦� w� W�«b�« X�b?�Ô²?Ý«

UN?�U−�Ë ©◊® U?N�U−?� W�«œ w¼Ë  å  ” ¨ ÆÆÆ  ¨ Î” ¨  Ó”ò  ö�?K�²*« W�«œË  W¹œU?Šô« W�«b�«Ë t²ÐU?¦�« W�«b�«Ë

¨ Ê«—Ëb�«Ë¨ ”UJ?F½ô« ‰«Ëœ  d? ?Nþ W? ? ?ÝbMN�« w?�Ë W? ?OzUM¦?�« W? ?OKL? ? ?F�« ‰«ËœË  U¹œËb? ?(« ‰«ËœË ¨ ©Õ® q?ÐU? ?I*«

‰«Ëb�« q¦� q?�UJ²�«Ë ‚UI²?ýù« ‰«ËœË Æ” Uþ ¨ ”U²?ł ¨ ”Uł ∫q¦�  U?¦K¦*« »U�?Š ‰«ËœË tÐUA?²�«Ë WŠ«“ù«Ë

Æ p�– dOžË WKB²*« ‰«Ëb�«Ë …œËb;« W�«b�«Ë ”UOI*« W�«œË W¹œdH�«Ë WOłËe�«

∫ WOðü« ∆œU³*«Ë rO¼UH*« vKŽ …bŠu�« Ác¼  u²Š« b�Ë

∫ n¹dF²�« WŽuL−� ©±®

…b?ŽUI?�« o�Ë  UOKL?F�« U?NM� q� vKŽ Íd?$ Ê√ sJ1 w²�« œ«b?Ž_« s�  W½uJ*«Ë Õ s� W?Oze?ł W?ŽuL?−?� w¼

Æ …UDF*«

w¼ Æ©”U?²ł ¨ ”Uł® W?O¦K¦?*« ‰«Ëb�«¨ `O×?B�« W�«œ ¨ ”UO?I*« W�«œË ¨  U¹œËb(« ‰«Ëœ n¹d?Fð WŽu?L−?� Îö¦?L�  ≠

Æ Õ WOIOI(« œ«bŽ_« WŽuL−�

Ê

WOLKŽ WOHKš

∫q¦� WOFOÐd²�« W¹—c'« ‰«Ëb�« U�√  ≠

V�UÝ dOž Î«œbŽ —c'« X%U� qF& w²�« WOIOI(« œ«bŽ_« q� UNH¹dFð WŽuL−� ÊS�  ©”® ‡¼     Ω  ©”® œ     

¤ ∞ ¨ ∞ ¤  Ω    Æ  Â Ê√ Í√ ¨©∞ ¨  ”®

l� j�³�« W�«œ n¹dFð WŽuL−� lÞUIð wN?�             Ω  ©”® œ  q¦� W¹d�J�« ‰«Ëb�« n¹dFð WŽuL−� U�√Ë  ≠

¨ ÂUI*« W�«œ —UH
√ «bŽ U� ÂUI*« W�«œ n¹dFð WŽuL−�

Æ ÂUI*« —UH
√ Ø ÂUI*« ©Æ  Æ Â®  Ã  j�³�«  ©Æ  ÆÂ® Ω                 Æ Â Ê√ Í√

lÞUIð WŽuL−� wN�  ©”®  ‡¼  ±   ©”® Â Ω ©”® œ …—uB�« vKŽ w²�« ‰«Ëb�« n¹dFð WŽuL−� U�√  ≠

n¹dFð WŽuL−� w¼  ©”® œ Æ  Æ Â  Ê√ Í√  ©”® ‡¼  n¹dFð WŽuL−�Ë ©”®  Â n¹dFð  WŽuL−�

Æ ©”® ‡¼ Æ  Æ Â  Ã ©”® Â Æ  Æ Â Ω ©”® œ Æ  Æ Â  Ê√ Í√ ©”® ‡¼ n¹dFð WŽuL−� lÞUIð ©”® Â W�«b�«

©”® Â 

©”® ‡¼ 

©”® Â 

©”® ‡¼ 
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  › « ≠ ¨ ∞   ≠  ›… ¤ ∞  ¨  « ¤  Ω  n¹dF²�« WŽuL−�

¤  « ≠ ¨ «  › ≠ Õ Ω    Æ  Æ Â Ê√ Í√       

   Æ ¨  ©” ´ « ®  ©” ≠ «® ⇐ ∞ ¨   
¿
” ≠ 

¿
«        q¦*UÐË

wN� ©”®  ‡¼ Æ ©”®  Â Ω ©”® œ …—uB�«  vKŽ w²�« ‰«Ëb�« n¹dFð WŽuL−� q¦*UÐË  ≠

©”®  ‡¼  Æ  Æ Â  Ã  ©”®   Â  Æ  Æ Â Ω ©”®œ Æ  ÆÂ

Æ W�«b�« Wł—œ ‰Ëbł WDÝ«uÐ  
¿
” ≠ 

¿
«     ¨ 

¿
« ≠ 

¿
”     Ÿu½ s� W¹—c'« ‰«ËbK�  n¹dF²�«  WŽuL−� œU−¹« sJ1 UL� ≠

Æ ¨ ©« ´ ”® ©« ≠ ”® ⇐ ∞ ¨  
¿
« ≠ 

¿
”  ÊuJð Ê√ V−¹ W�dF�  

¿
« ≠  

¿
”    W�«b�« ÊuJð wJ�

∫ w�U²�U� œ«bŽ_« jš vKŽ bŠ q� …—Uý≈ œ=b×½

   Æ › « ≠ ¨ «  ¤ Ω   Æ  Æ Â

∫ w�U²�U� 5IÐU��« 5�Ëb'« hO�Kð sJ1Ë

∫ 5²�UŠ eÒO/ UNð—Uý≈ b¹b×²K� ÊUHK²�� Ê«—cł  UN�Ë WO½U¦�« Wł—b�« s� W�«b�« X½U� «–«  ≠

Æ  s¹—c'« Ã—Uš  W�ÒdF� W�«b�U�  UÎ³łu�  
¿
” q�UF� ÊU� «–≈  ©  √     

›  « ¨ « ≠¤   ULNMOÐ U�Ë s¹—c'« bMŽ  W�ÒdF� W�«b�U�  UÎ³�UÝ  
¿
” q�UF� ÊU� «–«Ë  ©»    

∞  ≠  «  ´ ” «  ≠ ∞  ´

≠      «  ≠ ” ≠ ´

  ≠       «  ´ ” ´
´

´

∞

©« ´ ”®©« ≠ ”®≠ ´

∞  ≠  «  ´ ” «  ≠ ∞  ´

´       ” ≠ «  ´ ≠

  ≠  
       ” ´ «  

 ´ ´

≠

∞

©” ´ «® © ” ≠  « 

∞

≠

∞

 ´

Æ ‰U:« w� WO�JŽ …—u
 UNM� qJ� ÊuJ¹ w²�« WŽuL:« u¼ Ë√ ¨‰U:« d
UMF� —uB�« WŽuL−� u¼  ∫ Èb*« ©≤®

∫ ‰«Ëb�« Ÿ«u½√ iFÐ ©≥®

∫ W¹œdH�« W�«b�«Ë WOłËe�« W�«b�« ≠ √

 ∫ ÊuJð W�«b�« Ác¼  ÊS�  Õ ←  Õ ∫ œ  W�«b�« UM¹b� ÊU� «–«

  Õ È   ”        ¨©”® œ Ω  ©” ≠® œ ◊dA�« oI% «–« WOłË“  © √ 

Õ  È   ”      ¨©”® œ ≠ Ω  ©” ≠® œ ◊dA�« oI% «–≈ W¹œd�  ©»

Æ WOłË“ ‰«Ëœ  wN�  ¿” ¨  ”U²ł ¨  ÿ  ” ÿ  ¨ ” ¿Uł ‰«Ëb�«  Îö¦L� 

«–« W? ?O? ?łË“ ÊuJð   ” Ω  ©”® œ W�«b?�« ÊS?� w?�U?²? �UÐË  W¹œd? ?� ‰«Ëœ  wN? ?� ”
 
Uþ ¨  

£
” ¨ ”U?ł ‰«Ëb?�« U?�√Ë

 Æ ÎU¹œd� Î«œbŽ Ê X½U� «–≈ W¹œd� ÊuJðË ÎUOłË“ Î«œbŽ Ê X½U�

Ê
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lIð ©’ ¨ ”® WDI?M�« X½U?� «–« Í√ ¨  «œU?B�« —u?×? ?� w� ÎöŁU?L?²?� ÊuJ¹ W? ?O?łËe�« W�«bK� w½U? ?O?³�« rÝd�«Ë

ÎU¹“«u� rÝd¹ rOI²�?� Í√ Ê√ vMF0 ¨ W�«b�« vM×M� vKŽ  ÎUC¹√ lIð © ’ ¨ ” ≠® WDIM�« ÊS� W�«b�« vM×M� vKŽ

Æ  «œUB�« —u×� s� 5¹ËU�²� s¹bFÐ vKŽ 5²DI½ w� tFDI¹ t½S� vM×MLK� ÎUFÞU�Ë  UMO��« —u;

©’ ¨”®  WDIM�« X½U?� «–≈ Í√ ¨ q?
_« WDIM� W?³?�M�UÐ  ÎöŁU?L?²?� ÊuJO?� W¹œd?H�« W?�«bK� w½U?O?³�« rÝd�« U?�√

rO?I²�?� Í√  Ê√ b$ «c?N�Ë Æ ÎUC¹√ W�«b?�« vM×M� v�≈ wL²Mð © ’≠ ¨ ” ≠® WDI?M�« ÊS� W�«b�« vM×M� v�≈  wL?²Mð

Æ q
_« WDI½ s� 5¹ËU�²�  s¹bFÐ vKŽ 5²DI½ w� tFDI¹ t½S� vM×MLK� ÎUFÞU�Ë q
_« WDIMÐ Î«—U� rÝd¹

W? ?O?łË“ X�? ?O�  ” ´ 
¿
” ¨ ”U? ?²?ł ´ 

£
” ¨  ”U?ł ´ 

¿
” ‰«Ëb�U? ?� W¹œd?� ôË W? ?O? ?łË“ ô Îô«Ëœ „UM¼ Ê√ U?L? ?�

Æ W¹œd� X�O�Ë

W�«œ »d?{ q
U?Š U?LMO?Ð ¨ W?O?łË“ W�«œ u¼ 5²¹œd?� Ë√ 5²?O?łË“ 5²�«œ »d?{ q
U? ?Š Ê√ v�≈ UM¼ d?O?A½ U?L?�

Æ W¹œd� W�«œ u¼ W¹œd� W�«œ w� WOłË“

 W¹œd� W�«œ u¼ 5²¹œd� 5²�«œ ŸuL−� Ê√Ë ¨  WOłË“ W�«œ u¼  5²OłË“ 5²�«œ ŸuL−� Ê√Ë

Æ WOłË“ X�O�Ë W¹œd� X�O� W�«œ v¼ W¹œd� Èdš_«Ë WOłË“ UL¼«bŠ≈ 5²�«œ ŸuL−� Ê√Ë

∫ v�Ë_« Wł—b�« W�«œ ≠ » 

∞  Ã  « ¨ » ´ ” «  Ω ©”® œ  w¼ W�«b�« ÁcN� W�UF�« …—uB�« ≠

  ©» ¨ ∞® WDIM�« w�  «œUB�« —u×� lDI¹Ë  © ” q�UF� ®  « Ω  tKO�  rOI²�� jšu¼ W�«b�« ÁcN� w½UO³�« qO¦L²�« ≠

 Õ  u¼ W�«b�« Èb� ≠

Æ º « ÊU� «–« WOB�UMðË Æ æ «  ÊU� «–≈ W¹b¹«eð W�«b�« ≠

¨ oKD*« b(« s� WO�Uš X½U� «–≈ W¹œd�Ë ¨  ∞  Ω « ÊU� «–≈  t²ÐUŁË  WOłË“ X�O�Ë W¹œd� X�O� W�«b�« ≠ 

 ∞  Ã   « ¨ ”  « Ω ©” ® œ Í √       

∫”  `O×	 œbŽ d³
√ W�«œ Ë√ ”  `O×	 W�«œ ≠ ‡ł

Ë√ s‡‡‡‡? ‡‡� d?G?
√ `O?×?
 œb?Ž d?³? ?�√  ›”¤ wMFð  YO?Š ” `O?×?
 W�«œ v?L?�ð  ›”¤ Ω  ©”® œ W�«b�« 

WŽu?L−�  ÷®  ÷ È Ê  YOŠ  ± ´ Ê  º ”  Æ Ê  ÊU� «–≈ jI�Ë  «–≈  Ê Ω ›”¤ Êu?J²� ¨ ”  ÍËU�¹

Æ ©W×O×B�« œ«bŽ_«

∫ WOðü« ’«u)« UN� ” `O×
 W�«œË   

  ÷ U¼«b�Ë Õ  UNH¹dFð WŽuL−� ≠

 W¹œd� X�O�Ë WOłË“ X�O� ≠

Æ Ê ÍËU�ðË ‰U:« s�  ¤ ± ´ Ê ¨ Ê¤ …d²H�« vKŽ t²ÐUŁ W�«b�« ÊuJð ≠
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©∞ ¨ » ®

≤≠ Ω ” bMŽ WŠu?²H� WL?OI²?�� WFD� ÎUO?½UOÐ UNK¦1 ≥≠ Ω ©”® œ ‰U:« s?�¤ ≤≠ ¨ ≥ ≠¤ …d²H�« vKŽ Îö¦?L�

Æ  «bŠË ≥ —«bI0 tKHÝ« lIðË  UMO��« —u×� Í“«uðË

Æ  WOł—Òb�« Ë√ WOL]K‡‡^��« W�«b�UÐ ÎU½UOŠ√ ” `O×
 W�«œ vL�Ôð  

∫ ”UOI*« W�«œ ≠ œ

qO¦?L²�« fH½ u¼ W�«b�« ÁcN� w½U?O³�« qO¦?L²�«Ë  ‡ł ´  ÿ  » ´ ” «  ÿ  Ω ©”®œ w¼ W�«b�« ÁcN� W?�UF�« …—uB�«

Ác¼ ÊuJðË  UMO��« —u?×� ÁU&« w�  «b?Šu�« s�  ©»® —bIÐ t²?Š«“« bFÐ  ÿ  ” ÿ  Ω  ©”® œ W�«bK� w½UO³�«

v�≈ ÎU?O?Ý√— t²?Š«“≈ U?�√Ë ¨W?³łu?� ©»® X½U?� «–≈ —U?�?O�« v�≈ Ë√ ¨ W?³�UÝ ©»® X½U?� «–≈ ¨ 5L?O�« v�≈ W?Š«“ù«

¨W³łu?� ©‡ł® X½U� «–≈ vKŽ√ v�≈ WŠ«“ù« ÊuJ²�  «bŠu�« s�  ©‡ł® W?LO� vKŽ bL²F?²�  qHÝ√ v�≈ Ë√ vKŽ√

sŽ 5ŽU?FA�« »«d²?�« Ë√ bFÔÐ ·ö?²š« tMŽ Z²?MO� ©«® WL?O� ·ö?²š« U? Ò�√Ë W³�U?Ý  ©‡ł® X½U� «–« qH?Ý√ v�≈Ë

Æ  «œUB�« —u×�

÷

÷

”
”

Ë

«

©∞ ¨ » ≠®

«

©‡ł ¨ » ≠®

«

©‡ł ¨ » ®

«

ÿ 
”

 ÿ
 Ω

 ©
”

®
 œ

Î¡«uÝ  WŠ«“ô« Ác¼ ¡u{ vKŽË ¨ WHK²?�� s�U�√ v�≈ ULNOK� Ë√ ÎUOÝ√— Ë√ ÎUOI?�√ UÒ�≈ t�H½ qJAK� r²ð WŠ«“ô«Ë

Æ U¼œ«dÒÞ«Ë W�«b�« Èb� œÒb×²¹  vKŽ√ v�≈ Ë√ qHÝ√ v�≈ Ë√  —U�O�« v�≈ Ë√ 5LO�« v�≈ X½U�

∫ ÊS� wIOI(« œbF�« ”UOI� n¹dFð V�ŠË

                Ω  ‡ł ´   ÿ »  ´ ” « ÿ  Ω  ©”® œ               

   ≠ Ω ”  rOI²�LK� W³�M�UÐ qŁUL²� W�«bK� w½UO³�« qO¦L²�« ≠

 ¤   ∞  ¨ ‡ł  ¤ Ω  W�«b�« Èb� ≠

 ›         ≠ ¨ ∞  ≠  › …d²H�« w�  WOB�UMð W�«b�« ≠

 ¤  ∞  ¨        ≠¤  …d²H�« w� W¹b¹«eðË    

     ≠  º  ”  ¨ © ‡ł ≠   »®  ≠ ” « ≠

     ≠  ¨  ” ¨ © ‡ł ´   »®  ´ ” «  

˚
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∫ WO½U¦�« Wł—b�« W�«œ ≠ ‡¼

  w¼ bŠ«Ë dOG²� w� WO½U¦�« Wł—b�« W�«b� W�UF�« …—uB�«

  Õ  È  ‡ł ¨  » ¨  ∞ Ã  «  ¨  ‡ł ´ ”  » ´  
¿
” « Ω  © ”® œ

”√dÐ d1 wÝ√— rOI²�* W³�M�UÐ öŁUL²� © ÎU¾�UJ� ÎUFD�  v]L�¹® 5Žd� Ë– vM×M� ÎUO½UOÐ UNK¦1 W�«b�« Ác¼  ≠

Æ vM×M*«

 ∞ º  «  ÊU� «–≈ qHÝ√ v�≈ ÎUŠu²H�Ë  ∞ æ «  ÊU� «–≈ vKŽ√ v�≈ ÎUŠu²H� ÊuJ¹ W�«b�« Ác¼  vM×M�  ≠

vKŽ ©”® œ W?�«b�« lC½ Ê« b? ?FÐ 
¿
©» ≠ ”®  «   W�«b�« v?M×M� fH½ u?¼ W�«b�« Ác? ?N� w½U? ?O?³? �«  qO?¦? ?L? ?²�«  ≠

 © ‡ł  ¨ »®  WDIM�« u¼ vM×M*« ”√— ÊuJO� ¤ ©lÐd*« ‰UL�≈ WI¹dÞ w¼Ë®  ‡ł ´ ¿© » ≠ ”® «  …—uB�«

w�U²�U� W�«b�« `³B²�  ‡ł ´ 
¿
© » ≠ ”® «  …—uB�« vKŽ W�«b�« lC½  ©µ ≠ ”¥ ´ 

¿
”® W�«b�« rÝd� Îö¦L�

 W�«b�« ÊuJ²� ¨ Îö�U� UFÐd�  ÊuJO� © ” ¥ ´ 
¿
”®  —«bI*« qLJ½ rŁ  µ ≠ © ” ¥ ´ 

¿
”®  

Æ π ≠ 
¿
© ≤ ´ ”® Ω ©”® œ  Ê√ Í√  ¨ ¥ ≠ µ ≠ ©¥ ´ ” ¥ ´ 

¿
”®  

vM×M*« rÝd½Ë …dþU?M*«  ©”®œ rO�Ë  ” rO?� iFÐ lC½ r?Ł ¨ ©π ≠ ¨ ≤≠® WDIM�« u¼ vM×M*« ”√— ÊuJO?�

 UMO? ?��« —u?×?� ÁU?&« w?�  «b?Šu�« s� ©»® —b?IÐ t? ?²?Š«“≈ rŁ › W�«b�« œ«dÞ≈Ë Èb*« Z²?M²?�½ rÝd�« s�Ë

©‡ł® —bIÐ ÎU?OÝ√— t²?Š«“≈  rŁ ¨ W³�U?Ý Ë√ W³łu?� ©»® Êu� V�Š —U?�O�« v�≈ Ë√ 5L?O�« v�≈ WŠ«“ù« ÊuJðË

©‡ł® X½U� «–≈ qHÝ√  v�≈ ÎUOÝ√—Ë W³łu?�  ©‡ł® X½U� «–« vKŽ√  v�≈ ÎUOÝ√— WŠ«“ù« Ác¼ ÊuJðË  «bŠu�« s�

ÆjI� vM×M*« wŽd� ”ÒuIð w� ·ö²š« tMŽ Z²MO�  ©«® WLO� ·ö²š« U�√Ë ÆW³�UÝ

5²HK²�� 5²DI½ w�  UMO��« —u×� lDI¹ W�«b�« vM×M� ÊU� ÎU³łu� ©‡ł « ¥ ≠  
¿
» Ω 

Í
 ® eÒOL*« ÊU� «–≈  ≠

©« ≤≠ ≤ qJA�« dE½√® Æ ÊUOIOIŠ W�œUF*« Í—cł ÊS�  w�U²�UÐË

Ê«—c?ł W?�œU?F?LK?� ÊuJ¹Ë …b?Š«Ë WD?I½ w�   UMO?�?�« —u?×?� f1 W?�«b�« vM×M� ÊS? ?�  ∞  Ω e?O?L?*« ÊU?� «–≈Ë

WDI½ W¹√ w�  UMO?��« —u?×� lDI¹ ô W�«b�« vM?×M� ÊS� ÎU?³�UÝ e?OL?*« ÊU� «–≈Ë  ¨ ©»≤ ≠ ≤qJA�«® ÊU¹ËU?�²?�

©‡ł ≤ ≠ ≤ qJA�«® UL¼b¹b% sJ1 ôË ÊUOKO�ð  W�œUF*« Í—cł ÊS� w�U²�UÐË

 ∞ æ « ÊU� «–≈ ∫ ÎôË√

«

∞ æ Í
∞ Ω Í∞ º Í

”

””

÷
÷÷

ËËË « »

© « ≤≠≤® qJý
©‡ł≤≠≤® qJý ©» ≤≠≤® qJý
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 ∞ º « ÊU� «–≈ ∫ ÎUO½UŁ

«

∞ æ Í
∞ Ω Í

∞ º Í

”””

÷

÷

÷

ËË
Ë

« »

© « ≥≠≤® qJý

©‡ł≥≠≤® qJý

©» ≥≠≤® qJý

©∞  ̈  »®

∫ W¦�U¦�« Wł—b�« W�«œ ≠ Ë

Æ  ‡ł ´ 
£
©» ≠ ”® «  Ω ©”® œ w¼ W�«b�« ÁcN� W�UF�« …—uB�«

ÁU&« w�  «bŠu�« s�  ©»® —bIÐ t²Š«“≈ bFÐ 
£
” Ω  ©”®œ  W�«b�« vM×M� fH½ u¼ W�«b�« Ác¼ vM×M�  ≠

©»® X½U� «–≈ —U�O�« v�≈ Ë√ ¨W³łu�  ©»® X½U� «–≈ 5LO�« v�≈ WŠ«“ù« Ác¼ ÊuJðË ¨  UMO��« —u×�

©‡ł® X½U� «–≈ vKŽ√ v�≈ ÎUOÝ√— WŠ«“ù« Ác¼ ÊuJðË  «bŠu�« s� ©‡ł® —bIÐ  ÎUOÝ√— t²Š«“« rŁ ¨  W³�UÝ

Æ W³�UÝ ©‡ł® X½U� «–≈ qHÝ√ v�≈ ÎUOÝ√—Ë W³łu�

 W³�UÝ  « X½U� «–≈ Õ vKŽ WOB�UMðË ¨ W³łu� «  X½U� «–≈ Õ vKŽ W¹b¹«eð ÊuJð  ≠

 Õ  U¼«b�  ≠

 W¹œd� X�O�Ë WOłË“  X�O�  ≠

  ©‡ł ¨»® WDIM�« ‰uŠ  WKŁUL²�  ≠

Æ W�«b�« vM×M� ”ÒuIð w� ·ö²š«  tMŽ Z²MO� WIKD*«  ©«®  WLO� ·ö²š«  U�√Ë

∫ W�«b�« Ác¼ Ò̀{u¹ w�U²�« w½UO³�« qO¦L²�«Ë

”

÷

÷

”

£
”

 
Ω

 
©

 
”

®
œ

©∞  ̈  »  ≠®

 ©¥ ≠ ≤® qJý

∞ ∞
©∞  ̈  ∞®∞
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 W?????????O?½U????????¦?�«  …b?????????Šu?�«

 »  Ã  ” ¨  ‡ł  ´             Ω   ©”® œ W�«b�« ≠ “

©»® —bIÐ t?²Š«“≈ b?FÐ         Ω  ©”® œ  W�«bK� t�H½ w½U?O³�« qO?¦L²�« u?¼ W�«b�« ÁcN� w½UO?³�« qO¦?L²�« Ê≈  ≠

©»® X½U? ?� «–≈ —U?�? ?O�« v�≈Ë W?³? �U?Ý ©»® X½U? ?� «–« 5L?O�« v?�≈  UMO?�?�« —u?×? ?� ÁU?&« w�  «b? ?Šu�« s�

v�≈Ë W³łu�  ©‡ł® X½U� «–≈ vKŽ√ v�≈ ¨  «bŠu�« s� ©‡ł® —bIÐ  «œUB�« —u?×� u×½ t²Š«“« rŁ ¨W³łu�

Æ W³�UÝ  ©‡ł® X½U� «–≈ qHÝ«

  ˝ » ˚ Ø Õ  u¼ W�«b�« Ác¼ n¹dFð  WŽuL−� ≠

   ˝  ‡ł ˚ Ø Õ Ω  U¼«b� ≠

 ±

» ≠”

 ±

”

 ©‡ł ¨ »® WDIMK� W³�M�UÐ  WKŁUL²� ≠

∞ Ã  ‡ł ¨ ∞ Ã   »  X½U� «–«  W¹œd� X�O�Ë WOłË“ X�O� ≠

 ¤  ∞ ¨  »  ›  ¨  ¤ » ¨ ∞  ≠  › 5ðd²H�« s� q� w� WOB�UMð ≠

ÊuJð jI� sJ�Ë   ‡ł ´            Ω  ©”® œ W�«b�«  ’«uš  fH½ UNK�  ‡ł ´           Ω  ©”®œ  W�«b�« U�«Ë ≠

Æ  ¤  ∞ ¨  »  › ¨ ¤ » ¨  ∞ ≠  ›  5ðd²H�« s� q� w� W¹b¹«eð

b?FÐ        Ω  ©”® œ W�«b?K� t?�?H½ w½U?O? ?³�« qO?¦?L? ?²�« u?N?�             Ω  ©”® œ  W�«bK� w½U? ?O?³�« qO?¦?L? ?²�« U?�«Ë

©»® …—U?ý« V�?Š —U?�?O�« u?×½ Ë√  5L?O�« u?×½   UMO?��« —u?×?�  ÁU?&«  w�  «b?Šu�« s�  ©»® —b?IÐ t?²?Š«“≈

W¹œd?� wN?� ∞  Ω »  X½U� «–≈ U?�√  ∞ Ã  »  X½U?� «–≈  W¹œd?� X�?O�Ë  WO?łË“  X�?O� w¼Ë  W?³?łu� Ë√  W?³�U?Ý

Æ  ¤ ∞ ¨ »  › ¨ ¤ » ¨  ∞ ≠ › 5ðd²H�« s� q� w� WOB�UMð ÊuJðË

 ±≠

» ≠”

 ±

» ≠”

 ±

» ≠”

 ±

 ”

qÐU? ? ?I*« ‰U? ?:«Ë ‰U? ?:« U? ? ?N? ?O? ?� =̀{u?¹  p�– vKŽ W?K¦? ?�√ vD?FðË tðU½uJ?�Ë oO? ?³D?²�« Âu? ?N? ?H? ? ?�  W? ?F? ?ł«d? ? ?� r²¹  ≠ ±

¨ WO?IOI?(«  W�«b�«Ë ÂUŽ qJAÐ oO³D²�« 5Ð jÐd�«  p?�– bFÐ  r²¹ rŁ ¨ WO?N²M� dO?ž Ë√  WON²M�  U?ŽuL−?L�

¨UNM� W?Ozeł WŽu?L−� Ë√ Õ  W?OIO?I(«  œ«bŽ_«  W?ŽuL−?� UL¼ W�«b�  qÐU?I*« ‰U:«Ë ‰U:« s�  q� ÊU?�  «–S�

 å WOIOIŠ  W�«œ òË√ UOIOIŠ UIO³Dð  oO³D²�« «c¼ v]L�¹

lÝ Ë√ u¼  UN�U−� d³²F¹  W�U(«  Ác¼ w�Ë ¨qÐUI*« ‰U:«Ë ‰U:« d?�– ÊËœ WOIOI(« W�«b�« …bŽU� d�cÔð U� ÎU³�Už  ≠ ≤

Æ Õ  uN� qÐUI*« ‰U:« U�√  Õ s� WOzeł WŽuL−�

‰«ËbK�Ë œËb?(«  «d?O?¦?� ‰«ËbK�  n¹d?F?²�« W?Žu?L?−?� œU?−¹≈ W?O?H?OJ� rKF*« q³?� s� q?�UJ�« `O?{u?²�« r²¹  ≠ ≥

‰«Ëb�« Ác¼ …b? ?ŽU?� w?� …œ—«u�«  U?OK?L?F�« ¡«d? ?ł≈ W?O? ?L¼√ rK?F*« Ò̀{u¹ YO? ?×Ð W¹—c‡−‡?�« ‰«ËbK�Ë ¨W¹d? ?�J�«

W? ?Žu?L? ?−? ?� b¹b‡×‡?ð r²¹ v²? ?Š ¨U? ?NM� qJ�  ·Òd? ?F*« ‰U‡−?‡*« w� d? ?BMŽ qJ� …—u? ?
 vKŽ ‰u? ?B‡×‡?�UÐ p�–Ë

Æ‰«Ëb�« Ác¼ n¹dFð

 W�UŽ WOIz«dÞ  UNOłuð
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W????O?????I????O?????I????(« ‰«Ëb?‡‡?‡�« 

W?O?�JF�« …—u? ?B�«  q¦?�  wÝ—b*«  »U?²J�« w� œ—Ë U?L? ?�  Èb*« œU?−¹ô W?HK²?<« ‚dD�«  …U?Ž«d?�  r?KF*« vKŽ  ≠ ¥

W�«b�« X½U� «–≈Ë ¨ W�«bK� W?O�JF�« …—uB�« n¹dFð W?ŽuL−� œU−¹≈ rŁ s�Ë  ’ W�ôbÐ  ” œU?−¹≈ r²¹ YOŠ

rŁ s�Ë  ¨W�«bK�  w½U?O³�«  qO?¦L²�« o¹d?Þ sŽ Ë√ lÐd*« ‰UL�≈ o?¹dÞ sŽ U¼«b� œU−?¹≈ sJ1 WO½U¦?�« Wł—b�« s�

qÒ
u²½ U?NM�Ë n¹dF²�« W?ŽuL−?� vKŽ bL²?Fð WI¹dÞ w¼Ë ¡UM³�« W?I¹dÞ Ë√ ¨w½UO³�« qO?¦L²�« s� U¼«b?� œU−¹«

 ¿”  q�UF� …—Uý≈ b¹b%Ë s¹—c'« eOOL²� WI¹dÞ w¼Ë Í  eOL*« o¹dÞ sŽ Ë√ ¨Èb*« v�≈

  WOIOIŠ W�«œ  UNÐ bBIÔ¹  W�«œ WLK�  œ—Ë ULM¹√  ≠ µ

qO¦?L²�UÐ `O{u²�« l� U?LNMOÐ eO?OL²�«Ë  W¹œdH?�«Ë WOłËe�«  ∫ 5²�«b�« w�uN?H�  XO³?¦²� …œbF²?� WK¦�√ vDFð  ≠ ∂

Æ W¹œd� X�O�Ë WOłË“ X�O� w²�«  ‰«Ëb�« eOO9  v�≈ W�U{ùUÐ ¨ w½UO³�«

qIŠ® v�Ë_«  …bŠu�« w�  t�¹—bð o³Ý U0 W�«b�« Ác¼ jÐ— rKF*« vKŽ ª”UOI*«  W�«œ f¹—bð bMŽ  ≠ ∑

Æ t� WFÐU²�« ’«u)«Ë  wIOI(« œbF�« ”UOI�  ‰uŠ  © WOIOI(« œ«bŽ_«

∫ wðQ¹ U� v�≈ »öD�« t]³MÔ¹ `O×B�« W�«œ f¹—bð bMŽ ≠ ∏

   W¹œd� X�O�Ë  WOłË“ X�O� `O×B�« W�«œ  ©  √ 

  ¤ ± ´ Ê ¨ Ê ¤ …d²H�« w� t²ÐUŁ W�«b�« ÊuJð © » 

                        ± ´  ›”¤  Æ ”  Æ  ›”¤  ©‡ł 

  ÷ È Ê ¨  Õ È  ”        ¨ Ê ´  ›”¤ Ω  › Ê ´ ” ¤  © œ 

 W�«œ qJÐ  W
U)«  «d²H�UÐ ÂUL²¼ô« V−¹  `O×B�« W�«œ  rÝ— bMŽ  ≠ π

∫ wðQ¹ U� v�≈ ÁU³²½ô« wG³M¹ W�«œ Í√ qO¦9 bMŽ ÂUŽ qJAÐË  ≠±∞

 UNLÝ— q³� n¹dF²�« WŽuL−� b¹b% ≠

Æ  W¹œd� X�O�Ë WOłË“ X�O� Ë√ ¨W¹œd� Â√ w¼ WOłË“Ë ¨U¼œ«dÒÞ«Ë ¨W�«b�« Èb� œU−¹≈ ‰ËU×¹ rÝd�« s� ≠

  ∞ º « W�UŠ w�  WOB�UMðË  ∞ æ «  W�UŠ w� W¹b¹«eð  ÊuJð  ©∞ Ã  « ® » ´ ”  « Ω  ©”®œ  WOD)« W�«b�«  ≠

 «d²� vKŽ UNKO¦9 rKF*« 5³¹ Ê√ wG³M¹ UM¼ sJ�Ë Õ vKŽ  UNKO¦9 V�UDK� o³Ý WOD)«  W�«bK� W³�M�UÐ ≠ ±±

 ›∑ ¨ ± ¤  È ” Ë√  ∑  Æ  ”  Æ ±  YOŠ  µ ´ ” ≤ Ω  ©”®œ  q¦�  UNM� q� n¹dFð WŽuL−� s�
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 W?????????O?½U????????¦?�«  …b?????????Šu?�«

∫ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ  UNM� d�c½ »öD�« UNO� lI¹ b�  WFzUý ¡UDš√ „UM¼

w� ÊUHK²�ð  sJ�Ë t�H½ œbF�« ULN²ÐUł≈ Ê√ d³²F¹  »öD�« iFÐ ›≤\µ ≠¤ ¨  ›≤\µ¤ WLO�  œU−¹≈ bMŽ ≠ ±

  ≥≠ Ω ›≤\µ≠¤  ULMOÐ  ≤ Ω  ›≤\µ¤ Ê√ YOŠ  `O×
 dOž «c¼Ë  ¨…—Uý_«

  ›”¤  ›« ¤ Ã  › ” «¤  sJ�Ë  ›”¤  › «¤ Ω › ” « ¤ Ê√  d³²F¹ W³KD�« iFÐ  ÎUC¹√ ≠ ≤

 ±   Ã             q¦*UÐË  `O×
 dOž «c¼Ë  ± Ω            —«bI*«  dB²�¹  »öD�« iFÐ ≠ ≥

    Ω ©”® œ ¨                       Ω   ©”® œ  5‡²�«b‡‡�« Ê√  d³²F¹ »ö‡‡D�« i‡‡FÐ ≠ ¥

 `O×
 dOž «c¼Ë  UN�H½ n¹dF²�« WŽuL−�  ULN�      

t½√ vKŽ Èb*«  »öD�« iFÐ błu¹  ›∏ ¨ ∏ ≠¤  È  ”       ¨
 ¿
” ≠∂¥     Ω ©”® œ W�«bK�  W³�M�UÐ ≠ µ

 › ∏ ¨ ∞¤ Ω  Èb*« ULMOÐ  ›∏ ¨ ∏ ≠¤ WIKG*« …d²H�«

”

›”¤

” ≠±

” ´±

”

 ÿ ” ÿ 

” ≠±

”´±

WFzUA�« ¡UDš_«

http://e-learning-moe.edu.ye



µµµµ±±±±

W????O?????I????O?????I????(« ‰«Ëb?‡‡?‡�« 

 Õ    › ± ¤

± ≠ ”≤    Ω ©”®œ W�«bK�    Æ Â    › ≥ ¤

¤  ∞  ¨     ¤  ∫w¼           

 › ≥  ¨  ≤≠ ¤ Ø  Õ    › µ ¤

˝  ≥   ¨ ≤≠  ˚   Ø Õ   › ∑ ¤

¤  ∞  ¨  ± ¤      › π ¤

  ˝ ±∞ ˚  Ø ¤ ∞  ¨±¤     ›±±¤

   ¤  ∞   ¨ ≤ ¤     ›±≥¤

   Õ     ›±µ¤

 Õ     ›±∑¤

  

W?O?H?B�«  U?³?ł«u�«Ë s¹—U?L?²�« q?Š W?FÐU?²?�Ë W?O?H?B�«  U?A?�UM*«Ë  UÞU?AM�« ‰ö?š s� ÎU?OzU?MÐ .u?I?²�« r²¹ 

∫ .uIð …uD�� w�U²�« ‰«R��« vDFÔ¹ WFÐU��« WB(« W¹UN½ w�Ë WO�eM*«Ë

 Æ U¼«b�Ë    ± ´ ” ≤ ≠ 
¿
”     Ω  ©”® œ  W�«b�« n¹dFð WŽuL−� błË√

©± ≠ ≤®  s¹—U9 ∫  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

± ≠ ≤ WOIOI(« ‰«Ëb�«

˝  π ≠  ¨  π  ˚   Ø Õ   › ≤ ¤

≤
” ≠ ¥    Ω ©”®œ W�«bK�    Æ Â    › ¥ ¤

  › ≤  ¨  ≤≠ ¤   ∫ w¼          

 ›        ¨        ≠ ¤  Ø Õ    › ∂ ¤

¤    ∞   ¨   ≤  ≠ ›     › ∏ ¤

 ˝    ±   ˚  Ø  Õ    ›±∞¤

  ˝ µ ˚  Ø ¤  ∞  ¨ ≤ ≠ ¤     ›±≤¤

  ¤  ∞  ¨ ≥ ¤      ›±¥¤

 Õ     ›±∂¤

 ˝       ≠ ˚  Ø   Õ    © «    ›±∏¤

  ¤  ∞  ¨ ¥ ¤      ©»  

 ¤  ∞  ¨ ¥ ›     ©‡ł  

±

≤

±

≤

±

≤

∫ÎôË√

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ l³Ý  w� bM³�« «c¼ cHMÔ¹

  WFł«d�    ∫  v�Ë_« WB(«

Æ W�«œ n¹dFð WŽuL−�    ∫ W¦�U¦�«Ë  WO½U¦�« ÊU²B(«

Æ W�«b�« Èb� ∫   W��U)«Ë WFÐ«d�« ÊU²B(«

Æ WOH
 s¹—U9  ∫ WFÐU��«Ë WÝœU��« ÊU²B(«

 hBŠ  ©∑®  ∫ hB(« œbŽ

 ·«b¼_«

             Æ  WOIOI(« W�«b�« ·ÒdF¹ ≠ 

Æ  …UDF� W�«œ n¹dFð WŽuL−� błu¹ ≠ 

Æ …UDF� W�«œ Èb� błu¹ ≠

.uI²�«

 bM³�« hBŠ cOHMð

±

≤
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 W?????????O?½U????????¦?�«  …b?????????Šu?�«

 ˝  ∞  ˚ Ø  Õ u¼  Èb*«          ¨             ˝ ≤ ≠ ˚  Õ  Ω      Æ  Â     ›≤≥¤

¤ ∞ ´  ¨  ∞ ¤     u¼  Èb*«         ¤  µ   ¨  µ   ≠  › Ø Õ Ω      Æ  Â    ›≤¥¤

¤   ∞  ¨  ¥≠ ¤    u¼  Èb*«                    ¨               Õ  Ω      Æ  Â    ›≤µ¤

¤   ∞  ¨  ∑  ¤    u¼  Èb*«         ¨    ›  ±   ¨  ∞  ≠  ›  Ω      Æ  Â    ›≤∂¤

 ›  ∞ ≠   ¨≤  ›    u¼  Èb*«                                    Õ  Ω      Æ  Â     ›≤∑¤

  ¤  ∞   ¨∞¤  Ω Èb*«Ë     Õ   Ω      Æ  Â     ›≤∏¤

¤ ∞  ¨  ∞ ¤  u¼  Èb*«         ¨  ¤  ≥ ¨  ± ≠  › Ø Õ Ω      Æ  Â    ›≤π¤

 › ± ¨ ±≠  ¤ Ø Õ u¼  Èb*«        ¨  › ±  ¨ ± ≠  ¤   Ø Õ Ω      Æ  Â    ›≥∞¤

                  Õ u¼ Èb*«        ¨    ˝  ± ¨≤ ≠  ˚ Ø  Õ   Ω      Æ  Â    ›≥±¤

Õ   u¼  Èb*«        ¨             ˝ ∂ ≠  ˚ Ø Õ Ω      Æ  Â    ›≥≤¤

 ˝ ≤ ≠ ˚  …¤  ∞  ¨± ¤  u¼  Èb*«        ¨                            Õ Ω      Æ  Â    ›≥≥¤

¤  ∞  ¨ π ¤   u¼  Èb*«        ¨                            Õ Ω      Æ  Â    ›≥¥¤

 ›  ≥   ¨ ∞   ≠ ›   u¼  Èb*«        ¨                           Õ  Ω      Æ  Â    ›≥µ¤

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ π w� bM³�« «c¼ cHMÔ¹                                

Æ W¹œdH�« W�«b�«Ë WOłËe�« W�«b�«       ∫   W‡O½U¦�«Ë  v‡‡‡�Ë_« ÊU²B‡‡(«

Æ ”UOI*« W�«œ        ∫  W‡‡‡FÐ«d‡‡�«Ë  W¦�U¦�« ÊU²B‡‡(«

Æ `O×B�« W�«œ        ∫ WÝœU��«Ë W��U)« ÊU²B(«

Æ W¹—Ëb�« W�«b�«         ∫ W‡‡M�U‡¦�«Ë W‡FÐU��«  ÊU²B(«

Æ©WOH
® W�UŽ s¹—U9         ∫    W‡‡‡F‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ÝU²�« W‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡(«

≤ ≠ ≤ WOIOI(« ‰«Ëb�« Ÿ«u½√ iFÐ

 ˝  ±  ˚  Ø Õ  u¼  Èb*«          ¨             ˝ ± ˚  ØÕ  Ω       Æ  Â    ›±π¤  ∫ ÎUO½UŁ

 ›     ¨  ∞ ›    u¼  Èb*«          ¨                         Õ  Ω      Æ  Â    ›≤∞¤

 › ∏ ¨  ∞  ¤    u¼  Èb*«          ¨        › ∏ ¨  ∏ ≠ ¤  Ω        Æ Â    ›≤±¤

¤ ∞  ¨  ∞ ¤     u¼  Èb*«          ¨                         Õ  Ω      Æ  Â    ›≤≤¤

µ

¥

 hBŠ  ©π®  ∫ hB(« œbŽ

 ·«b¼_«Æ UNKÒ¦1Ë  ”UOI*«  W�«œ ·ÒdF¹ ≠

ÆU¼«b�Ë ”UOI*« W�«œ n¹dFð WŽuL−�błu¹ ≠ 

Æ UNK¦1Ë `O×B�« W�«œ ·ÒdF¹ ≠

Æ U¼«b�Ë `O×B�« W�«œ n¹dFð WŽuL−� błu¹ ≠

   Æ  UNKÒ¦1Ë  W¹œdH�« W�«b�«Ë WOłËe�« W�«b�« ·ÒdF¹ ≠

Æ p�– dOž Ë√  W¹œd� Ë√  WOłË“ UN½u� YOŠ s� …UDF� W�«œ Ÿu½ œÒb×¹ ≠

 bM³�« hBŠ cOHMð
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W????O?????I????O?????I????(« ‰«Ëb?‡‡?‡�« 

     º   ”     ¨    ”≤ ≠  ∑

±± ¨  ∏ ¨ ∑ ¨ ∂ ¨µ ¨ ≤   ∫ WO�U²�« s¹—UL²�« w¼ WOłËe�« ‰«Ëb�«  ∫ ÎôË√

±∞ ¨ π ¨ ¥ ¨ ±   ∫ WO�U²�« s¹—UL²�« w¼  W¹œdH�« ‰«Ëb�«

±≤ ¨ ≥   ∫  s¹—UL²�« w¼ W¹œd�  ôË WOłË“ X�O� ‰«Ëb�«

 q
_« WDI½ ‰uŠ WKŁUL²� ¨  W¹œd� W�«œ  q¦1 © «   ∑  ≠  ≤® qJA�«   ›±≥¤

  «œUB�«  —u×� ‰uŠ  WKŁUL²�Ë  WOłË“ W�«œ q¦1 © »  ∑ ≠ ≤®  qJA�«

   «œUB�«  —u×� ‰uŠ  WKŁUL²�Ë  WOłË“ W�«œ q¦1 © ‡ł  ∑ ≠ ≤®  qJA�«

 q
_« WDI½ ‰uŠ  WKŁUL²�Ë  W¹œd� W�«œ q¦1 ©  œ  ∑ ≠ ≤®  qJA�«

 W¹œd� W�«œ Ë√ WOłË“ W�«œ q¦1 ô © ‡¼  ∑ ≠ ≤®  qJA�«

 W¹œd� W�«œ Ë√  WOłË“ W�«œ q¦1 ô © Ë  ∑ ≠ ≤®  qJA�«

  ∫ ÎUO½UŁ

 Ω  ÿ  ∑ ≠ ”≤ ÿ Ω  ©”® œ  ›±¥¤

            ∫ ¡UM³�« WI¹dÞ  Âb�²�½  Èb*« œU−¹ùË        

∫ .uIð …uD�� ÊUO�U²�« Êô«R��« vDFÔ¹ WFÝU²�« WB(«  W¹UN½ w�Ë  ¨ ÎUOzUMÐ .uI²�« r²¹

p�– dOž Ë√ W¹œd� Ë√  WOłË“ UN½u� YOŠ s� © 

¿
” ≠ ¥ ®   ” Ω  ©”® œ   W�«b�« Ÿu½  sÒOÐ  © √ 

U¼«b�Ë  ÿ ¥ ´ ” ÿ Ω  ©”® œ    W�«b�«  n¹dFð WŽuL−� błË√ ©»

¨   ”      ∫ ÎôË√

 ≤™      ¨   ”  ≤  

∑   ¨  ”  ≤  

 ∑ ≠  ∑  ¨   ∑ ≠  ” ≤  

∞   ¨   ©”® œ

        

   º  ”        ∫ ÎUO½UŁ

 ∑     º   ”  ≤  

∑ ≠   æ  ”  ≤ ≠

 ∑ ≠  ∑   æ   ”  ≤ ≠  ∑ 

∞   æ   ©”® œ

∑

≤

∑

≤

∑

≤

±

±

          ¤    ∞  ¨ ∞  ¤  Ω  Èb*« ¢ 

     ¨   ”   ¨      ∑ ≠ ” ≤

∑

≤

∑

≤

˚

         ¤    ∞  ¨ ∞  ¤  U¼«b� Ê√ Í√ ¨ W³�UÝ dOž —«dL²ÝUÐ ÊuJð ”UOI*« W�«œ Ê√ kŠô

.uI²�«

©≤ ≠ ≤®  s¹—U9 ∫  UÐUł≈Ë  «œUý—≈
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 ¥ ≠  ÿ ≤ ´ ”  ÿ          

      ≤≠   ¨   ”   ¨  ¥ ≠ ≤ ´ ” 

   ≤≠   º   ”    ¨  ¥≠≤ ≠ ” ≠ ˚ Ω

¥ ≠  ÿ ≤ ´ ”  ÿ  Ω  ©”® œ   ›±µ¤

        ÿ ≤ ´ ”  ÿ        
      ≤≠   ¨   ”   ¨      ≤ ´ ”   

   ≤≠   º   ”    ¨     ≤ ≠ ” ≠ ˚ Ω

      ≤≠   ¨   ”    ¨    ≤ ≠  ” 

   ≤≠   º   ”    ¨   ∂ ≠ ” ≠ ˚ Ω

∫∫∫∫    ¡¡¡¡UUUUMMMM³³³³����««««    WWWWIIII¹¹¹¹ddddÞÞÞÞ        ÂÂÂÂbbbb����²²²²����½½½½    ÈÈÈÈbbbb****««««        œœœœUUUU−−−−¹¹¹¹ùùùùËËËË

 ≤ ≠   º    ”   U�bMŽ  ∫ ÎUO½UŁ

 ≤     æ    ”  ≠ 

∂ ≠ ≤  æ  ∂ ≠  ”  ≠ 

¥ ≠  æ  ©”® œ  

  ¤    ∞  ¨  ¥ ≠  ¤  Ω  Èb*«  ¢                                

¤  ∞  ¨ ± ≠ ¤    U¼«b� ÊuJ¹Ë  UN�H½   ›±µ¤   s¹dL²�« …dJ�   ›±∂¤

           ¤  ∞   ¨  ∞ ¤    U¼«b�Ë     UN�H½  ›±¥¤    s¹dL²�« …dJ�  ›±∑¤

Æ ¤ ∞ ¨ ¥ ≠ ¤ u¼ ¥ ≠  ÿ ≤ ´ ”  ÿ  W�«b�« Èb�  ÊS� ¨ ¤ ∞  ¨ ∞ ¤ u¼ ”UOI*« W�«œ Èb� Ê√ U0       

≤ ≠    ¨   ”  U�bMŽ  ∫ ÎôË√

 ¥ ≠      ¨   ≤ ≠ ”  

¥ ≠   ¨    ©”® œ  

   UN�H½  ›±µ¤  s¹dL²�« qŠ …dJ�  ›±∏¤

    ˝   ±  ¨ ± ≠  ˚       ›≤≤¤                                       ˝   ≥  ≠  ˚         ›≤±¤

    ˝  ≤≠ ¨ ≥ ≠  ¨ ≤  ¨  ≥ ˚       ›≤¥¤                             ˝         ¨       ≠  ˚        ›≤≥¤

   ›      ≠  ¨ ±≠  ›      ›≤∂¤                                 ›   ≤   ¨      ›        ›≤µ¤

   ¤   ∞  ¨  ±  ≠   ¤      ›≤∏¤                                                ÷        ›≤∑¤

                         

∑

≤

≥

≤

µ

≥

±

≤

∫ ÎU¦�UŁ 

∫ ÎUFÐ«—

                                        ÷  Èb*«Ë Õ w¼ Æ   Æ Â    ›±π¤

       ÷  Èb*«Ë Õ w¼ Æ   Æ Â    ›≤∞¤
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W????O?????I????O?????I????(« ‰«Ëb?‡‡?‡�« 

±

¤ µ ¨ ∞ ¤ Ω  Èb*«

 µ  º  ”  Æ  ≤  ¨  › ¥ ≠ ” ¤ Ω  ©”® œ  ›≥≤¤

˝ ∞ ¨  ± ≠  ¨ ≤ ≠  ˚  Ω  Èb*«      

≤≤≠

±≠

                 ∞        ±≠         ”

     ∞         ±        ¥      ©”®œ

±

” ≥ ≠ ± Ω  ©”® œ ¨           Æ ” U� bMŽ    

 ≥       ≤       ±         ∞        ±≠       ”  

 ≥       ∞      ±≠         ∞        ≥        ’  

¤ ≥ ¨ ±≠¤   Ω  Èb*«       

 

       ≤         ±                    ”

     µ         ≤       ∞     ©”®œ

 ≥       ≤       ±         ∞        ±≠       ”  

 ≥       ≥       ≥        ∞        ≤≠       ’ 

 Õ  u¼  Æ   Æ Â                 

›   ≥   ¨  ∞  ≠  ›   Ω  Èb*«                 

     ±    º   ”   ¨    ”  ≤   

  ±       ¨     ”    ¨  ≥   
˚

 Ω  ©”® œ   ›≥∞¤

≤ º   ” Æ ±≠   ¨ ÿ ± ≠

  
” ≥  ÿ  Ω  ©”® œ   ›≥±¤

 ± ≠  ” ≥ Ω  ©”® œ ¨      ¨ ” U� bMŽ  

≥

±

≥

∫ÎU
�Uš

¤  ≥  ¨  ±≠  › È ” ¨  ” ≤ ≠

 ¿
”  Ω ©”® œ  ›≤π¤

≤≠ ± ≤ ≥

±

≤

≥

÷

”

”

÷

±≠≤≠ ± ≤ ≥

±

≤

≥

÷

”

”

÷

±≠

±≠ ±

≤

≥

÷

”

”

÷

≤≠

≤≠

©≥≠ ≤® qJý

©≤≠ ≤® qJý

©±≠ ≤® qJý

±

≥

±≠

¥

µ

±≠

≤±≠ ± ≥

±

≤

≥

÷

” ”

÷

¥ µ

±≠

≤≠

∞

∞

©¥≠ ≤® qJý

©±≠ ¨ ±® 

±

≥

±

≥

∞
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 W?????????O?½U????????¦?�«  …b?????????Šu?�«

Æ ULNK¦1Ë  WOB�UM²�« W�«b�«Ë W¹b¹«e²�« W�«b�« ·ÒdF¹ ≠

Æ  …UDF�  W�«œ œ«dÞ≈  Y×³¹ ≠

ÆÆ W�«b�  w½UO³�«  qO¦L²�« s�  ÈdGB�« WLOI�«Ë vLEF�«  WLOI�« błu¹ ≠

Æ UN¹bŠ błu¹Ë …œb;« W�«b�« ·ÒdF²¹ ≠ 

π 
≤

 ”  ≠  ¥      Ω  ©”® œ  ›≥≥¤

±≠

≤≠ ± ≤ ≥

≤

≥

÷

”

”

÷

   ∞       ±          ≤         ≥        ¥           ”

≤       ≥           ≤        ±        ∞     ©”®œ

±≠

≤≠

¥

©µ ≠ ≤® qJý

±

±≠

 ” U²ł   Ω ©”® œ          ›≥π¤

 © “  ´  ”®  U²ł Ω  © “  ´  ”® œ

 π ≤  Ω “  U�bMŽ  © “  ´  ”®  U²ł Ω  © ”®  U²ł

 π ≤ Ω  U¼—ËœË WÒ¹—Ëœ  W�«b�«  ¢ 

”

”≤U? ? ?²? ? ?ł

∞π 

±±≠±±≠

π≥

≤

π 
≤

 ”≤ U²ł Ω  ©”® œ

±≠

±

”

©∂ ≠ ≤® qJý

π 

π≥

≤ ”

÷

÷

›≥∏¤

Æ  ›≥±¤   r�— q¦�  ›≥¥¤

Æ ›≤π¤  r�— q¦� ›≥µ¤

Æ ›≥±¤ r�— q¦�  ›≥∂¤

Æ ›≥≤¤ ¨ ›≥±¤  r�— q¦� ›≥∑¤

¤   ∞  ¨  ∞  ¤  Ω  Èb*«

∫ w�U²�U� hBŠ XÝ  w� bM³�« «c¼ cHM¹

Æ ‰«Ëb�« œ«dÞ√   ∫WO½U¦�«Ë v�Ë_« ÊU²B(« 

  ÆÈdGB�« WLOI�«Ë vLEF�« WLOI�«  ∫ W¦�U¦�« ÊU²B(«

Æ …œËb;« W�«b�«  ∫ W��U)« Ë WFÐ«d�« ÊU²B(«

ÆWOH
 s¹—U9  ∫ WÝœU��« WB(«

≥≠ ≤ ‰«Ëb�« œ«dÞ≈

hBŠ  ©∂®  ∫ hB(« œbŽ

 ·«b¼_«

 bM³�« hBŠ cOHMð
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W????O?????I????O?????I????(« ‰«Ëb?‡‡?‡�« 

.uI²�«

∫   w�U²�« ‰«R��«  vDFÔ¹ WÝœU��« WB(« W¹UN½ w�Ë ÎUOzUMÐ .uI²�« r²¹   

 ≤ º ”   Æ ± ≠ ¨  ÿ  ±  ≠ ” ≥ ÿ  Ω  ©”® œ  W�«b�« rÝ—«  ©  √

Æ  ÈdGB�«Ë  vLEF�«  UNLO� błË√Ë  U¼œ«dÞ«  Y×Ð«Ë   

Æ  UN¹bŠ błË√Ë …œËb×�               Ω  ©”® œ  W�«b�« Ê√ X³Ł« © »
±

µ ´ 

¿
”

©≥ ≠ ≤®  s¹—U9   UÐUł≈Ë  «œUý—≈

 W¹b¹«eð  ‰«Ëœ   µ  ¨  ¥  ¨  ±   «dIH�«   ›±¤

 › ∞ ¨ ∞ ≠ › …d²H�« w� WOB�UMðË   ¨      ¤ ∞ ¨ ∞ ¤ …d²H�« w� W¹b¹«eð W�«œ ©≤®  …dIH�«Ë

¤  ∞  ¨ ∞ ¤  …d²H�« w� WOB�UMðË   ¨  › ∞  ¨ ∞ ≠ ›  …d²H�« w� W¹b¹«eð W�«œ ©≥®  …dIH�«

 Æ WOB�UMð W�«œ © ∂® …dIH�«Ë

 ›  ≥  ¨  ∞  ≠  ›  …d²H�« w�  WOB�UMðË    ¤  ∞ ¨  ≥  ¤  …d²H�« w� W¹b¹«eð W�«œ ©∑® …dIH�«Ë

UN�H½  ©≤® …dIH�« …dJ�  ©∏®  …dIH�«

¤ ≤ ¨ ∞  ≠ › …d²H�« w� WOB�UMðË  ¨   ¤  ∞  ¨ ≤  ¤  …d²H�« w� W¹b¹«eð W�«œ ©π® …dIH�«

 ›  ∞  ¨  ∞  ≠  ›  …d²H�« w� WOB�UMð W�«œ ©« ±¥ ≠ ≤®  qJA�«   ›≤¤

 ¨ ¤   ∞  ¨ ∞ ›  …d²H�« w� W¹b¹«eð Ë                            

¤   ∞  ¨ ±¤   Ω  Èb*« ¨   Õ Ω    Æ Â  

¤ ≤≠  ¨  ∞  ≠  ›  …d²H�« w� WOB�UMð  W�«œ © » ±¥ ≠  ≤®  qJý          

   ¤   ∞  ¨   ≤≠  ›  …d²H�« w� W¹b¹«eð Ë                            

¤   ∞   ¨  ≥ ≠¤   Ω  Èb*« ¨   Õ Ω    Æ Â  

¤ ∞ ¨ ≤≠ › …d²H�« w� W¹b¹«eðË  ¨ ¤ ≤≠  ¨  ∞ ≠ ›  …d²H�« w� W¹b¹«eð W�«œ © ‡ł ±¥ ≠  ≤®  qJý           

¤     ∞   ¨  ∞      ›  …d²H�« w� WOB�UMð Ë                            

› ∞  ¨∞  ≠  ›   Ω  Èb*« ¨   Õ Ω    Æ Â  

Õ vKŽ W¹b¹«eð W�«œ ©œ ±¥ ≠  ≤®  qJý          

Õ    Ω  Èb*« ¨   Õ Ω    Æ Â  

¤ ≤  ¨  ±  ›  …d²H�« w� WOB�UMð W�«œ © ‡¼ ±¥ ≠  ≤®  qJý         

¤ ∞ ¨ ≤ ›  …d²H�« w�Ë  ¤  ± ¨  ∞  ≠ ›  …d²H�« w� W¹b¹«eð Ë                            

          Õ    Ω  Èb*« ¨   Õ Ω    Æ Â    

Õ  Ω Èb*«    ¨Õ vKŽ WOB�UMð W�«b�«  ¨ Õ Ω   Æ Â ©Ë  ±¥ ≠  ≤®  qJý 
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 W?????????O?½U????????¦?�«  …b?????????Šu?�«

¤  ∞  ¨ ¥ ≠ ¤   Ω  Èb*«  rÝd�« s�    

› ±  ¨  ∞  ≠  ›  …d²H�« w�  WOB�UMð W�«b�«    

¤  ∞  ¨ ± ¤   …d²H�« w� W¹b¹«eðË    

 µ ≠  
¿
” ≠ ” ∂  Ω  ©”® œ  © ≤

©lÐd*« ‰UL�SÐ® µ ≠ ©” ∂ ≠  
¿
”® ≠ Ω                   

 
¿
©≥ ≠  ”® ≠  ¥  Ω    ©”® œ   

  ∞      ±    ≤    ≥      ¥    µ     ∂         ”

µ ≠     ∞    ≥    ¥      ≥     ∞   µ≠  ©”®œ

  ≤≠   ±≠    ∞    ±      ≤    ≥     ¥         ”

µ     ∞    ≥≠  ¥≠    ≥≠   ∞     µ   ©”®œ

©¥≠ ¨±®

©∑ ≠ ≤® qJý

©lÐd*« ‰UL�SÐ®Ë√ dýU³*« i¹uF²�UÐ  ≥ ≠ ”  ≤ ≠ 
¿
” Ω  ©”® œ  ©±     ›≥¤

 ¥ ≠   
¿
©± ≠ ”®  Ω  ©”® œ   ÆÆ   

≤≠

¥≠

≤

∂

≤ ¥ ∂≤≠

¥≠

©∏ ≠ ≤® qJý

≤≠ ≤ ¥ ∂

≤

¥

∂

¥≠

∂≠

¥≠

≤≠

› ¥ ¨ ∞  ≠ ›   Ω  Èb*«  rÝd�« s�    

¤ ∞ ¨ ≥ ¤ w� WOB�UMðË › ≥  ¨  ∞  ≠  ›  w� W¹b¹«eð W�«b�«    

©¥ ¨ ≥®

¥

¤ ∞ ¨ ±≠¤ w� W¹b¹«eðË ¤ ±≠ ¨ ∞ ≠ ›w� WOB�UMð ¨ ¤  ∞ ¨ ≤ ≠ ¤  Èb*«  © ≥

¤ ∞¨ ≤¤ w� WOB�UMðË ¤ ≤ ¨ ∞≠ › w� W¹b¹«eð   ¨ › ≥≠ ¨∞  ≠ ›  Èb*«   © ¥

¿
” ≠ ≤Ω ’        

¿
 ”  ´  ≤  Ω  ’                  

 ∞   º  ”              
 
 ∞  ¨ ”                            

≥≠      ≤ ≠    ±≠    ∞       ±     ≤             ”

  ∑≠      ≤ ≠      ±    ≤       ≥      ∂      ©”®œ

   Õ vKŽ W¹b¹«eð  W�«b�«    ¨     Õ  Ω  Èb*«         

   ©≤ ¨ ∞® WDIMK�  W³�M�UÐ  WKŁUL²�            

  ÿ   ”  ÿ   ”   ´  ≤  Ω  ©”® œ  ©µ

 ∞    ¨   ”    ¨     
¿
”  ´  ≤   

   ∞  º   ”     ¨  
   ¿

” ≠   ≤   
˚

 Ω  

©π≠ ≤® qJý

≤≠¥≠ ≤ ¥ ∂

≤

¥

∂

≤≠

¥≠

∂≠

http://e-learning-moe.edu.ye



µµµµππππ
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”

©”®œ

›¥  ¨  ∞ ≠ ›  Ω  Èb*« ∫ rÝd�« s�   

 ›∞  ¨  ≤ ≠ ›  vKŽ WOB�UMð W�«b�«                 

 ›≤≠  ¨  ∞ ≠ › vKŽ W¹b¹«eðË             
©±∞≠ ≤® qJý

≤

©≤ ´  ”® ≠¥ Ω  ©”® œ ©∂  

©¥ ¨ ≤≠®

±

µ≠

∞

∞

±≠

≥

≤≠

¥

≥≠

≥

¥≠

∞

µ≠

µ≠

›¥¤

¤   ∞  ¨ ±≠ ¤     U¼«b�Ë  qHÝ_« s�  …œËb×� W�«b�« ©±®  

 › ±± ¨ ∑≠ ¤      U¼«b�Ë    …œËb×� W�«b�« ©≤®  

 ›        ¨ ∞ ›     U¼«b�Ë    …œËb×� W�«b�« ©≥®  

 ©≤® r�— …dIH�« …dJ� ©¥®  

 › ±   ¨        ›     U¼«b�Ë   …œËb×� W�«b�« ©µ®  

 ›    ±  ¨        ¤    U¼«b�Ë   …œËb×� W�«b�« ©∂®  

   ›         ¨     ∞  ›    U¼«b�Ë  …œËb×� W�«b�« ©∑®  
π

≤

      ©”® œ  ©∑
   ∞    ¨   ”   ¨    

 
”        ≠ 

∞    º   ”   ¨    
  

”          
˚

 Ω  

› ∞ ¨ ∞ ≠  ›  Ω  Èb*« ∫ rÝd�« s�

 › ∞  ¨ ∞ ≠  › …d²H�«  w�   W¹b¹«eð  W�«b�«               

Æ   ¤   ∞  ¨  ∞  ¤ …d²H�«  w�  WOB�UMð       

±

≤

±

≤

≤ ≥±

”

©±±≠ ≤® qJý

±≠≤≠

±

≤

÷ 

”

÷

±≠

≥≠

≤≠

≥≠

±

≥

≤

≥

±

≤
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—U³²šô«

±

≤

≥

¥

 µ

‰«R��« r�—

 WOIOI(« W�«b�«  ·ÒdŽ  ©  «     ›±¤

Æ U¼«b�Ë ¨                Ω  © ”® œ  W�«b�« n¹dFð  WŽuL−� błË√  ©»  

∫ W�«b�« rÝ—«     ›≤¤

Æ   błË Ê≈ ÈdGB�«Ë  vLEF�« rOI�« błË√Ë U¼œ«dÞ≈ Y×Ð«Ë ¨ µ ´ ÿ  ≤ ≠ ” ÿ  Ω  ©”® œ  

Æ p�– dOž Ë√ W¹œd� Ë√ WOłË“ UN½u�  YOŠ s�   ” ≥ ´  
¿
” Ω  ©”® œ W�«b�«  Ÿu½ sÒOÐ     ›≥¤

  ©±®  U¼—ËœË ¨ W¹—Ëœ ›”¤ ≠ ” Ω  ©”® œ W�«b�«  Ê√ X³Ł«     ›¥¤

Æ  UN¹bŠ błË√Ë  ¨ …œËb×�             Ω  ©”® œ W�«b�«  Ê√ X³Ł«     ›µ¤

¥ ≠ ≤ …bŠu�« —U³²š« 

·bN�« r�—

±

± ´ 
¿
”

 ≤ ´ ” 

” ≠ ≤ 

ÊU²BŠ  ©≤®  ∫ hB(« œbŽ

 ·«b¼_«

”—b?�« c?????????O????????H?M?ð

 …bŠu�« Ác¼ ·«b¼√ oÒI% Èb� ”UO� v�≈ ”—b�« «c¼ ·bN¹

Æ …bŠu�« —U³²šô Î«œ«bF²Ý« w�eM� Vł«u�  s¹—UL²�« »U²� w� Íc�« —U³²šô« vDFÔ¹

w� U?L?� …bŠu�« ·«b?¼√ wDG¹ YO?×Ð ¨ ”—b*« œ«b?Ž≈ s� ÎUNÐU?A?� Î«—U?³?²š« Ë√ ÁU½œ«  Íc�« —U?³?²?šô« wDF¹

∫ w�U²�« ‰Ëb'«

≤ ¨  ±

π ¨  ∂ ¨ ¥

≥

 µ ¨ ∑

∏ 
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Real function

Domain

Co - domain

Range

Even function 

Odd function

Modulus function

Step function or the greatest integer functin

Square root function

Polynomial function

Rational function

Increasing function

Decreasing function

Quadratic function

Constant function

Identity function

Linear function

Multi - defined function 

Periodic  function

Bounded function

Trigonometric function

Maximum value

Minimum value

Boundary

 WOIOI(« W�«b�«

 ©‰U:«® n¹dF²�« WŽuL−�

 qÐUI*« ‰U:«

 Èb*«

 WOłËe�« W�«b�«

 W¹œdH�« W�«b�« 

 ”UOI*« W�«œ

 `O×B�« W�«œ Ë√  WOł—b�« W�«b�« 

WOFOÐd²�«  W¹—c'« W�«b�«

 W¹œËb(« W�«b�«

© W¹d�J�«® WO³�M�«  W�«b�«

 W¹b¹«e²�« W�«b�«

 WOB�UM²�« W�«b�«

 WOFOÐd²�« W�«b�«

 W²ÐU¦�« W�«b�«

 WIÐUD*« W�«b�«

 WOD)« W�«b�«

 …bŽU� s� d¦�QÐ W�dF*« W�«b�«

 W¹—Ëb�« W�«b�«

 …œËb;« W�«b�«

WO¦K¦*« W�«b�«

 vLEF�« WLOI�«

 ÈdGB�« WLOI�«

 œËbŠ

   …bŠu�« Ác¼ w� …œ—«u�« “u�d�«Ë  U×KDB*«

http://e-learning-moe.edu.ye



∂∂∂∂≤≤≤≤

 W?????????O?½U????????¦?�«  …b?????????Šu?�«

l‡‡ł«d‡L‡�«

 Â ±π∑µ d¹UM¹  …d¼UI�« ¨  ·—UF*« —«œ ¨ Vł—  bL×� Æ œ ¨  q�UJ²�«Ë q{UH²�«  © ±

Æ rO¼«dÐ« bOL(« b³Ž Æ œ ¨  wÝd� dOM� Æ œ Æ ©q�UJ²�«Ë q{UH²�«®   UO{U¹d�«  © ≤

  dCš s�Š WKE½ Æ œ Ø   UO{U¹d�« f¹—bð ‰u
√  © ≥
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  U‡‡‡?‡‡‡‡O‡�U‡?‡‡‡‡‡²‡²?‡L‡�«

∂∂∂∂≥≥≥≥

 bM³�« r�—

± ≠ ≥

≤ ≠ ≥

 ≥ ≠ ≥

 ¥ ≠ ≥

 …bŠu�« ·«b¼√
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ÆWO�U²²*« ·ÒdF¹  ≠ ±

Æ…UDF	 ‰«Ëœ s	 WO�U²²*« eÒO1  ≠ ≤

ÆÂUF�« U¼ÒbŠË UNÝUÝ√ błu¹Ë WOÐU
(« WO�U²²*« eÒO1  ≠ ≥

ÆWOÐU
Š WO�U²²* ÂUF�« b(« Êu½U� Z²M²
¹  ≠ ¥

ÆW	UF�« UNð—u� w� WOÐU
(« WO�U²²*« V²J¹  ≠ µ

ÆWOÐU
Š WO�U²²	 w� Î«bŠ ©Ê® ŸuL−	 Êu½U� Z²M²
¹  ≠ ∂

ÆWOÐU
Š WO�U²²	 s	 Î«bŠ ©Ê® ŸuL−	 błu¹  ≠ ∑

ÆÂUF�« U¼ÒbŠË UNÝUÝ√ błu¹Ë WOÝbMN�« WO�U²²*« eÒO1  ≠ ∏

ÆWOÝbM¼ WO�U²²* ÂUF�« b(« Êu½U� Z²M²
¹  ≠π

W	UF�« UNð—u� w� WOÝbMN�« WO�U²²*« V²J¹ ≠ ±∞

ÆWOÝbM¼ WO�U²²	 s	 Î«bŠ ©Ê® ŸuL−	 Êu½U� Z²M²
¹ ≠ ±±

ÆWOÝbM¼ WO�U²²	 w� Î«bŠ ©Ê® ŸuL−	 błu¹ ≠ ±≤

ÆWOÝbMN�«Ë WOÐU
(«  UO�U²²*« vKŽ tOðUOŠ  UIO³DðË ¨ WO{U¹— qzU
	 q×¹ ≠ ±≥

 Ÿu{u*«

WO�U²²*« 

 WOÐU
(« WO�U²²*«
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 …bŠu�« —U³²š«

 ŸuL:«

 hB(« œbŽ

¥

µ

∑

≤

±∏

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  U‡O‡�U‡²‡²‡L‡�« W¦�U¦�« …bŠu�«

http://e-learning-moe.edu.ye



∂∂∂∂¥¥¥¥

 W???????????¦?�U??????????¦?�«  …b???????????Šu?�«

WOzeł W?ŽuL−	 UN�U−?	 ©ô«Ëœ Ë√®  UIO³Dð ”—b¹ ¨  UO{U¹d�« w?� W	UN�« ŸËdH�« bŠ√ u¼ wIO?I(« qOK×²�«

dO?G²	  «– WO?IOIŠ Îô«Ëœ ‰«Ëb�« Ác¼ v]L?
ðË ¨ Õ s	 WOzeł WŽu?L−	 U¼«b	Ë Õ W?OIOI?(« œ«bŽ_« WŽuL?−	 s	

Æ UO�U²²*« v]L
ð WOIOI(« ‰«Ëb�« s	 ÎU�Uš ÎUŽu½ ”—bMÝ …bŠu�« Ác¼ w�Ë ¨wIOIŠ

vKŽ ÊuJ¹ b?� d?O?G²?�« «c¼Ë ÆUN?B?�UMð W�U?Š w� Ë√ U¼b¹«eð W�U?Š w� ¡«u?Ý W?²ÐUŁ W?O?�U�?Ð nB²ð  U?O�U?²?²*«Ë

W? ?O? �U? ?²? ?²? ?	 W? ? ?O�U? ?²? ? ?²*« vÒL? ?
?ð W�U? ?(« Ác¼ w?�Ë ©UÎ¹œb? ?Ž® ÎU? ? ?OÐU? ?
? ?Š  «Îd? ? ?ÒO? ?Gð vL? ? ?
¹ p�c�Ë X?ÐUŁ —«b? ?I? ? ?	 qJý

vÒL?
ð W�U?(« Ác¼ w�Ë U? ÎO³?
½ «Îd? ÒO?Gð vÒL?
¹Ë W²?ÐUŁ W³?
½ qJý vK?Ž dO?G?²�« «c¼ ÊuJ¹ b?� Ë√ ©W¹œb?Ž®WOÐU?
?Š

ÆWOÝbM¼ WO�U²²	 WO�U²²*«

WO{U¹d�«  U?�öF�« s	 dO¦?� q( W�UšË  UO?{U¹d�« w� …bŽ lO{«u	 w� ÎU?O
Oz—Ë ÎU	U¼ Î«—Ëœ  UO�U?²²*« VFKðË

Íc�« „ö?N?²?Ýô« Ë√ ÃU?²½ù« r−?ŠË m?�U?³?	Ë œb?	 s	 U?NÐ j³ðd¹ U?	Ë bz«u?H�« »U?
?Š q¦? ?	 W?OD)« d?O?ž Ë√ W?OD)«

ÆW²ÐUŁ  ôbF0 Ë√ W²ÐUŁ  «bŠuÐ dOG²K� lC�¹

WOÐU
(«  UO�U²²*« sL{ qšb¹Ë ‰Ë_« ŸuM�« ∫ UO�U²²*« Ÿ«u½√ s	 5Žu½ 5Ð eO/ ·uÝ …bŠu�« Ác¼ w�

 ÆWOÝbMN�«  UO�U²²*« sL{ qšb¹Ë w½U¦�« ŸuM�«Ë

∫w¼ lO{«u	 WŁöŁ …bŠu�« Ác¼ qLAðË

∫WO�U²�« ◊UIM�« vKŽ ·ÒdF²½ UNO�Ë W	UŽ …—uBÐ  UO�U²²*« ∫‰Ë_«

ÆWO�U²²*« n¹dFð ≠

ÆW²ÐU¦�«Ë WOB�UM²�«Ë W¹b¹«e²�«Ë WON²M*« dOžË WON²M*«  UO�U²²*« ≠

ÆWO�U²²LK� w½UO³�« qO¦L²�« ≠

∫wðQ¹ U	 vKŽ UNO� ·dF²ðË WOÐU
(«  UO�U²²*« ∫w½U¦�«

Æ WOÐU
(« WO�U²²*« n¹dFð ≠

ÆWOÐU
(« WO�U²²LK� ÂUF�« b(« Êu½U� ≠

ÆWOÐU
(« WO�U²²*« ’«uš ≠

ÆWOÐU
(« WO�U²²LK�  Î«bŠ ©Ê® ŸuL−	 ≠

Æ UIO³Dð ≠

∫wðQ¹ U	 vKŽ UNO� ·dF²ðË WOÝbMN�«  UO�U²²*« ∫Y�U¦�«

Æ WOÝbMN�« WO�U²²*« n¹dFð ≠

ÆWOÝbMN�« WO�U²²LK� ÂUF�« b(« Êu½U� ≠

ÆWOÝbMN�« WO�U²²*« ’«uš ≠

ÆWOÝbMN�« WO�U²²LK�  Î«bŠ ©Ê® ŸuL−	 ≠

Æ UIO³Dð ≠

 W‡‡�b‡I‡L‡�«
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ozU?I(«Ë rO¼U?H*«Ë “u	d�« r¼_ d?B?Š  UNKK�ð  U?O�U²?²*« Ÿu?{u	 sŽ W?OLKŽ W?OH?KšË WO?�¹—Uð W; Âb?I½ UM¼Ë

sJ1  U?Šd?²?I?	 WÐU?¦0 w¼ w²�«Ë W?	U?F�« W?OI?z«dD�«  «œU?ý—ù« iFÐ ÷d?F½  rŁ ¨U?N?O�  œ—Ë w?²�«  UL?O?L?F?²�«Ë

t?BB?Š l¹“uðË t?�«b¼√Ë tB?B?Š œbFÐ bMÐ q� q?O�U?Hð p�– l³?²¹Ë ÆUN?O�≈ nO?C¹ Ë√ UN?O?� ‰=bF¹ Ê√ ”—b?LK�

Æ…bŠuK� —U³²š« l	 tM¹—UL²�  «œUý—≈Ë  UÐUł≈Ë .uI²�« WK¾Ý√Ë

¨ U?N? ?O?� «u?ŽdÐ b? ?IK� rN? ?²¹UMŽË 5LK
*«Ë »d? ?F�« ÂU?L? ?²¼« s	 d?O?¦?J�« ¡wA�« X�U½ w²?�« ÂuKF�« s	  U?O? ?{U¹d�«

w� d?O?³J�« r¼dŁ√Ë »d?F�« qC?HÐ «u?�d²?ŽU?� rN?²?A¼œË »d?G�« ¡UL?KŽ »U−?Ž≈  —UŁ√ W?	U¼  U?�U?{≈ U?NO�≈ «u?�U?{√Ë

ÆW�dF*«Ë rKF�« W	bš

r¼√ s	Ë ÆÁË—u?ÞË W? ?OÐd? ?F�« v?�≈  Áu? ?L? ?łdðË o¹d? ?žù«Ë ÊU?½u? ?O�«Ë œuMN?�« »U? ?
? ?Š rKŽ v?KŽ »d? ?F�« lK? ÒÞ« b? ?I�Ë

b¹bF�« Íu?% WOÐd?Ž U�uB½ „UM¼ Ê√ b?$  UO�U?²²*« Ÿu{u?	 w� W�U?šË »U
(« rKŽ w� XŁb?Š w²�«  «—uD²�«

t²�eM	 X½U� ULN?	 WO�U²²*« bŠ œU−¹≈ WOHO�Ë  UO�U?²²*« WÝ«—bÐ WIKF²*« W	UN�« bŽ«uI�UÐ tI?�d	  UO�U²²*« Ÿ«u½√ s	

WOÐU?
Š  UO�U?²²	 «u?'UŽ b� o?¹džù«Ë œuMN�« Ê√ »dF�« b?łË bI�Ë ÆW³ð— Í√ v�≈ U¼œËb?Š ŸuL−?	 wDFð w²�« Ë√

W?LE½√ s	 vI?³ð U?	 vKŽ W?O?KC?�_« ÁuDŽ√Ë Ÿd?Ý√ …—u?BÐ wI¹d?žù« rKF�« hzU?B?š «u?L?N?� »d?F�« Ê√ ô≈ W?ŽuM²?	

w²�« W?OKLF?�« bŽ«u?I�« ¡UDŽSÐ wH?²Jð X½U?� w²�« Èdš_« W?LE½ú� ÎU?�öš W?O?IDM*« 5¼«d³�U?Ð ÁeÒO9 v�≈ p�– œu?F¹Ë

…b¹b?Ž ÎU?�dÞ ÊËœ—u¹ «u½U?�Ë  U?O?KL?F�« ¡«d?ł≈ w� ’U?š »uKÝ√ »d?FK� ÊU?� p�– vK?Ž …Ëö?ŽË ÆU?N?ŽU?³ð« wG?³M¹

Ÿu?{u	 w� 5IÐU?
�«  U?O{U¹d?�« ¡ULKŽ —Ëœ X�ËUMð …b?¹bŽ  U?H�R	 „U?M¼ Ê√ d�c�UÐ d¹b?'«Ë Æ UÐU?
(« ¡«d?łù

U¼b$   ◊ 
È

 Ê ¨ ©Ê≤® nŽUC*« WO�U²?²	 q¦	 WMOF	 ©W¹œbŽ® WOÐU
?Š  UO�U²²	 „UM¼ Îö¦L� UN?Ž«u½QÐ  UO�U²²*«

∫…—uB�« vKŽ w²�« W	UF�« WOÐU
(« WO�U²²*« «uÝ—œ o¹džô« Ê√ b$Ë Æ UH�R*« s	 dO³� œbŽ w�

©±® ÆÆÆ                                     ÆÆÆ ¨  œ  ©±≠ Ê®  ´ ±  ¨ ÆÆÆ ¨  œ ≤ ´ ±   ¨  œ  ´ ± ¨ ±   

∫ u¼ œËb(« ŸuL−	Ë WO�U²²LK� ÂUF�« b(« u¼  œ © ±≠ Ê®  ´ ± YOŠ

Æœ ©±≠ Ê® Ê     ´ Ê       

 ∫Ê√ b$ w�«u²�« vKŽ ¥ ¨≥ ¨≤ ¨± rOI�«  œ  cšQðU	bMŽË

ÆW³łu*« W×O×B�« œ«bŽ_« WO�U²²	 w¼          ÆÆÆ ¨ µ  ¨ ¥  ¨ ≥  ¨ ≤  ¨ ±    

ÆW¹œdH�« œ«bŽ_« WO�U²²	 w¼          ÆÆÆÆ ¨ π  ¨ ∑  ¨ µ  ¨ ≥  ¨ ±   

 

 

±

≤

WO�¹—Uð W‡×‡*
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∫ q¦	  UO�U²²	 vKŽ qB×½ p�c�

 ÆÆÆ ¨ ±∞   ¨ ∑  ¨  ¥   ¨ ±   

ÆÆÆÆÆ ¨ ±≥   ¨π   ¨  µ   ¨± Ë

Æ©±® WO�U²²*« œËbŠ UMFLł «–S�

ÆvKŽ ÎUO−¹—bð qB×½ ©ÆÆÆÆÆ ¨ Y�U¦�«Ë w½U¦�«Ë ‰Ë_U� ¨ w½U¦�« Ë ‰Ë_« rŁ ¨ ‰Ë_«®

Æ©≤®  ÆÆÆ         © ÆÆÆ ¨  œ ∂  ´ ¥  ¨  œ ≥  ´ ≥    ¨    œ  ´  ≤  ¨ ±®

∫Í√ Ê W³ðd�« v²Š ©±® WO�U²²*« œËbŠ ŸuL−	 u¼ Ê W³ðd�« «– U¼ÒbŠ Ê√ Èd½ Ê√ qN
�« s	Ë …b¹bł WO�U²²	 w¼Ë

Æ œ ©±≠Ê® Ê      ´ Ê 

 rOI�« ©≤® WO�U²²*« w�  œ  cšQð U	bMŽË WFÒKC*« œ«bŽ_« rÝ«  ©≤®  WO�U²²*« œËb( o¹džù« vDŽ√ b�Ë

∫vKŽ qB×½  ¥   ¨   ≥   ¨ ≤   ¨  ±

©≥®ÆÆÆ                                    ÆÆÆÆÆÆ ¨  ±∞   ¨   ∂   ¨ ≥   ¨  ±

©¥® ÆÆÆ                                     ÆÆÆÆÆÆ ¨   ±∂   ¨ π   ¨ ¥   ¨ ±

©µ® ÆÆÆ                                    ÆÆÆÆÆÆ ¨ ≤≤   ¨ ±≤  ¨  µ   ¨  ±

©∂® ÆÆÆ                                  ÆÆÆÆÆÆÆ ¨ ≤∏   ¨  ±µ  ¨ ∂   ¨  ±

q�√  – WO½U½uO�« WO{U¹d�« rO¼UH*« qL−L� w¼Ë À—užU¦O� s	“ v�≈ œuFð ¨ q�_« WO½U½u¹ …dJH�« Ác¼Ë

∫w�U²�U� WOMÐ s	 X¾A½« b� ©≥® YOŠ wÝbM¼

Î«œbŽ qÒJA¹ bŠ«u�UÐ √b²Ð« ÆÆÆÆ ¨≥ ¨≤ ¨± WOFO³D�« œ«bŽ_« WO�U²²	 s	 WO�U²²*« œËb(« s	 œbŽ Í√ ŸuL−	

ÆqJA�« s	 `{«Ë «c¼Ë ÎU¦K¦	

ÆÊ lKCÐ w¦K¦	 œbŽ u¼    ©± ´ Ê® Ê       Ω Ê ´   ÆÆÆ ´ ≥ ´ ≤ ´ ±  ∫ÊS� «cN�

Ê√ UL� Î«bŠ«Ë Î«bz«“ oÐU
�« YK¦*« lK{ W�U{SÐ oÐU
�« YK¦*« s	 w�U²�« YK¦*« œU−¹≈ Êu¹—užU¦OH�« ŸUD²Ý«Ë

∫wðQ¹ UL� W¦¹b(« “u	d�UÐ tMŽ dÒ³F½ U	 «c¼Ë Æ q	U�  lÒÐd	 5O�U²²	 5¦K¦	 Í√ d�UMŽ ŸuL−	

Æ©Ê tFK{ Íc�« YK¦LK� ® ©±´ Ê® Ê     Ω ÆÆÆ ´ µ ´ ¥ ´ ≥  ´ ≤ ´ ± Ω „    ‡‡×�   Ω       ∆     

Æ© ± ´ Ê tFK{Ë tOK¹ Íc�« YK¦LK�®   ©≤ ´ Ê®  ©± ´ Ê®      Ω „    ‡‡×�    Ω        ∆

¿
©± ´ Ê® Ω  ©≤ ´ Ê ´ Ê®  ©± ´ Ê®      Ω       ∆   Ω       ∆

±

≤

±

≤

±∞ ∂ ≥ ±

Ê

Ê

Ê

±

≤

± ´ Ê

± Ω „

±

≤

±µ

±

≤

± ´ Ê

± Ω „

± ´ Ê

http://e-learning-moe.edu.ye



  U‡‡‡?‡‡‡‡O‡�U‡?‡‡‡‡‡²‡²?‡L‡�«

∂∂∂∂∑∑∑∑

 ∫Îö	U� ÎUFÐd	 ÊuJð UN½S� WO�U²²*« W¹œdH�« œ«bŽô« XHO{« «–≈ U	√Ë

¿
Ê  Ω © ±  ≠ Ê ≤®  ´  ÆÆÆ ´ ∑ ´ µ ´ ≥ ´ ±

 WO¦K¦*« œ«bŽô« ÊuJð Ê√ ¨ WFÒÐd*« œ«bŽ_« ’«uš s	 ÎUC¹√ Êu¹—užU¦OH�« tHA²�√ U	 «c¼Ë

ÆÆÆ ¨ ¥ ´ ≥ ´ ≤ ´ ±   ¨   ≥  ´ ≤ ´ ±   ¨   ≤ ´ ±  ¨ ±

ÆÆÆ ¨ µ ´ ≥ ´ ±  ¨   ≥ ´ ±  ¨ ±  ∫WFÐd*« œ«bŽô«Ë

ÆwÝbM¼ q�√ s	 UMK� UL� w¼ WOÐU
Š WO�U²²	 œ«bŽ√ lL−Ð

∫wðQ¹ U	 v�≈  UO�U²²*« lOLł o¹džù« n]M� b�Ë

Æ XÐUŁ …dýU³	 w�U²�« b(«Ë bŠ 5Ð ‚dH�« UNO� WOÐU
(« WO�U²²*« ©±®

± ÍËU
¹ …dýU³	 w�U²�« b(«Ë bŠ 5Ð ‚dH�« UNO� WOFO³D�« WO�U²²*« ©≤®

ÆW²ÐUŁ …dýU³	 oÐU
�« b(« v�≈ bŠ W³
½ UNO� WOÝbMN�« WO�U²²*« ©≥®

≤ ÍËU
ð …dýU³	 oÐU
�« b(« v�≈ bŠ W³
½ UNO� WHŽUC*« WO�U²²*« ©¥®

ÆWHŽUC*« œ«bŽ_« WO�U²²	 q¦	 W¹—uB�« WO�U²²*« ©µ®

w²�«  UO�U²²*« s	 d?O¦� «u'UŽË ÎUFÝ«Ë ÎU�öD½«  d?³'«Ë »U
(« rKFÐ «uIKD½« bI� 5LK
*«Ë »d?FK� W³
M�UÐ U	√

d?³'«Ë »U?
(« rKFÐ ÎU?G�UÐ ÎU	U?L?²¼« r²¼« Íc�« ¨ ©‡¼¥≤± ≠ ∞∞∞® wšdJ�« ¡UL?KF�« ¡ôR¼  s	ËÆo¹džù« U?N�ËUMð

Æ  Á—]uÞ ô≈ d³'« w� ÎUŽu{u	 „d²¹ r�Ë s	e�« s	 WK¹uÞ W³IŠ tM	 qNMð  UÐË—Ë√ XOIÐ YOŠ ÎULOEŽ tłU²½ ÊUJ�

œ«b?Ž_«  U? ?FÐd? ?	 Ÿu?L? ?−?	 Êu½U? ?� —ÒuÞ wšdJ�« Ê≈ ∫ U? ?O?{U¹d�« a?¹—Uð h�K	 w� ‰uÐ ”Ë— –U? ?²?Ýô« ‰u? ?I¹Ë

∫UNM	 qzUÝd�«Ë V²J�« s	 b¹bF�« wšdJ�« nÒ�√ b�Ë ÆbŠ√ UNO�≈ o³
¹ r� Wł—œ v�≈ WOFO³D�«

∫WOFO³D�« œ«bŽ_«  U³FJ	Ë  UFÐd	 ŸuL−	 œU−¹SÐ oÒKF²ð w²�«  U¹dEM�« ÊU¼dÐ w� W�UÝ—

 Ω Ê  ´ ÆÆÆ ´ ¥ ´ ≥ ´ ≤ ´ ±

Ω ¿Ê  ´ ÆÆÆ ´ ¿¥ ´ ¿≥ ´ ¿≤ ´ ¿±

Ω £Ê  ´ ÆÆÆ ´ £¥ ´ £≥ ´ £≤ ´ £±

  

Ω

  ©± ´ Ê® Ê 

≤

  ©Ê ≤ ´ ±®  ©± ´ Ê®

 
Ê 

∂

 

¿
©Ê  ´ ±® 

 ¿
Ê 

¥

  ©± ´ Ê® Ê 

≤

  ©±´  Ê≤® ©± ´ Ê® Ê 

∂

  

¿
©± ´ Ê® 

¿
Ê 

¥

Ω

Ω

∫WOðü« qzU
*« ”—œ UL�

œb?F�« »d{ q�U?Š nB½ ÍËU?
¹ œ«b?Ž_« s	 t²?% U?	 lOL?ł w�Ë ¨t?
H?½ w� wFO?³Þ œb?Ž »ËdC?	    ©±®

∫w�U²�«u×M�« vKŽ “u	d�UÐ o³Ý UÒLŽ dO³F²�« sJ1Ë œbF�« lÐd	 w� bŠ«Ë  Î«bz«“ t
H½

 Ω  › ± ´ ≤ ´ ≥  ´  ÆÆÆ ´ © ≤ ≠ Ê® ´  ©± ≠ Ê® ´ Ê ¤ Ê      

 
¿
Ê ©± ´  Ê ®

≤
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≤©

Ê√ d?O?ž tðœôË a¹—Uð j³?C�UÐ ·d?FÔ¹ ô Íc�« wÐd?G*« ‰√u?L?
�« rK
*« VO?³D�« w{U¹d�« r�U?F�« Ê√ b?$ p�c?�

Æ U¼dOžË W¹œbŽ  UO�U²²	 5½«u� ÊU¼dÐ t�ULŽ√ r¼√ s	Ë d³'« w� V²� …bŽ n�√ b� Â±±∑µ WMÝ X½U� tðU�Ë

©‰  ´ « ®          ∫W¹œbŽ WO�U²²	 œËbŠ ŸuL−	 © √  
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∫WO�U²²*« s	 œËbŠ WFC³Ð ©‡ł
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ÆWOB�UMð ÊuJð v²	Ë W¹b¹«eð WO�U²²*« ÊuJð v²	 WK¦	_« ‰öš s	 W³KDK� 5Ð  ≠
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Æ  W³ÝU(« W�ü«  Â«b�²ÝUÐ wFO³D�«  r²¹—UžuK�« błu¹ ≠ µ

Æ dš¬ ”UÝQÐ r²¹—Užu� v�≈ ”UÝ√ Í_ r²¹—UžuK�«  ‰=u×¹ ≠ ∂

Æ ©—Ëc'«Ë ¨ WL�I�«Ë ¨ »dC�«® …bIF*«  WOÐU�(« s¹—UL²�« qŠ w�  UL²¹—UžuK�«  Âb�²�¹ ≠ ∑

 bM³�« r�—

± ≠ ¥

≤ ≠ ¥

 ≥ ≠ ¥

 ¥ ≠ ¥

 µ ≠ ¥

∂ ≠ ¥

∑ ≠ ¥

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

 …bŠu�« ·«b¼√

  U‡L²‡¹—U‡žu‡K�« WFÐ«d�« …bŠu�«
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ππππµµµµ

 U?‡‡?‡?‡‡?‡?‡?‡L???????²?‡?¹—U‡?žu?‡K?�«

¨wIDM� q�K�ð o�Ë jÐ«d²?� qJAÐ UN1bIðË UN?IO�Mð - ¨ W�KÝË WI? ÒOý WOLKŽ …œU�…b?Šu�« Ác¼ w� b−MÝ

UL?O�Ë UNOK¹ U* b? =N9Ë  UŽu{u� s� U?NI³Ý U?� vKŽ bL²?Fð UL� ¨UN?CFÐ l� rO¼UH*« œuMÐ jÐ«d?²ðË ržUM²ð YO×Ð

∫ …bŠu�« Ác¼ œuM³� `O{uð wK¹

 «uM��« w� W?HK²�?�  «d?²� vKŽ ÓÂ=b? Ô� Íc�« ÈuI?�«Ë fÝ_« Ÿu{u?� vKŽ  bM³�« «c¼ b?L²?Ž« ∫ WÒO?Ýô« W�«b�« ≠ ±

Ÿu? ?{u* ÎU? ?³?ÝU?M� Î«b? ?O?N?9 Âb?I¹ u? ?N? ?�  V½U? ?'« «c¼ w�Ë ¨ W? ?O? ?Ý«—œ WMÝ qJ?� W?³? ?ÝUM�  U? ?Žd? ?−ÐË ¨W? ?IÐU? ?��«

s� ¨W?OL?²¹—UžuK?�«  W�«b�« WÝ«—b� b?Oł q?šb� W?OÒÝ_« W�«b�« Ê√ U?L?� ¨ UL?²¹—UžuK�« 5?½«u�Ë  U?L²¹—U?žuK�«

W�«bK� ÎU?OKLŽ Îö?šb� W? ÒO?Ý_« W�«b�« rÝ— sLC?²¹ t�?H½ X�u�« w� ¨W?OÒÝ_« W�«bK?� WO?�JŽ W�«b� w¼  YO?Š

Æ UN½UOÐ rÝ—Ë WOL²¹—UžuK�«

∫ w¼Ë ¨ …bŠu�« Ác¼ w� WO�Ozd�«  UŽu{u*« q�K�ð  tO�Ë ∫ WOL²¹—UžuK�« W�«b�«Ë   UL²¹—UžuK�« ≠ ≤

Æ   UL²¹—UžuK�« ≠

Æ fJF�«Ë   UL²¹—UžuK�« v�≈ fÝ_« s� q¹u×²�« w� WOÐU�(« bŽ«uIK�  UIO³Dð ≠

Æ  U¼«b� ¨UN½UOÐ „uKÝË ¨ UNLÝ— ¨ UNH¹dFð ¨ WOL²¹—UžuK�« W�«b�« ≠

Æ   UL²¹—UžuK�« 5½«u� ≠ ≥

 ∫ ©ÍdAF�«® œU²F*« r²¹—UžuK�« ≠ ¥

¨ UL?²¹—UžuK�UÐ fÝ_« W�ö?Ž bOF?¹ UÎ�U¼ «Î¡eł d?³²F¹ U?L�¨ œU²?F*« r²¹—UžuK�« ÂuN?H* n¹dFðË wKL?Ž oO³Dð

Í√ r²¹—U?žu� œU−¹≈ s� UM?MJ1 UL?� Æ  …dA?Ž ”UÝú� V?łu� œb?Ž Í√ r²¹—Užu� œU?−¹≈ rO?LFð u?×½ oKDM¹Ë

bM³�« «c¼ s?L?Cð U?L?� ¨ Íd?A?F�« ”U?Ý_« W�ôbÐ  © q¹u?×?²�« Êu?½U?� Â«b?�?²?ÝUÐ® ”U?Ý√ Í_ Vłu?� œb?Ž

‰«Ëb? ?ł Â«b? ?�? ?²? ?ÝUÐ p�–Ë ¨ ©…d? ?A? ?Ž ”U? ?Ýú?�  t? ?L? ?²¹—U? ?žu� rK?Ž Íc�« œb? ?F�« u¼Ë® qÐU? ?I? �« œb? ?F�« œU? ?−¹≈

Æ W³ÝU(« W�ü« Â«b�²ÝUÐË ¨ UL²¹—UžuK�«

UN?ÝUÝ√ w²?�« WÒOÝ_« W?�«b�« w¼Ë ¨WO?FO?³D�« WÒO?Ý_« W�«b�UÐ Ÿu{u*« «c?N� .bI?²�« - b�Ë ∫wF?O³D�« r²¹—U?žuK�« ≠ µ

‰b?³²?�¹ YO?Š œU?²F*« r²?¹—UžuK� Î«d?ýU?³� ÎU?I?O³?Dð bM³�« «c¼ d?³²?F¹Ë ©wF?O?³D�« ”UÝ_« vL? Ò�¹Ë®  ‡¼ œb?F�«

œU? ?−¹ù® UMO? ?H? ?²?�« b? ?�Ë ¨  qÐU? ?I*« œb? ?F�« œU? ?−¹≈ bM?³�« «c¼ sL? ?C? ?²¹ U?L? ?�  ©‡¼® ”U? ?ÝôUÐ  ©±∞® ”U? ?Ý_«

Æ  W³ÝU(« W�ü« Â«b�²ÝUÐ © qÐUI*« œbF�«Ë r²¹—UžuK�«

qŠ w�   UL²¹—UžuK�« hzUBšË 5½«u?� Â«b�²Ý« UM¼ jO�³²�UÐ wMF½Ë ∫   UL²¹—UžuK�« Â«b?�²ÝUÐ jO�³²�« ≠ ∂

Æ …bIF� œ«bŽ√©—ËcłË WL��Ë »d{® …b]IF�Ë W�ÒuD�  UOKLŽ Íu% w²�« WOÐU�(« qzU�*«Ë s¹—UL²�«

W?×?{«Ë …—u� Âb? =IðË bMÐ q?� rO¼UH?� Z�U?Fð …b?Š vKŽ bMÐ qJ?� s¹—U9Ë qzU?�� …b?Šu�« XKL?ý b?�Ë

Æ …bŠu�« Èu²; 5Ý—«b�« »UFO²Ý« Èb*

 W‡‡�b‡I‡L‡�«
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ππππ∂∂∂∂

 W????????????F?Ð«d?�«  …b????????????Šu?�«

∫ w¼   UL²¹—UžuK�« w�  5½«u� WŁöŁ vKŽ Î«œUL²Ž«  Â  ´ Ê  Ω  © « ™   « ® u‡�

                                     «  u‡�  ´  «  u‡�   Ω  ©  «  ™   « ® u‡�  ≠ ±

 «  u‡� Â  ´  «  u�  Ê Ω  «  u‡�  ´  «  u‡�  ≠ ≤

 Â ´ Ê Ω    ©±®  Â ´  ©±®  Ê  Ω  «  u‡�  Â  ´   «  u‡� Ê  ≠ ≥

∫  Ê≈ ‰uI½ ÊQÐ WIÐU��«  «uD)« ‰«e²š« UMMJ1 UM¼   

Æ © Â ´ Ê® Ω   «  u‡�  © Â  ´ Ê®  Ω      «  u‡� Ω © «  ™  « ® u‡�

 ∫ ÊS� ¨  «  Ω  ©”® œ  X½U� «–≈ WÒOÝ_« W�«b�« w� b−M� ¨fÝ_« 5½«u�Ë bŽ«u� vKŽ   UL²¹—UžuK�« 5½«u� ÂuIð

  ∫  UL²¹—UžuK�« w� UÎ�U¼ UÎ½u½U� rŽb¹ U� «c¼Ë  ¨©’® œ ™  ©”® œ Ω  © ’ ´ ”® œ 

 Æ  ’ u‡�  ´ ”  u‡�  Ω  ©’ Æ ”® u‡�

ª  ©”® œ  Ê  Ω © ”® œ   ¨  ©’ ≠  ”® œ   Ω                Ê√ b$ UL�

Æ  UL²¹—UžuK�« w� 5O�U²�« 5½u½UI�« rŽbð fÝ_« s� ÊU²IOIŠ UL¼Ë

Æ ” u‡� Ê  Ω   ” u‡� ¨ ’  u‡�  ≠ ” u‡�  Ω          u‡� 

¨ …b?Š«u�« W�Q?�*« w� «ÎbÒŠu?� ”U?Ý_« ÊuJ¹ Ê√ u¼  U?L²?¹—UžuK�« 5½«u?� w� —U?³?²Žô« w� c?šR¹ Ê√ V−¹ U?�Ë

∫  Ê√ b$  W�uN�ÐË Æ”UÝ_« «cN� Èu� …—u� vKŽ œ«bŽ_« lOLł l{u²�

ÁbFÐ ¡U?łË Æ w�“—«u)«  u¼ —uNA?� rK��  UO{U¹— r?�UŽ q³� s�  UO?{U¹d�« ŸËd� s� ŸdH�« «c¼ ·UA?²�« -

‰Ëb?ł rE½Ë ¨ W¹d?AF?�«   UL?²¹—U?žuK�« …dJ� —ÒuÞ YO?Š  d?³?O½ Êuł  ÍbM?K²JÝô« r�U?F�« dA?Ž lÐU?��« Êd?I�« w�

b?Ž«u� ‰ö?š s�Ë Æ …b?I?F*« WOÐU?�?(« qzU?�*« qŠ w� Î«dO?³?� Î«—Ëœ VF�Ë …bzU?H�« rOEŽ ÊU?� Íc�«  UL?²¹—U?žuK�«

qJý v�≈ U¼d¹u?×²Ð …b?IF*« œ«b?Ž_« vKŽ WL?�I�«Ë »d?C�«  U?OKLŽ ¡«d?ł≈ qON?�ð sJ�√  UL?²¹—UžuK�« 5?½«u�Ë

Æ —Ëc'«  UÐU�ŠË ÈuI�« »U�Š j]�Ð  UL²¹—UžuK�« Â«b�²Ý« Ê√ UL� Æ¨ÕdD�«Ë lL'« w²OKLŽ Â«b�²ÝUÐ j�Ð√

l�Ë ¨W?ÝbMN�«Ë ¡U¹e?O?H�«Ë ¡U?O?L?OJ�«Ë pKH�« rKŽ  U?ÐU�?Š w� Î«dŁR?�Ë ÎôU?F?� Î«—Ëœ  U?L?²¹—U?žuK�« X³?F� b?I�Ë

s� qÒK� U2 ªdðu?O³LJ�« rŁ VO?'«  U³?ÝUŠ rŁ WOJO?MJ*« W³ÝU?(« W�ü« rŁ W³?ÝU(« …dD�*« Ÿ«d²?š« - ÂuKF�« —uDð

 «– …«œ√ vI³²ÝË ¨W�U¼ W½UJ� q²%  UL²¹—UžuK�« X�«“U� p�– s� ržd�« vKŽË ÆU� bŠ v�≈  UL²¹—UžuK�« WOL¼√

Æ  UNŽËd� nK²�0 Èdš_« ÂuKF�«Ë  UO{U¹d�« r�UŽ w� WO�UŽ WOLKŽ WOL¼√

”

’

”

©’® œ

©”® œ

Ê

Ê

ÊÊ

Ê

Â

ÂÂ

«

Â

ÊÊ ´ Â Â

«

««

«

« «

«
««

«
« «

Ê

WOLKŽ WOHKš

WO�¹—Uð W×‡*
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ππππ∑∑∑∑

 U?‡‡?‡?‡‡?‡?‡?‡L???????²?‡?¹—U‡?žu?‡K?�«

 W�UŽ WOIz«dÞ  UNOłuð

∫ ¡UDš_« Ác¼ s�Ë  ¨bB� dOGÐ Ë√ ¨bBIÐ ”—b*« Ë√ V�UD�« UNO� lI¹ b� ¡UDš√ „UM¼  

s¹œbŽ Í√ 5Ð  U�U?�*« ÍËU�ð ÂbŽË ¨ s¹—u;« b�U?Fð ÂbŽ ≠  q¦� ≠ WOŁ«bŠù« —ËU?;« rÝ— w� W�b�« ÂbŽ ≠ ±

Æ s¹—u;« ö� w� 5O�U²²� 5×O×�

ÆW¹ËU�²� s¹—u;« wK� w� 5O�U²²� 5×O×� s¹œbŽ Í√ 5Ð  U�U�*« qF$Ë ¨s¹b�UF²� s¹—u;« rÝd½ Ê√ ∫`O×B�«Ë  

” «  q¦� ”UÝ_« s� `O×B�« tF�u� w� ”_« ÊuJ¹ ÒôQ� TÞUš qJAÐ ÈuI�« WÐU²� ≠ ≤

Æ  ”UÝ_« —U�¹ vKŽ√  ”_«  ÊuJ¹   «  ∫  `O×B�«Ë  

   « u‡�  V²J½  ÊQ� ¨ TÞUš qJAÐ r²¹—UžuK�« WÐU²� ≠ ≥

 ” u‡� ∫  `O×B�«Ë  

∫ q¦�   UL²¹—UžuK�« w� ŸuL−� v�≈ »dC�« q�UŠ q¹u% Êu½U� WÐU²� ≠ ¥

ø ÕœU�  Î¡UDš  «c¼Ë  ’ u‡� ´  ” u‡� Ω  ©’  ´ ”® u‡�   

Æ ’u‡� ´ ” u‡� Ω  ©’ Æ ”® u‡�  ∫ u¼  `O×B�«Ë  

”

”

«

Æ © »d?C�« w� W?¹ËU?�?²*«  U?ÝU?Ý_« »d? ?{® Êu½U?�  Â«b?�?²?ÝU?Ð © Â ´ Ê® …u?I�« v�≈  «  ”U?Ý_« l�dÐ p�–Ë

 UOKLŽË …bIF� œ«b?Ž√ vKŽ W¹u²;«Ë WOÐU�(«  UOKLF�« jO�?³ð s� UMMJ9 ±∞ ”UÝ_« —U³²Ž« l�  …dJH�« Ác¼Ë

Æ W�uD� WOÐU�Š

qŠË ¨wLKF�« d?OJH?²�« vKŽ UMzUMÐ_ d?L?²�*« V?¹—b²�«  w¼  U?L?²¹—U?žuK� W¹uÐdðË W?OLKŽ W?O?L¼√ „UM¼ Ê√ Òô≈

bŽ«u�Ë  ’«uš Â«b�²Ý« ‰öš s� p�c�Ë ¨tðUM¼d?³�WM¼dÐË  UL²¹—UžuK�« 5½«u� WÝ«—œ ‰öš s�  ¨ öJA*«

Æ W³�d*«Ë  W�uD*« WOÐU�(« qzU�*«Ë s¹—UL²�« qŠ w�  UL²¹—UžuK�«

Ác¼ Êu? ?� s� ¨ ÂU? ?Ž qJAÐ W? ?O?L? ?OKF? ?²�« W?O?KL?F?�«Ë f¹—b?²�« W? ?OKL? ?Ž w� W? ?O?Iz«d?D�«  «œU?ý—ù« W? ?O? ?L¼√ wðQð

W?�uKF*« .b?Ið oz«d?ÞË  W?O?HO?JÐ h²?�ð U?N½√ v�≈ W?�U?{≈ VÝUM*« Ÿu?{u*«Ë  VÝU?M*« X�u�« w� Âb?Ið  «œU?ý—ù«

∫ wK¹ U� vKŽ …bŠu�«  Ác¼ w� e�d¹ Ê√ ”—b*« vKŽË ¨ UN�«ËœË  UL²¹—UžuK�«Ë fÝ_UÐ W�U)«

»dC?�« WOKL?Ž sŽ dO?³F?²K� WG?OB?� fÝ_« 5Ð ‚dH�« ÊU?OÐ ‰öš s�  W? ÒOÝ_« W�«b�«Ë fÝ_« Âu?NH?� oOL?Fð ≠ ±

d?OG?²*« u¼ UN? ÒÝ√Ë UÎ³?łu� U? ÎOI?O?IŠ ¬Îœb?Ž UN?O� ”U?Ý_« ÊuJ¹ W�«b�  W? ÒO?Ý_« W�«b�«Ë ¨ bŠ«u�« ”U?Ýú� —dJ²*«

Æ  qI²�*«

W?O�JŽ W?�«b� W?OL?²¹—U?žuK�« W�b�«Ë  W?OÒÝ_« W�«b?�« 5Ð W�ö?F�«Ë  U?L²¹—U?žuK�«Ë ”U?Ý_« 5Ð W�ö?F�« `O?{uð ≠ ≤

Æ UN¾�UJð w²�« WOL²¹—UžuK�« W�«b�«Ë WÒOÝ_« W�«b�« s� q� ÊUOÐ rÝ— bMŽ  ÂuNH*« «c¼ —«dJðË ¨ WÒOÝ_« W�«bK�

WFzUA�« ¡UDš_«
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ππππ∏∏∏∏

 W????????????F?Ð«d?�«  …b????????????Šu?�«

µ¥≥\≤ u‡� V�Š«   ∫ ‰U¦�

œbŽ qJý vKŽ œbF�« UNO� ÊuJ¹ w²�« …—u?B�« w¼Ë WOÝUOI�« tð—u� w� µ¥≥\≤ œbF�« lC½ ÎôË√   ∫ q(«

 ÍdAŽ d�� Ë `O×� œbŽ w¼  …bŠ«Ë W³ðd� s� ÊÒuJ� `O×�

 
¿
±∞ ™ µ\¥≥≤   Ω   µ¥≥\≤   

© 
¿
±∞ ™  µ\¥≥≤®    u‡�    Ω   µ¥≥\≤  u‡�      UM¼ 

¿
±∞   u‡�   ´  µ\¥≥≤ 

    u‡�    Ω                         

 ≤  ´ ∞µ\¥≥≤      u�   Ω                         

Æ tO�≈ ©≤® ‚Ëd� W�U{≈ l� ©≥® œuLŽ ©µ¥® dDÝ w� l�«u�« œbF�« u¼ µ\¥≥≤  u‡� Ë

±∞

w²�« WOL²¹—UžuK�« W�«b�«« l� ¨ «  UNÝUÝ√ w²�« WOL²¹—UžuK�« W�«b�« 5Ð W�öF�« `O{u²� w½UO³�« rÝd�UÐ W½UF²Ýô« ≠ ≥

Æ ©  5²�U(« w� t�H½ u¼ tOL²¹—Užu� œU−¹≈ œ«d*«  œbF�« YOŠ®      UNÝUÝ√

`O?{uðË ªW?³�UÝ U?N?O� ÊuJ?ð w²�«  «d²?H�«Ë ¨W?³?łu� W?O?L²¹—U?žuK�« W�«b�« U?N?O� ÊuJ?ð w²�«  «d²?H�« `O?{uð ≠ ¥

Æ U¼«b�Ë WOL²¹—UžuK�« W�«b�« n¹dFð WŽuL−�

lDIð s¹√ ® W�«b�« ÊU?OÐ qJýË ¨n¹dF?²�« WŽuL?−�Ë Èb*« YO?Š s� WO?L²¹—UžuK?�« W�«b�«Ë WOÝ_« W�«b�« 5?Ð W½—UI*« ≠ µ

©ÆÆÆ WOB�UMð ÊuJð v²�Ë W¹b¹«eð W�«b�« ÊuJð v²� ≠ p�– ◊Ëdý d�– l� ≠  «œUB�« Ë√  UMO��« —u×�ULNM� =q�

U?NðU?³Ł≈ „d?²¹ËW?O?I?³²?*« 5½«uI?�« vDF?²� ÎU?MJ2 sJ¹ r� «–≈Ë ≠X�u�« `L?Ý Ê≈ ≠  U?L?²¹—U?žuK�« 5½«u?�  U?³Ł≈ ≠ ∂

Æ UNM� >q� 5Ð W�öFK� `O{u²�« …—Ëd{ l� ¨UÎO�eM� UÎ³ł«Ë

 ›∞ Ω ± u‡�  ¨ ± Ω  «   u‡� ¤  5½u½UI�« Ê√ `O{uðË  › «  Ω ”  ⇐  Ê Ω ”   u‡� ¤   Êu½UI�« Ê√ vKŽ bO�Q²�« ≠ ∑

Æ  n¹dF²K� ÎUIO³Dð  Òô« UL¼ U�

v�≈ ÂuKF� ”UÝ_ r²¹—Užu� s� q¹u×²�« WOKLŽ w�   ›           Ω     u‡� ¤ Êu½UI�« WOL¼√ `O{uð vKŽ ’d(« ≠ ∏

Æ dš¬ ”UÝ_ r²¹—Užu‡�      

t� qÐU?I*« œbF�«Ë  œU?²F*« r²¹—U?žuK�« œU−?¹≈ u¼ bM³�« w� fOzd�« ·bN�« Êu?JOÝ ¨  œU?²F*« r²¹—U?žuK�« bMÐ w� ≠ π

W‡I‡¹d‡D‡Ð rKF? ‡²K� ÎU³?Bš ÎôU‡−‡� »öDK� Â=b?Ið ·uÝ Âu?NH‡?L‡�« «c¼ ‰öš sL?� ª W‡³‡ÝU×‡�« W‡? �ü« Â«b�²?ÝUÐ

U?N�öš s� U½ƒUMÐ√ rÒKF?²¹ w²�« ”Ë—b�« s� ÎU‡F‡z«— ÎU?ł–u‡L‡½ d?³²?F¹ Ÿu{u‡?L‡�« Ê√ v�≈ W�U?{ùUÐ  öJA*« qŠ

«c‡N‡�Ë ¨  U�uKF‡L‡�« oO�MðË rOEMðË VOðd²�«Ë ◊U³?C½ô«Ë ÂUEM�« rÒKFð v�≈ W�U{ùUÐ wIDM*« dOJH²�« WI¹dÞ

Ë√ ÎU?×?O?×?� œb?F�« ÊU?� Î¡«u? ?Ý Æ …d‡A‡Ž œb‡F�« Èu‡�Ë Íd?‡A‡F�« r²¹—U‡žu?K�« 5Ð W‡�ö‡F�« vK?Ž e?�d‡½ Ê√ V−¹

Â«b�²?ÝUÐ ÍdAF�« r²¹—UžuK�« w� w?½UO³�« œbF�« œU−¹≈ W?OHO�Ë Æ «d?��Ë U×O×?� «ÎœbŽ ÊU� Ë√ UÎ¹dA?Ž «Îd��

 Æ…dAŽ œbF�« Èu�
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Ë ∞≤∞∞µ≥  u‡� V�Š«    ∫ ‰U¦�

 ∞\∞≤∞∞µ  Ω   ∞\∞≤∞∞µ≥     ∫ q(«

 ±∞ ™ ≤\∞∞µ  Ω                          

©   ±∞ ™ ≤\∞∞µ®   u‡�  Ω  ∞\∞≤∞∞µ≥  u‡�

 ±∞  u‡� ´ ≤\∞∞µ    u‡�  Ω                         

 ©≤≠® ´ ≤\∞∞µ    u‡�  Ω                         

µ t�Ëd� nOC½ rŁ dHB�« œuLŽË ≤∞ dDÝ  ‰Ëb'« s� ≤\∞∞µ u‡� błu½  ÎUF³Þ

∫ vK¹ U�  vKŽ bO�Q²�« ‰öš s� p�–Ë  qÐUI*« œbF�« œU−¹≈ bMŽ  p�– vKŽ b�R½ Ê√ V−¹ UL�

V�UÝ `O×� œbŽ tF�Ë ¨Vłu� d�� t� qÐUI*« œbF�« œU−¹≈  »uKD*« r²¹—UžuK�« WLO� w� ÊuJ¹ Ê√ V−¹  ≠ ±

sŽ Y×?³�« "U½ w� »d?C?O?Ý w²�« …d?AF?�« Èu� w� ”√ u¼ `?O×?B�« œb?F�« «c¼ ÊuJO?Ý YO?Š  Vłu?� Ë√

Æ Vłu*« d�JK�  qÐUI*«  œbF�«

 ≥\≤¥µ  ∫ ÍdAF�« r²¹—UžuK� qÐUI*«œbF�« błË√   ∫ ‰U¦�

≥\≤¥µ Ω ” Ó¤u‡�   ∫ q(«

 µ  œuLŽ w�  ∞\≤¥ n� sŽ  WKÐUI*« œ«bŽ_« ‰Ëbł w�  Y×³½   

Æ  ÷ËdH*« r²¹—UžuK�« w�  `O×B�« œbF�«  u¼ ≥  YOŠ  £±∞ ™ tÐdC½ "UM�«Ë   

 ≤\¥≤∑µ≠  ∫ ÍdAF�« r²¹—UžuK� qÐUI*« œbF�« błË√  ∫ ‰U¦�

 ≥≠  ≥ ´ ≤\¥≤∑µ ≠ Ω  ≤\¥≤∑µ ≠  ∫ q(«
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Æ W³ÝU(« W�ü« Â«b�²ÝUÐ  qÐUI*« œbF�«Ë wFO³D�« r²¹—UžuK�« œU−¹SÐ
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ÆWOH� s¹—U9  ∫ W¦�U¦�« WB(«

 bM³�« hBŠ cOHMð
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Æs¹—U9Ë qzU�� qŠ ∫ W��U)« WB(«
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Æ  hBŠ  ©≥®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

©≥ ≠ ¥®  s¹—U9 ∫  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

Æ —ËU;« l� UNFÞUIð ◊UI½Ë U¼«b�Ë WOL²¹—UžuK�« W�«b�« n¹dFð WŽuL−� błu¹  ≠ 

Æ WOL²¹—UžuK�« W�«b�« rÝd¹  ≠ 

ÆWOL²¹—UžuK�«Ë WOÝ_« W�«b�« w½UOÐ 5Ð W�öF�« œb×¹   ≠ 

ÆÈdš_« ”UÝ√ »uKI� ÍËU�¹ UL¼«bŠ≈ ”UÝ√ 5²OL²¹—Užu� 5²�«œ w½UOÐ 5Ð W�öF�« œb×¹   ≠ 

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w� bM³�« «c¼ cHM¹  

   Æ  WOL²¹—UžuK�« W�«b�« vKŽ WK¦�√ ¡UDŽ≈ ∫ v�Ë_« WB(«

ÆUNLÝ—Ë UN�«ušË WOL²¹—UžuK�« W�«b�« n¹dFð  ∫ WO½U¦�« WB(«

ÆÈdš_« ”UÝ√ »uKI� ÍËU�¹ UL¼«bŠ≈ ”UÝ√ 5²OL²¹—Užu� 5²�«œ rÝ—  ∫ W¦�U¦�« WB(«
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±\≤≥µ  u‡�  błË√  ©  √  

±\µ≥  Ω  ” u‡�  ∫  W�œUF*« qŠ  ©» 

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w�  bM³�« «c¼ cHM¹

            Æt�«ušË wFO³D�« r²¹—UžuK�«Ë WOFO³D�« W�«b�«  ∫ v�Ë_« WB(«

 W³ÝU(« W�ü« Â«b�²ÝUÐ t� qÐUI*« œbF�«Ë wFO³D�« r²¹—UžuK�« œU−¹≈  ∫ WO½U¦�« WB(«

Æ WOH� s¹—U9  ∫ W¦�U¦�« WB(«

 ·«b¼_«

ÆhBŠ  ©≥®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

©µ ≠ ¥®  s¹—U9 ∫  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

   ‡¼  Ω ’    ›±¤

”

≤ 

” ≠

   ≤    ±   ∞    ±≠    ≤≠    ”

 ‡¼    ‡¼    ±                    ’

µ ≠ ¥wFO³D�« r²¹—UžuK�«

±

‡¼

≤ ±

‡¼≤

    ‡¼  Ω ’  ¨

”

Á

Á

‡¼ Ω ’

”

÷

”

÷

±≠

≥ 

≤≠≥≠
Á

± ≤ ≥

≤≠

¥ 

±

” ≠

‡¼ Ω ’

Æ WOFO³D�« WÒOÝ_« W�«b�« ·ÒdF¹  ≠

Æ UN�«ušË tOFO³D�« r²¹—UžuK�« W�«b�« ·ÒdF¹  ≠

Æ œU²F*« r²¹—UžuK�«Ë wFO³D�« r²¹—UžuK�« 5Ð eÒO1  ≠

Æ W³ÝU(« W�ü« Â«b�²ÝUÐ  t� qÐUI*« œbF�« l� wFO³D�« r²¹—UžuK�« błu¹  ≠

Á
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 W????????????F?Ð«d?�«  …b????????????Šu?�«

∞\∞∞µ     Ω            ‡¼   © »    ›≤¤

≥≤∞∞ œbF�« rŁ In ÕU²H� vKŽ  jGC�UÐ  W³ÝU(« W�ü«  Âb�²�½  ≥≤∞∞  u‡�  œU−¹ù ©  ‡ł   ›≥¤

∏\∞∑∞π∞∂∞π   t½√ b−M�                   

±\¥≥≤ Ω  ” u‡�  X½U� «–≈  © √     ›¥¤

       ‡¼ Ω ”  ⇔ ±\¥≥≤ Ω  ” u‡� ∫ ”  WLO� œU−¹ù

(Inv)  Ë√ Sheft  jGC½ W³ÝU(« W�ü« s�Ë 

Æ ” WLO� vKŽ qB×M�  WOÐdF�UÐ         qÐUIð w¼Ë         vKŽ rŁ ±\¥≥≤ œbF�« vKŽ jGC½ rŁ 

Æ  vDF*« œbF�« vKŽ  ‰bð          ÎUF³Þ  „UM¼Ë 

 ÁœU−¹≈ »uKD*« qÐUI*« œbF�« uN�  ”  U�√

 ±∞ Ω  © ± ´  ‡¼ ® ≤   ©œ  ›µ¤

 ≤u‡�  ≤  Ω ”  ⇐     ≤ Ω  ‡¼   ⇐   ¥ Ω   ‡¼ ⇐        

 ∞ Ω ∂ ´   ∑ ™ µ ≠    ∑   ⇔  ∂ ≠ Ω  ∑  ™  µ ≠   ©¥π®     ©Ÿ   

≥ Úu‡� Ω ”    ⇐  ≥ Ω  ∑   ⇐ ∞ Ω ©≤ ≠ ∑®  © ≥ ≠ ∑ ® ⇐        

≤ Úu‡� Ω ”    ⇐  ≤  Ω  ∑    Ë√                                  

  

≤

   ≥≠    ≤≠     ±≠   ∞     ±       ≤     ”

       ‡¼       ‡¼       ‡¼    ±     ‡¼       ‡¼    ’≤≥

    ‡¼  Ω ’     ©√      

   ≤     ±   ∞    ±≠    ≤≠    ”

         ±     ‡¼      ‡¼    ’

ÿ 
”

 ÿ

±

‡¼

±

‡¼

≤

≤

≤

”

÷

”

Á 

±≠

≥

≤≠≥≠ Á± ≤ ≥

Á

Á Á

Á 

∞\∞∞µ u�

Á

Á

Á

±\¥≥≤

”

”≤

”

” ”

”

”

e

≤

”

”

”

”

±

±≠

÷
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±±±±∞∞∞∞∑∑∑∑

 U?‡‡?‡?‡‡?‡?‡?‡L???????²?‡?¹—U‡?žu?‡K?�«

±∞  ”UÝú� 5�dD�« r²¹—Užu� cšQÐ   •
©∞\≥µ∑®              Ω     ”  l{  © œ     ›±¤

   
•
©∞\≥µ∑®    u‡�       Ω  ” u‡� ⇐ 

∞\≥µ∑   u‡�           Ω                

 W³ÝU(« W�ü« s� ∞\≥µ∑  u‡�  œU−¹≈ sJ1Ë

∞\∑¥µ∂ ≠  Ω  ∞\≥µ∑  u‡�        Ê√ b$

∞\∑¥µ∂ ≠ Ω ” u‡�  ⇐ 

±∞    Ω ”  WKÐUI*« œ«bŽô« s�       

∞[±∑π∂µ∏±π Ω
   •

©∞\≥µ∑®       Ω  ”   ⇐ 

 ∫ .uIð …uD�� w�U²�« s¹dL²�« vDFÔ¹ WO½U¦�« WB(« W¹UN½ w�Ë ¨ ÎUOzUMÐ .uI²�« r²¹

      ∫  WLO� błË√     

∂ ≠ ¥  UL²¹—UžuK�« Â«b�²ÝUÐ  WOÐU
(«  UOKLF�« jO
³ð

fi©∂\≥µ® ™   ≤\≥

µ

¶
©¥\≥∞≤®

∞[∑¥µ∂ ≠

≥

≥

µ

≥

≥

µ

≥

 ·«b¼_«

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

©∂ ≠ ¥®  s¹—U9 ∫  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

WOÐU�(«  «¡«dłù«  …bIF*« œ«bŽ_«  «– —Ëc'«Ë WL�I�«Ë »dC�« vKŽ WOÐU�Š  s¹—U9 q×¹ ≠

Æ  UL²¹—UžuK�« 5½«u�  Â«b�²ÝUÐ

Æ  UL²¹—UžuK�« Â«b�²ÝUÐ WOIO³Dð qzU�� q×¹  ≠

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ  5²Ž“u� 5²BŠ w�  bM³�« «c¼ cHM¹

œbF�«  Â«b�²ÝUÐ …bÒIF�Ë W�]uD�  WOÐU�Š  UOKLŽ vKŽ W¹u²;« d¹œUI*« rO� œU−¹≈  ∫   v�Ë_« WB(«

Æ ÍdAF�« Ë«  wFO³D�« r²¹—UžuK�               qÐUI*«

Æ WOH� s¹—U9Ë  UIO³Dð  ∫   WO½U¦�« WB(«
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±±±±∞∞∞∞∏∏∏∏

 W????????????F?Ð«d?�«  …b????????????Šu?�«

    ‰«R��« r�—  

    ‰Ë_«

   w½U¦�«

   Y�U¦�«

    lÐ«d�«

∑ ≠ ¥ …bŠu�« —U³²š« 

·bN�«

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

 b?M?³?�«  c?????????O?????????H?M?ð

 …bŠu�« ·«b¼√ oOI% Èb� fOI¹

 ·bN�« r�—  

  ≥  ¨ ≤ ¨± 

≥ 

 ∂ ¨µ 

 ∏ ¨ ≤ ¨ ¥ 

∫ WO�U²�« WK¾Ý_« sŽ Vł«

Æ  π  Ω             ≥   W�œUF*«  qŠ  ©±   ∫  ‰Ë_« ‰«R��«

Æ  ≥ Ω  ’ ∫ W�«b�« ÊUOÐ rÝ—« ©≤ 

 Æ  ©≥≠ ”® Îu‡� Ω ’  W�«b�« n¹dFð  WŽuL−� błË«  ©≥

Æ”  Ω  ¥    ≥≤ u‡�    W�œUF*«  qŠ    ©±  ∫  w½U¦�« ‰«R��«

Æ ¥∞π∂ Îu�  Ω  ±≤∏ Îu�  ´  ≥≤ Îu‡�  Ê√ X³Ł«   ©≤

Æ ∏ Îu�  Ω ©µ ´ ”®  u‡�  ´ ©≥≠ ”®  u‡�   W�œUF*« qŠ  ©≥

Æ ≤  Ω        Ó¤u‡�    ´          Ó¤u‡�  ≠          Ó¤u‡�  Ê√ X³Ł√   ©¥

 

≤≤

” ≥ ≠ 

¿
”

” 

µ

∑≤

≤¥

±∏

≥µ

±∑∞

∑

—U³²šô«

…bŠu�« —U?³²?šô W¾?ON?²�Ë  w�eM� qL?F� s¹—U?L²�« »U²?� w� œułu*« —U?³²?šô« q×Ð t²?³KÞ  ”—b*« nKJ¹

Ê√ WD¹d?ý t?�?H½ ”—b*« œ«bŽ≈ s?� tO?³?ý —U?³?²š« Ë√ w�U?²�«—U?³?²?šô« ”—b*«  wDF¹ …b?Šu�« —U?³²?š«  w²?B?Š w�Ë

∫ w�U²�« ‰Ëb'« w� UL�  …bŠu�« ·«b¼√ wDG¹
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±±±±∞∞∞∞ππππ

 U?‡‡?‡?‡‡?‡?‡?‡L???????²?‡?¹—U‡?žu?‡K?�«

  ›±∞ ™ wÝUO� œbŽ¤  qJý vKŽ wðQ¹ U� V²�«    ©±  ∫ Y�U¦�« ‰«R��«

≥≤µ     ¨       ∞\≥≤µ                                   

∫  s� Îö�  W³ÝU(« W�ô« Â«b�²ÝUÐ błË√   ©≤

  u‡�   ©»     ¨                               u‡�  ©√  

  u‡�   © œ      ¨                     ±∏  u‡�   ©‡ł  

Æ ©µ ¨≥≤® WDIM�UÐ  UN½UOÐ d1 w²�«  WOL²¹—UžuK�« W�«b�«  ”UÝ√ u¼ U�  ©≥

Æ ”  WLO� W³ÝU(« W�ü«  Â«b�²ÝUÐ błËQ�  ≥\¥µ≤≥ Ω ”  Ó¤u‡�  X½U� «–≈   ©±  ∫  lÐ«d�« ‰«R��«

∫ s� Îö�  UL²¹—UžuK�« Â«b�²ÝUÐ V�Š«   ©≤

    ©»       ¨                                    © √  

        Ω  o½  Êu½UI�« s� WLzU� W¹dz«œ W½«uDÝ≈ …bŽU� dD� nB½ ÊU� «–≈  ©≥

Æ ≥\±¥±∂ Ω ◊  ¨ rÝ ±≤\¥≤ Ω  Ÿ  ¨  

¿
rÝ ¥∏≤\≥  Ω  Õ  YOŠ o½  WLO�  V�Š«           

Æ ” Îu‡� Ω ’  W�«b�« ÊUOÐ s� Î«bOH²��  ” Ìu‡�  Ω  ’  ∫  W�«b�« rÝ—«  ©¥

±∞

∏∑    ±≥     ©≥\≤≥®

©∂\µ¥≥®

£
©±\≤µ® 

¿
©∞\∞∏∑®

¥≥¥     

fi
©±\≥∂®

≥

≤

µ

Á

Õ

Ÿ
 ◊

∞\∞∞≥≤µ∞\∞∞≥µ

∞\∞∞π

Á

µ

∂

±∞

  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 ÊUOÐ

 ”√

 ”uJF� 

WOL²¹—UžuK�«  W�«b�«

 wFO³Þ r²¹—Užu�

 ©‡¼® wFO³D�« ”UÝ_«

 WÒOÝ_« W�«b�«

 ”UÝ_«

Graph 

Index (exponent)

Inverse

Logarithmic function

Natural Logarithin

Natural base (e) 

Exponeutial function

Base
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 W??????�??????�U??????)«  …b?????Šu?�«

 bM³�« r�—

± ≠ µ

≤ ≠ µ

 ≥ ≠ µ

 ¥ ≠ µ

 µ ≠ µ

 ∂ ≠ µ

 ∑ ≠ µ

 hB(« œbŽ

µ

¥

≥

µ

≥

∂

≤

≤∏

 Ÿu{u*«

 WOIOI(« ‰«Ëb�« W¹UN½

‰UBðô«

 W�«b�« dOGð ‰bF


 WI²A*«

 …d²� vKŽË ¨WDI½ bMŽ WI²A*«

‚UI²ýô« bŽ«u�

 …bŠu�« —U³²š«

 ŸuL:«

∫∫∫∫ÊÊÊÊ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎ««««————œœœœUUUU����    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    ÊÊÊÊ√√√√    …………bbbbŠŠŠŠuuuu����««««    WWWWÝÝÝÝ««««————œœœœ    bbbbFFFFÐÐÐÐ    VVVV����UUUUDDDD����««««    ssss



    llllÒÒÒÒ����uuuu²²²²¹¹¹¹

ÆW¹UN½ö�« bMŽË WDI½ bMŽ WOIOI(« W�«b�« W¹UN½ ·ÒdF¹  ≠ ±

ÆW¹UN½ö�« bMŽË WDI½ bMŽ W�«b�« W¹UN½ V�×¹  ≠ ≤

ÆqzU�*« qŠ w�  U¹UNM�« ’«uš oÒ³D¹  ≠ ≥

Æ…d²� vKŽË ¨WDI½ bMŽ ‰UBðô« ÂuNH
 ·=dF¹  ≠ ¥

ÆqzU�*« qŠ w� ‰UBðô« ’«uš oÒ³D¹  ≠ µ

ÆÎUOÝbM¼Ë ÎU¹d³ł W�«b�« dOGð ÂuNH
 ·ÒdF¹  ≠ ∂

ÆÎUOÝbM¼Ë ÎU¹d³ł WI²A*« ÂuNH
 ·ÒdF¹  ≠ ∑

Æ…d²� vKŽË ¨WDI½ bMŽ W�«b�« WI²A
 V�×¹  ≠∏

Æ‚UI²ýô« bŽ«u� Â«b�²ÝUÐ WOIO³Dð qzU�
 q×¹  ≠π

 …bŠu�« ·«b¼√

 ‚UI²ýô«Ë ‰UBðô«Ë  U¹UNM�« W��U)« …bŠu�«

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł
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 ‚U???I???²???ýô«Ë ‰U???Bðô«Ë  U¹U???N?M�«

WO‡�¹—Uð W‡×‡*

lO?{«u0 tÞU³ð—« s
 W?OI?OI(« ‰«ËbK?� ‚UI²?ýô«Ë ‰UBðô«Ë  U¹U?NM�« Ÿu{u* W?O�¹—U?²�« W×?LK�« WO?L¼√ wðQð 

∫WO�U²�« ·«b¼_« oOI% ÁU&UÐ Èdš√ WOLKŽË WO{U¹—

ÆWOKLF�«Ë WOLKF�« UN²OL¼√Ë  UO{U¹d�« u×½ wÐU−¹ù« ÁU&ô« WOLMð  ©±

bŽ«u?� ·UA?²�ô b?ONL?²�« w� 5LK�*« »dF?�« ¡ULKŽ  U
U?NÝSÐ “«e?²Žô«Ë ¨ U?O{U¹d�« ¡U?LKŽ œuNł d?¹bIð  ©≤

Æ w{U¹d�« qOK×²�« d¹uDðË q
UJ²�«Ë q{UH²�«

ÆWOKLF�«Ë UNM
 WO1œU�_« d�UF*« ÊU�½ù« …UOŠ w�  UO{U¹d�« WOL¼√ d¹bIð  ©≥

Í√ b?NA¹ r� W?
U?Ž »dG�«Ë UÐË—Ë√ Ê√ v�≈  U?O?{U¹d�« a¹—Q²?� W¦¹b?(«  UÝ«—b�«Ë  U?ÐU²J�« s
 d?O?¦J�« dO?Að 

v�≈ WO
ö?Ýù« …—UC(« ‰UI?²½« l
  √bÐ —uD²K� WOIO?I(« W¹«b³�« Ë ÆÍœöO*« d?AŽ f
U)« ÊdI�« v²?Š d�c¹ —uDð

Æ ÍœöO*« dAŽ w½U¦�« ÊdI�« w� »dG�«

v�≈ Íd?−N�« d?ýUF�« Êd?I�« w� q�Òuð s
 ‰Ë√ u¼ ©wÐd?G*« …e?LŠ sÐ«® wÐd?F�« r�U?F�« Ê√ Êuš—R*« b?�R¹ p�cÐË

fÝ√ ŸuL?−
 ÍËU�¹ `O?×B�« bŠ«u�UÐ √b?³ð WOÝbM¼ W?O�«u²
 œËb?Š s
 bŠ Í√ ”UÝ√ ”Ô√ò Ê√ U¼œU?H
 W
U¼ …b?ŽU�

ÆåbŠ√Ë ÎUB�U½ —u�c*« b(« ÍËU�¹ ULNÐd{ q�UŠ s¹cK�« s¹b(« ”UÝ√

 U?�öF�« i?FÐ ·UA?²?�« ŸUD²?Ý« v²Š Ÿu?{u*« «c¼ w� Âb?I?²�« lÐU²?O� ©Âπ¥∞ ÂU?Ž œu�u*«® ¡U?�u�« uÐ√ wðQ¹Ë

b¹ vKŽ WO�Ë_« UNð—uBÐ b?FÐ ULO� q
UJ²�«Ë q{UH²�« bŽ«u?� ·UA²�ô Î«bON9 UNz«dE½Ë ”U?L*«Ë VO'« 5Ð W
UN�«

qJAÐ ÎU×{u?
 ¨ å»U�(« Â«u�ò tÐU²� w� U?NO�≈ —UA*« ©‡¼∂±∞ ÂUŽ w�u²*«® wÝuD�« s¹b�« ·d?ý wÐdF�« r�UF�«

hzUBš ≥ ÍËU�¹ Ë√ s
 dG�« UN²ł—œ w²�«  ôœUFLK?� t{dŽ ‰öš s
  o²A*UÐ ÎUIŠô ·dÔŽ Íc�« ÂuNH*« dš¬

ÁcN� ‰Ë_«  o²A*« cšQÐ W¹d³'«  «—U³?FK� wLEF�« WLOI�« WÝ«—œ s
 wÝuD�« sJ9  ôœUF*« Ác¼ q(Ë Æ ‰«Ëb�«

qB?Š w²�« W�œUF*« Í—c?ł Ê√ vKŽ s¼d?³¹ Ê√ ŸUD²?Ý« w�U²�UÐË ¨ t?
b?F¹ rŁ ©tL?Ý« qL?F²?�¹ Ê√ ÊËœ®  «—U³?F�«

Æ…—U³FK� vLEF�« WLOI�« vDŽ√ W¹d³'« …—U³F�« w� ÷uŽ U
 «–≈ UNOKŽ

∫w¼ ¨œuMÐ WO½ULŁ s
 WOIOI(« ‰«ËbK� ‚UI²ýô«Ë ‰UBðô«Ë  U¹UNM�« Ÿu{u* W�
U)« …bŠu�« Ê]uJ²ð

ÆW¹UN½ö�«bMŽË WDI½ bMŽ WOIOI(« ‰«Ëb�« W¹UN½  ≠

Æ…d²� vKŽË ¨WDI½ bMŽ ‰UBðô«  ≠

Æ©lÞUI�« qO
® dOG²�« jÝu²
Ë ¨©”UL*« qO
® W�«b�« dÒOGð ‰bF
  ≠

ÆÎUOÝbM¼Ë ÎU¹d³ł WI²A*« ÂuNH
   ≠

Æ…d²� vKŽË ¨WDI½ bMŽ WI²A*«  ≠

Æ‚UI²ýô« bŽ«u�  ≠

Æ…bŠu�« —U³²š«   ≠

 W‡‡�b‡I‡L‡�«
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 W??????�??????�U??????)«  …b?????Šu?�«

œu?N?'« s
 dO?¦J�« ‰c?³� ¨»d?F�« ÂuKŽ s
 …œU?H?²?Ýù« dŁ≈ vKŽ rN?²?CN½ d?B?Ž w� »d?G�« ¡U?LKŽ ¡U?LKŽ wðQ¹Ë

Pascal ‰UJÝUÐ w�½d?H�« r�U?F�« ÂU?� 5Š w� Æ W?O�Ë_« tð—u?BÐ q?
UJ²�«Ë q{U?H?²�« rKŽ Q?A½ v²?Š U¼d¹uDð ÁU?&SÐ

Newton  sðuO½ ÍeOK$ô« r�UF�« t?OK¹ ¨UN�ULF²Ý« sJ1 …—u?BÐ tIO³Dð ÊËœ tH¹dF²Ð b?FÐ ULO� ©Â±∂∂≤≠±∂≤≥®

eM³O?� w½U*ô« r�UF�«  l{Ë UL?MOÐ ¨ Î«b¹d& d¦?�√ …—uBÐ t1b?Ið s
  «uMÝ dA?Ž bFÐ sJ9 Íc�« ©Â±∑≤∑≠±∂¥≤®

∫q¦
 “u
d�« s
 dO¦J�« t� ©Â±∑±∂≠±∂¥∂®  Leibnz

∞ ∫  ¨            ¨ ©”®

 UO?{U¹d�UÐ UNOKŽ ·—U?F²*«Ë W?O{U¹d�« lO{«u*« rEF?
 lC²� ¨ ÍœöO*« d?AŽ s
U¦?�« ÊdI�« ¡ULKŽ œu?Nł wðQðË

¨bŽU³²�«Ë »—UI²K� ÂUL²¼« ¡UDŽ≈ ÊËœ ¨q
UJ²�«Ë q{UH²�« w� WŁb×?²�
 ‚dÞ Â«b�²ÝSÐ W¦¹bŠ …—uBÐ¨W¹bOKI²�«

ÆVO�d²�UÐ fO�Ë ¨ qJA�«Ë œbF�UÐ W�Uš X½U� UNMOŠ  UO{U¹d�« Ê_ p�– ¨ ‰«ËbK� WOzUNM�« VO�UÝ_«Ë

pKH�«Ë UJO½UJO*« w� tðUI?O³DðË q
UJ²�«Ë q{UH²�« WÝ«—œ w� Î«d?O³� Î«u/ bNý b?� ÊdI�« «c¼ W¹UN½ Ê√ rKF�« l


q{U?H?²�« ≠  d?³?
 ôË ¨ s¹—uK�U?
 ¨ —uKO?ð ¨ w�u½dÐ ¨ »u?�U?ł ¨ d?�«u1œ ‰U?¦?
√ ≠ ¡U?LKF�« s
 W?³?�½ ÂÒb?� –≈ W?ŠU?�*«Ë

∫r¼“dÐ√ ¨ r¼dB( ‰U−
 ô  s¹dš¬Ë ¨‰«ËbK� dOG²�« »U�Š w� b¹b'« l
 WHK²�
Ë WŽuM²
 qzU�
 w� q
UJ²�«Ë

w� tðUIO³DðË d?OG²�« »U�Š w� ŸbÐ« Íc�«Ë ©Â±∏±≥ ≠±∑≥∂® Lagrang  !«d' w�½dH�« ÍeOK$ô« r�UF�«  ≠

ÆUJO
UM¹b�«

d
_«ÆULNðUIO³DðË dOG²�« »U�ŠË wze'« q{UH²�« ÂÒb� Íc�« ©Â±∑∏≥ ≠±∑∞∑® Euler  dK¹Ë√ w½U*ô« r�UF�«  ≠

Calculas of ‰«ËbK� dOG²�« »U?�Š w� b¹b'« .bIð u¼ dAŽ s
U¦?�« ÊdI�«  ULÝ r¼√ s
 Ê√  `{u¹ Íc�«

∫…—uB�UÐ W�œUF*« Â±∑±µ WMÝ —uKOð dA½ YOŠ Variation

 ∞∞∞ ´  ©”®  œ          ´ ©”® œ         ´  ©”®  œ   «  ´  ©”® œ Ω © ± ´ ”® œ 

…—u?� w�  U¹U?NM�« l?C¹ Ê√ !«d?' ‰ËU?Š p�cÐË ¨  ö?�K�?²*« »—U?I?²� —U?³?²?Žô« U?NMO?Š w?� c?šQ¹ r� —uKOð Ê√ ô≈

Æ»—UI²�«Ë bŽU³²�« qO�UH²Ð ÎU
UL²¼« j‡F¹ r� t½uJ� qAH�UÐ  ¡UÐ t²�ËU×
 sJ� ̈ œd−
 ”UÝ√ vKŽ q
UJ²�«Ë q{UH²�« ¡UM³� …œd−


¨ q
UJ²�«Ë q{U?H²K� W?�dF*« —uDð w� r¼U?�O� ©Â±∏≤∑≠±∑¥π® Laplace  ”öÐ ô w�½dH?�« r�UF�« wðQ¹Ë

»U�Š w?� p�– bFÐ b�H?O¼ UN
b� w²�« W¹dEMK?� ”UÝQ� ≠Laplace transforms   tðö¹u% .b?Ið ‰öš s


”«d?²? ?Ýd?O? ?� w½U*ô« r�U? ?F�« b? ?FÐ U?L? ?O?� wðQ? ?O� Operational Calculas   ¨  U?O?KL?F�« Í– q
U?J²�«Ë q{U?H? ?²�«

sŽ d?O?¦J�« ÂÒb�Ë ¨ Èu?I�«  ö?�K�?²?
 vKŽ V]�d*« d?O?G²*«  «– ‰«Ëb�« W?¹dE½ ”UÝ√ lC?O?� ©Â±∏π∑≠±∏±µ®

‰«Ëb�UÐ W�U)« t²¹dEM� ÊU¼d³�« w� t²ÐöBÐ ÁdOž sŽ Î«eO?L²
 W¹d³'« WOK{UH²�«  ôœUF*«Ë Íbz«e�« h�UM�« q
UJ²�«

ÆdOG²�« »U�ŠË

q¦9 ≠ t� wIDM*« ”U?Ý_« l{Ë w� wIO?I(« qOK×?²K� ÎUO?IOI?Š Î«—uDð ÁbFÐ U?
Ë dA?Ž lÝU²�« Êd?I�« bNý U?LMOÐ

n¹—U?Fð U?N?O?� l{ËË ¨  U¹U?NMK� Î«b¹d?& d?¦?�√ W¹dE½ Â±∏≤± ÂU?Ž wýu?� Âb?� YO?Š ¨ ÊU1—Ë wýu?� ‰U?L?Ž√ w�

”U?Ý√ v�≈ ÎUłU?²?×
 ÊU?� wýu?� qLŽ Ê√ ô≈  Æ œËb?;« q
UJ²�«Ë W?OK{U?H²�« ‰«Ëb?K� —«dL?²?Ýô«Ë »—UI?²K� W�u?³I?


l
 ≠ ”«d?²?ÝdO?� W?Ý«—œ w� ô≈ d?NEð r� w²�« ¨ W?OI?O?I?(« œ«bŽ_« ÂUE½ s?Ž WO?Ýb?Š …dJ� vKŽ b?L²?Ž« –≈ ¨ oL?Ž√

¨ —u²½U� ¨ bM�b¹œ ¨ q³� s
 ô≈ d¹uDð ]Í√ qMð r� WOIOI(« œ«b?Ž_«  UOÝUÝ√ ÊQÐ ÎULKŽ ¨ dAŽ lÝU²�« ÊdI�« W¹UN½

’ œ

 ”   œ

£
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≥
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¨ UN?H¹dFð ‰U?−
 ◊U?I½ s
 WDI½ q� —«u−Ð W�«b�« „uK?Ý WÝ«—œ w� hÒ�K²ð W�«œ W¹U?N½ ÂuN?H* WOÝU?Ý_« …dJH�«

 «dO?G²*« rO?� W�ôbÐ lÐU²�« d?OG?²*« WL?OIÐ œb?×²ð …œU?ŽË ¨ ô Â√ WKB²?
 X½U� «–≈ U
 W?�dF?
Ë ©UN?H¹dFð W?ŽuL?−
®

ULMOÐ ÆWOIOI(« ‰«Ëb�« w�  …dL²�*« Ë√   ◊ È Ê  U
bMŽ  UO�U²²*« w� ‰U(« u¼ UL� WFDI²
 X½U� ¡«uÝ WKI²�*«

ÆW�«b�« n¹dFð WŽuL−
 ◊UI½ lOLł Èu²�
 vKŽ ŸUDI½« Ë√  «u−� œułË ÂbFÐ h�K²ð ‰UBðô« …dJ�

s
Ë WNł s
 WOzU¹eOH�«Ë WO{U¹d�« UNðUIO³Dð WOL¼√ s
 ‰«ËbK� ‚UI²ýô«Ë ‰UBðô«Ë W¹UNM�« WÝ«—œ WOL¼√ l³MðË

‰u? ÓFÔ¹ U?NOK?ŽË ¨Èdš√ W?N?ł s
 UJO½UJO*« w?� WOKL?F�« U?NðU?
«b?�?²Ý«Ë ¨ w{U¹d?�« qOK×?²�« …œU* W?OÝU?Ýô« ezU?�d�«

5½«u?� s
 p�– dO?ž v�≈ Âu−M�«Ë V�«uJ�«Ë W?OŽUMB�« —U?L�_«Ë a¹—«u?B�«Ë nz«c?I�«   «—U�?
 »U�?Š w� Î«dO?¦�

ÊuJð Ê√ ÂeKÓ¹ t½S�  «  sJO�Ë wIOIŠ œbŽ bMŽ WOIOIŠ W�«œ Í√ WÝ«—œ ÊS?� w�U²�UÐË ¨ WOÝbMN�« UNðUIO³DðË W�d(«

w²�« W?Šu?²H*« …d?²?H�« vL?�ð czbMŽ ¨ « œb?F�« s
 W?³¹d� r?O� bMŽ W?�Òd?F?
 UN?²¹U?N½Ë W?L?OI�« Ác¼ b?MŽ W�Òd?F?
 W�«b�«

Æ« œbFK� —«uł  «  œbF�« UNO�≈ wL²M¹

Â√ WO?Ð—UIð ¨W?B�UM²?
 Â√ …b¹«e²?
® UN?Žu½ vKŽ ·ÒdF?²�« ÎôË√ V]KD²¹ WO�U?²²?
 W¹UN½ W?Ý«—œ ÊS� ¨p�– vK?Ž …ËöŽ

◊  ← Ê     ¨ ©w½uM�« b(«® ÂUF�« b(« vKŽ Î«œUL²Ž« ©W¹bŽU³ð

 Æ …b¹«e²
  WO�U²²*« Ê≈ ‰UI¹ Ìcz bMŽ  æ      Õ º   º  æ   Õ º X½U� «–S�

æ          Õ º  æ   æ    Õ º  X½U� «–≈ 5Š w�

ÆtOÐ—UIð sJð r� U
 WO�U²²LK� W¹UN½ œU−¹≈ sJ1 ôË ¨ WB�UM²
 WO�U²²
 UN½QÐ UNMŽ ‰UI¹  

∫ Ê√  kŠö¹     ◊  È  Ê     ¨                
Ω 

   Õ  YOŠ WO�U²²
  æ   Õ º   sJ²� ∫  Îö¦L�

 ≠ æ           æ        ⇐        º  ÿ            ÿ  ⇐       º     ÊS�  ±∞ æ Ê X½U� «–S�  ¨      Ω  ÿ             ÿ 

WOLKŽ WOHKš

Ê

Ê

Ê

*

W¹dE½ ·U?A²?�ô Î«bO?N9 WO?ÝUO?I�« œ«bŽ_« n¹—U?Fð .bI?ð ‰öš s
Ë ¨ d?AŽ lÝU?²�« ÊdI�« W¹U?N½ l
 ¨”«d²?ÝdO?� 

w� œuN?'« XK�«uðË Æ ©Â±∏π∑≠±∏π∞® —u²½U� q?³� s
 ¨  UOzU?N½ö�« ¡«—Ë U
 œ«bŽ√Ë ¨ W?OzUN½ö�«  UŽu?L:«

≠±∏≤∂® Riemman ÊU1—Ë ≠Galois u�Uł w?�½dH�«Ë ≠ Gauss  ”ËU?ł ≠ w½U*_« r�UF?�« q³� s
 ‰U?:« «c¼

WO¦K¦*«  ö�K?�²*« ‰uŠ …—uNA*« t�ULŽQÐ W?¦¹b(«  UO{U¹d�« w� Î«dOŁQð d¦?�_«  ≠”ËUł …c
öð bŠ√  ©Â±∏∂∂

q�UA
 s
 Î«bOH²�
 ©Â±π∞≤®  ZO³O� bFÐ U?LO� wðQO� ¨w½U1d�« q
UJ²�« n¹dFð ÂÒb� –≈ ¨ qOK×²�«  UOÝUÝ√Ë ¨

v�≈  V¼c� q
UJ²?�« rKŽ tÐ ÂU� w²�«  UO?{U¹dK� Íb¹d−²�« Ÿd?H�« d¹uD²� ”UO?I�« W¹dE½ w� WOzUB?Šù« UJO½UJO*«

Æ…œd:«  Už«dH�« r�UŽ s
 ÊU1—Ë wýu�Ë ”bOLý—√ tO�≈ qÒ�uð U
 bFÐ√

*
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  ±∞  æ   Ê  ⇔    ±∞   º        ⇐   ±∞ º  ÿ  ∞ ≠               ÿ   ⇐    º   ÿ   ‰ ≠               ÿ 

 WŠu²H*« …d²H�«  sL{ lIðË ¨ W×ł«d²*« oI%   ±∞  vKŽ UN²LO� b¹e¹ w²�« œËb(« q� Ê√ wMF¹ «c¼Ë

Ê√ ‰U?I¹ w�U?²�UÐË ÆU?N?ł—Uš lIð  W?L?O?I�« ÊS?� p�– «b?Ž UL?O?� …d?²?H�« ‰uÞ ÊU?�UL?N?
Ë ¨ ¤   ±∞  ¨  ±∞ ≠  › 

œbŽ b?łu¹ ©t²LO?�  dG� U?LN
 ® ∞ æ     wIO?IŠ œbŽ qJ�  ÊU?� «–≈  ©‰®  W¹UNM�«  æ    Õ º WO�U²?²LK�

 ©wFO³Þ œbŽ  dG�√® “  æ   Ê      ¨    º  ÿ   ‰ ≠   Õ ÿ  ∫  ÊU� «–≈ WII×²
 ©    —UO²š« vKŽ t²LO� bL²Fð®  ◊  È  “

  ©‰® U¼e�d
  W�dF
 bFÐ …œUŽ  œb×²ð  ·  …d²H�« Ê√ `{u¹ Íc�« d
_« ∞  ˝ ‰  ˚  ≠ ©    ¨ ‰®  ·  È  æ    Õ º

…—uB�UÐ ‰ WDIM�« —«u' WŠu²H*« …d²H�« sŽ d³F¹ ÌczbMŽ ¨    ≤ Ω …d²H�« ‰uÞ ÊU� «–≈Ë

∫ W¾�UJ*« …—uB�UÐ Ë√    ≠ ‰  æ  Ê  æ     ´ ‰ ⇐   ◊  È “  æ   Ê     ¨  ¤    ´ ‰ ¨    ≠  ‰  › 

‰ Ω    Õ   U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½    …—uB�UÐ UNMŽ d³FÔ¹ ∞  æ    ¨   º  ÿ  ‰  ≠   Õ  ÿ  ⇐   “  æ  Ê

   

± Ã  «  ¨  ◊  È  Ê  ¨  «  ∫ WOÝ_« …—uB�UÐ  æ    Õ º  WO�U²²LK� ÂUF�« b(« ÊU� «–≈  W�UŠ w� U
√

Æ…œb×
 W¹UN½ v�≈ vF�ð ôË WMOF
 …bŽU� l³²ðô Ë√ UNðUHŽUC
 Ë√ ÈuI�« W�«œ …—uBÐ Ë√  Ê   ∫…—uB�UÐ W¹—c'« Ë√ 

Ê≈ ‰UI¹ czbMŽ ¨ ∞ ← Ê  U?
bMŽ 5F
 œb?Ž s
 »d?²Ið ô U¼œËb?Š Ê_ p�– ¨ W¹U?N½ UN� fO� W?O�U?²²*« ÊS?� 

Æ ∞ Ω    Õ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½ ∫…—uB�UÐ ÎU¹e
— UNMŽ d]³FÔ¹Ë ¨ ∞ u×½ …bŽU³²
 WO�U²²*«

s
  »d?²?Ið U?
bMŽ W?�«b�« „uKÝ W?Ý«—b� p�–Ë  «  WDI½ bM?Ž W?O?I?O?I?(« ‰«Ëb�« W¹U?N½ ‰ËUM?ð ©≤≠µ® bM³�« w�

Ë√ ¨5LO�« W?Nł s
  « œbF?�« s
 »d²?Ið YO×Ð ¨ h�UM²ð rO?IÐ  «  æ ”  U?
bMŽ UN¹ËU?�ð Ê√ ÊËœ  ©‰® œbF�«

vKŽ W?O�U?²?²* ÎU?I?�Ë ¨ tM
 d?G?�√ W?L?O?IÐË ¨ —U?�?O�« W?N?ł s
  «  œb?F�« s
 »d?²?Ið YO?×Ð ¨b¹«e?²ð rO?IÐ  « º ”

¨  «  W¹U? ?N?M�« U? ?N�  ¨   «  ←  ”  U? ?
bMŽ  ©       ≠  « ®  …—u? ?B�UÐË ¨   «  ← ”  U? ?
bMŽ ©        ´ « ®  …—u? ?B�«

‰U?I?¹  p�cÐË  ¤        ¨       ≠ ›  …d?²? ?H�« sL?{ W? ?F?�«Ë  ±∞ s
 v?KŽ√ U?N? ?²?³ð— w²?�« W?O�U? ?²?²*« œËb? ?Š Ê√ vMF0

 …d²H�«  sL{ lIð   ±∞ sŽ b¹eð w²�« œËb(«  ÊS�   ±∞  æ  Ê  ⇐           º         X½U� «–≈ W
UŽ  …—uBÐ

W¹U?N½ sŽ d? Ò³?F¹ w�U?²�UÐË  …d?²?H�« Ác¼ Ã—U?š lIð p�– «b?Ž U?L?O?� Æ …d²?H�« ‰u?Þ  ÊU� U?L?N?
 ¤         ¨         ≠  › 

 Î«dH�  Ω         U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   Ω  ÿ            ÿ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½       ∫…—uB�UÐ œËb(« W¹UNM� WO�U²²


¨dHB�« s
 »d²Ið WO�U²²*« w� WFÐU²²*« œËb(« ÊS� …dO³� œ«bŽQÐ © ◊  È  Ê ® sŽ i¹uF²�« - ULÒK� t½_ p�–

ÆU¼œËbŠ s
 >bŠ ]Í√ qÒ¦1 ô dHB�« ÊQÐ ÎULKŽ

q�√ ©   Õ È ‰ ® UN²¹UN½Ë UNM
 q� 5Ð ‚dH�« ÊuJ¹ w²�« WO�U²²*« œËbŠ W�dF
 »uKD*« ÊuJ¹ Ê√ W�UŠ w� U
√

∫ ÊS� ¨ ©±∞® Ω      sJ²�Ë © ÚsÔK�ÐÓ√ √dIÔðË®     W³łu
 W¹—UO²š« WLO� Í√ s
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∫ …—uB�UÐ ÊuJð   δ  ´  ±  Ω ” ¨          U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   U
bMŽ

 ≤ Ω ©  δ ´ ≤®  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½ Ω                U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½ Ω                    U‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½

 p�c�  ›…UDF*« W�«b�« ÊUO³�  ©±≠µ® qJA�« dE½√¤

 Ê√   U³Ł≈ T�UJ¹ ≤    Ω             U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  Ê√   U³Ł≈  ÊS� 

 Ê_ p�–   ≤  Ω  © δ  ´ ≤ ®  U‡‡‡‡‡‡‡‡N½

∞ Ã  ¨ δ  ¨     º  ÿ   δ  ÿ ⇐     º  ÿ ≤ ≠  ©   δ  ´ ≤ ® ÿ     

         º  ÿ  δ  ÿ º∞      ¨     º   ÿ ≤ ≠  ©   δ  ´ ≤ ® ÿ ¢

©   ® Vłu
 Í—UO²š« œbŽ Í√ s
 dG�√       º   ÿ ‰ ≠ ©”® œ ÿ   ≠ ±

∫ ÊU� «–«  Õ È ‰ ̈    ‰ Ω  ©”® œ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½ ∫ Ê√ Í√ ¨     —UO²š« vKŽ t²LO� n�u²¹ Íc�«Ë  δ º  ÿ  « ≠  ” ÿ   ≠ ≤

δ º  ÿ  « ≠  ” ÿ   º ∞ ⇔     º    ÿ ‰ ≠ ©”® œ ÿ  ∫ Ê√ YO×Ð ∞  æ  δ   ¥ ∞æ            

 Æ ←  δ  ÊS� «  ← ”  U
bMŽ  δ   ´  «  Ω ”  X½U� Ë  ‰ Ω  ©”® œ   U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  X½U�  «–≈ W
UŽ  …—uBÐË

  ‰ Ω  ©δ  ´  «® œ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   T�UJ²� ¨  ‰ Ω  ©”® œ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  5ÐU
 R�UJ²�«  W�UŠ `O{u²�Ë

∫ w�U²�« w×O{u²�« ‰U¦*« rKF*« ÂU
√ lC½

 

    ≠ ±
   ´ ±

 ˝ ±  ˚ ≠ ©   ¨ ± ® ·

U
b?MŽ  ©       ≠  ‰®  …—uB�« vKŽ …dþUM
  U?O�U²?²* ÎUI?�Ë ©‰®  s
 »d²?Ið w²�« ©”®œ   rO� s
 U¼dþUM?¹ U
Ë

WLOI�UÐ rÒJ‡×²�« WO½UJ‡
≈ Ò̀{u¹ Íc�« d
_«   ‰ ← ©”® œ  U
bMŽ ©        ´ ‰®  …—uB�UÐË ¨  ‰ ← ©”® œ

Íc�« ÿ  « ≠ ” ÿ  oKD*«  ‚dH�« vKŽ Î«œUL²Ž« ¨b¹d½ UL�  ÎUO?�U� Î«dG�   ÁdOGB²Ð  ÿ ‰ ≠ ©”® œ ÿ  ‚d‡HK�  WIK‡D*«

«–≈  « ←  ” U
bMŽ ‰ ← ©”® œ  Ê√ ‰UI¹  ÌczbMŽ ª     º ÿ ‰ ≠ ©”® œ ÿ oKD*« ‚dH�« vKŽ  Á—UO?²š« n�u²¹

∫ WO�U²�« ◊ËdA�« XII%
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ε

ε

ε

ε
εε
ε

±← ”

« ← ”

≤

±

±∞

Ê

±
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Ê

´

 ©±  ≠ µ® qJA�« 

3  ´ ≤

  ≤

3  ≠ ≤

±

  ”

©”® œ

± ≠ ”

±≠ ” 

« ← ”

« ← ”

±← ”

≤± ≠ ”

± ≠ ” 

≠

sJ1  t½S� 
Î
‰ Ω U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½ ¨  

Ó
‰ Ω  ©”® œ   U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  UM¹b� X½U� «–≈ W�UŠ w� t½√ vKŽ bO�Q²�« V−¹ UM¼Ë
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ÆÈd�O�«Ë vMLO�« tO²Nł s
 WŠu²H
 …d²H� —«u'« WÝ«—b� Î«bON9 p�– ¨W¹d³'« WGOB�UÐ

ÆUNðUOM×M
 rÝ—Ë …—uNA*« ‰«Ëb�« iFÐ vKŽ WK¦
√Ë W�«b�« ÂuNH* WFł«d0 WOIOI(« ‰«Ëb�« W¹UN½ Ÿu{u* bN1 ≠≤

—u? ?B�UÐ W½U? ?F?²? ?Ýô«Ë ¨W?OÐU? ?�?(« ‰Ë«b? ?'« vKŽ ¨WD?I½ bMŽ W�«b�« W?¹U?NM� t?�ËUMð w� ÊUJ
ù« —b? ?� rKF*« e? ?�d¹ ≠≥

Æ5F
 œbŽ s
 W¹UNM�« »«d²�« WOKLŽ `O{u²� WOÝbMN�«

ÆdHB�« s
 ÂUI*« UNO� »d²I¹ w²�« W¹d�J�« ‰«Ëb�« ‰ËUM²� ¨X�u�« rKFLK� d]�Oð «–≈ ¨WO�U{≈ WO×O{uð WK¦
√ œ«bŽ ≠¥

sŽ rO?I�« lO?L' W?�ÒdF?
 ©”® œ ÊuJð Ê√Ë Î̈U?IKD
   «  Ã  ”  ÊS?� Æ©”® œ  U‡‡‡‡‡‡‡‡N½  »U?�Š bMŽ b?O�Q?²�«  ≠µ

Æ©«® œbF�«—U�¹Ë 51

Æ¡«dI²Ýö� UNOKŽ WOIO³Dð WK¦
√ .bIð wG³M¹  U¹UNM�« ’«uš ÷dŽ bMŽ  ≠∂

ÊU?� «–S? ?� ¨W�«b�« vM×M
 v?�≈ dEM�« œd?−0 t? ?
b?Ž s
 WDI?½ bMŽ W¹U?NM?�« œu?łuÐ rJ(« vKŽ »ö?D�« V¹—bð  ≠∑

W�«b�« n¹dFð vKŽ bL²F¹ ô W�«œ W¹UN½ œU−¹≈ Ê√ rKF�« l
 ¨ …œu?łu
 W¹UNM�U� WDIM�« Ác¼ bMŽ ÎöB²
 vM×M*«

ÆWDIM�« Ác¼ bMŽ

« ← ”
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 ‚U???I???²???ýô«Ë ‰U???Bðô«Ë  U¹U???N?M�«

ö� U¼bMŽ W�Òd?F
 X½U� «–≈Ë  ø ô Â√  «  bMŽ W�ÒdF?
 W�«b�« q¼ W�dF
 UMLN?¹ ô  ©”® œ U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½ ∫  œU−¹≈ bMŽ ≠±≥

Êu‡‡‡Jð Ê√Ë « bMŽ W�ÒdF
 W�«b�« ÊuJð Ê√ Vłu²¹ ‰UBðô« s
 b�Q²K� ULMOÐ  ©«®œ  WLO� UMLNð

Æ©«® œ  Ω ©”® œ U‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½    

“u
d�« W�ôœË w½UF* ¨ »öD�« »UFO²Ý« Èb
 s
 bÒ�Q²�« rKF*« vKŽ W�«b�« ¨W¹UN½ WÝ«—œ w� ŸËdA�« q³�  ≠∏

   Æ  ∞  ≠  ¨ ∞  ¨   «    ¨   «   ¨    ¨        ¨   δ    ¨  ∞  ±  ¨  ←     

U/≈Ë ∞ ± ÍËU? ?�ðË …œu? ?łu?
 W¹U? ?NM�« Ê√ w?MFð ô ∞  ±   Ω  ©”® œ   U‡‡? ‡‡‡‡‡‡? ‡‡N½ ∫…—U? ?³? ?F�« Ê√ vKŽ b? ?O? ?�Q? ?²�«  ≠π

  «  ← ”  U
 bMŽ ÆœËbŠ öÐ h�UM²ð Ë√ b¹«e²ð W�«b�« Ê√Ë ¨ …œułu
 dOž W¹UNM�« ÊQÐ n¹dF²K� ÕöD�«

Æ∞ ← ”  Ë√      

Æ U¹UNM�« ’«u) TÞU)« oO³D²�« s
 QAMð  ôU(« Ác¼ Ê√ vKŽ bO�Q²�« V−¹ 5OF²�« ÂbŽ  ôUŠ WÝ«—œ bMŽ ≠±∞

Æ©«® œ Ω ©”® œ U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½ ÊuJð Ê√ Ë√ ¨ «  bMŽ W�ÒdF
 W�«b�« ÊuJð Ê√ vKŽ bO�Q²�« V−¹ ‰UBðô« f¹—bð bMŽ ≠±±

‰U?Bðô« ÂuN?H?
 Ê_ p�– ¨ ‰UBðô« ’«u?šË  U¹U?NM�« ’«u?š 5Ð dO?³J�« tÐU?A²?�« v�≈ »öD�« —UE½√ XH� ≠±≤

ÆW¹UNM�« ÂuNH
 vKŽ Î«dO³� Î«œUL²Ž« bL²F¹

ε

´

« ← ”

«  ← ”

≠

ε

« ← ”

« ← ”

Æ ∞ ← ÊU
bMŽ ¨ W¹UNM�« n¹dFðË ¨ rÝd�UÐ W½UF²Ýô« l
 ‰Ë«b'« Â«b�²ÝUÐ WO�U²²
 W¹UN½ »U�Š ≠

ÆW�«b�« vM×M
 ŸUDI½« WDI½ bMŽË ¨ —U�O�«Ë 5LO�« s
  U¹UNM�« »U�Š ≠

ÆÎU¹d³ł ‰«Ëb�« W¹UN½ œU−¹≈ w�  U¹UNM�« ’«uš Â«b�²Ý« ≠

Æ ∞  ± ←  ”  U
bMŽ W¹—c'«Ë ¨ W¹d�J�« ‰«Ëb�« W¹UN½ »U�Š ≠

Æ ÂUI*« o�«d
 w� ÂUI*«Ë j�³�« »dCÐ                     U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½ ∫œU−¹≈ ≠

∞ ´ ← ”

©”® œ

©”®  “

s
 Í√ dOG²*  d³�_« ”_« Ë– dOG²*« vKŽ UN
UI
Ë W¹d�J�« W�«b�« j�Ð WL�IÐ                   U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½ ∫œU−¹≈ ≠

Æd¹œUILK� —UB²šô«Ë qOK×²�« Ë√ ¨5²�«b�«

ÆWDI½ bMŽ ‰UBðô« WO�Uš oOI×²� ¨WŁö¦�« ◊ËdA�« ¡u{ w� WDI½ bMŽ W�«œ ‰UBð« WÝ«—œ ≠

ÆW�«b�« vM×M* …dýU³*« WEŠö*« Â«b�²ÝUÐ W�«b� ‰UBðô« ◊UI½ 5OFð ≠

©”® œ

©”®  “ ∞ ←”

Æj]�³
 »uKÝ√ s
 ÷dŽ U0 Â«e²�ô« l
 ª δ  ¨     Â«b�²ÝUÐ …œd:« WI¹dD�UÐ W¹UNM�« n¹dFð v�≈ …—Uýù« …—Ëd{ ≠±¥

Æ U¹UNM�« ’«u) «ÎdýU³
 UÎIO³Dð p�– —U³²Ž« vKŽ ¨©W�«b�« W¹UN½ V�Š«® ŸuM�« s
  U¹UNM�« qzU�
 vKŽ eO�d²�« ≠±µ

ÆÊUJ
ù« —b� dšü« WÝ«—œ w� ULNM
 q� WÝ«—œ s
 …œUH²Ýô«Ë ‰UBðô«Ë  U¹UNM�« 5Ð jÐd�« ≠±∂

Æ©”UL*« qO
® dOG²�« ‰bF
Ë ¨©lÞUI�« qO
® dOG²�« jÝu²
 ‰ËUMð ‰öš s
 WI²ALK� bONL²�« ≠±∑

Æ…d²� vKŽ ‚UI²ýö� WKÐU� W�«œ Ë√ ¨WDI½ bMŽ ‚UI²ýö� WKÐU� W�«œ ‰UI¹ YOŠ dO³F²�« W�œ vKŽ ’d(« ≠±∏

ÆWI²A*« œułË wMF¹ —U�O�«Ë 5LO�« s
 ULNðUI²A
 ÍËU�ð Ê√ v�≈ tO³M²�« ÂeK¹ ¨…bŽUI�« WOzUMŁ W�«œ l
 q
UF²�« bMŽ ≠±π

 UO�“—«ušË  «—UN� 
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 W??????�??????�U??????)«  …b?????Šu?�«

ÆWDI½ bMŽ WKB²
 ÊuJ²� W�«œ n¹dFð …œUŽ≈ ≠

Æ…d²� vKŽË WDI½ bMŽ W�«œ ‰UBð« WÝ«—œ w� tðUH¹dFðË ‰UBðô« ’«uš Â«b�²Ý« ≠

ÆUN�UBð« ◊UI½Ë ‰«Ëb�« W¹UN½ ÕUC¹ù ‰UJý_«Ë ‰Ë«b'« ¡UA½≈ ≠

ÆWOIOIŠ W�«b� dOG²�« ‰bF
 5OFð ≠

Æ‚UI²ýö� W�«b�« WOKÐU� WÝ«—œ ≠

ÆWI²ALK� W¹UNM�«  n¹dFð Â«b�²ÝUÐ W�«œ WI²A
 5OFð ≠

Æ‚UI²ýö� WOÝUÝ_« bŽ«uI�« Â«b�²ÝUÐ W�«œ WI²A
 5OFð ≠

Æ…d²� vKŽË WDI½ bMŽ WI²A*« WLO� »U�Š ≠

© WO³�M�« œ«bŽ_« WŽuL−
 w¼  Ê® ¨   Ê È  Ê  ¨   ”   Ω  ©”® œ   ÈuI�« W�«œ WI²A
 5OFð ≠

Æ‰«Ëœ …bF� Íd³'« ŸuL:« WI²A
 5OFð ≠

Æd¦�√ Ë√ 5²�«œ WL�� "U½ ¨ »d{ q�UŠ WI²A
 5OFð ≠

ÆWOzU¹eO�Ë WO{U¹—  UIO³Dð w� ‚UI²ýô« bŽ«u� Â«b�²Ý« ≠

∫‰öš s� dOJH²�« VO�UÝ√ WOLMð  

¨ ©W¹bŽU³ð ¨ WOÐ—UIð® WO�U²²*« „uKÝ WÝ«—œ w� t²OL¼√Ë W¹UN½ö�« bMŽ WO�U²²
 W¹UN½ ÂuNH
 vKŽ ·ÒdF²�« ≠

Æ©WON²M
 dOž ¨ WON²M
 ® 

ÆW�«b�« „uKÝ WÝ«—œ w� t²OL¼√Ë ¨ W¹UN½ö�«Ë ¨ WDI½ bMŽ W�«œ W¹UN½ ÂuNH
 vKŽ ·ÒdF²�« ≠

Æ U¹UNM�« WLO� œU−¹≈ w� wz«dI²Ýô« »uKÝ_« ŸU³ð« ≠

Æ U¹UNM�« vKŽ W¹d³'«  UOKLF�« WÝ«—œ ≠

ÆW¹UN½ö�« u×½ h�UM²¹ Ë√ U¼dOG²
 b¹«e²¹ U
bMŽ W¹d³'« ‰«Ëb�« „uKÝ WÝ«—œ ≠

Æ U¹UNMK� 5OF²�« ÂbŽ  ôUŠ l
 q
UF²�« ≠

Æ‰UBðô« WÝ«—œ w� WDIM�« Ác¼ bMŽ W�«b�« WLO� l
 WDI½ bMŽ W�«b�« W¹UN½ ÂuNH
 jÐ— ≠

 Æ U¹UNM�« WÝ«—œ w� WDI½ bMŽ W�«b�« W¹UN½ ÂuNH
 l
 WO�U²²*« ÂuNH
 jÐ— ≠

Æ‰UBðö� Íd³'« ÂuNH*UÐ W�«b�« vM×M* WOÝbMN�« …—uB�« jÐ— ≠

Æ…d²H�« Ë√ WDIM�« pKð bMŽ ‰UBðô«Ë W¹UNM�« ÂuNH0 …d²� vKŽË WDI½ bMŽ WI²A*« ÂuNH
 jÐ— ≠

W¹d³'«Ë WOÝbMN�«  UIO³D²�« l
 q
UF²�« w� t²OL¼√Ë …d²� vKŽË WDI½ bMŽ WI²A*« ÂuNH
 vKŽ ·dF²�« ≠

ÆWOzU¹eOH�«Ë

Æ‚UI²ýö� WKÐUI�« ‰«Ëb�« WI²A
 œU−¹≈ w� UN²OL¼√Ë ‚UI²ýö� WOÝUÝ_« bŽ«uI�« vKŽ ·dF²�« ≠

Ê
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 ‚U???I???²???ýô«Ë ‰U???Bðô«Ë  U¹U???N?M�«

Æ  ≤ Ω ©≥ ´ ” ≤≠ 
¿
”®  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  © √ ® ∫ ›±¤

  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½   ©»®

  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½   ©‡ł®

∫ UL¼  5²�UŠ w�  W�«b�« „uKÝ WÝ«—œ ÂeK²�¹ UM¼  ± ≠ ”        U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½   © œ ®

 ∫  ÊuJ¹  ÌczbMŽ Ë ¨5LO�« s
 bŠ«uK� …—ËU:« ” rO� lOL'  ∞  ¨  ©±≠ ”®  U
bMŽ ≠ ±        

Æ Î«dH� Ω     ∞      Ω   ± ≠ ”        U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½     

 ∫   —U�O�« s
 bŠ«uK� …—ËU:«  ”  rO� lOLł ÊS�  ∞  º  ©±≠ ”®  U
bMŽ ≠ ≤       

∫ .uIð …uD�� w�U²�« s¹dL²�« vDFÔ¹ W�
U)« WB(« W¹UN½ w�Ë ¨ ÎUOzUMÐ .uI²�« r²¹ 

Æ µ Ω ”  U
bMŽ     ≤ ≠ ± ≠ ”      Ω  ©”® œ  W�«b�« W¹UN½ błË√ 

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ fLš w� bM³�« «c¼ cHM¹ 

Æ WDI½bMŽ W�«b�« W¹UN½ ÂuNH
  ∫ v�Ë_« WB(«

Æ∞ ←  ” U
 bMŽ W�«b�« W¹UN½ ÂuNH
   ∫ WO½U¦�« WB(«

Æ 5OF²�« ÂbŽ  ôUŠË ¨ U¹UNM�« ’«uš  ∫ W¦�U¦�« WB(«

Æ WOH� s¹—U9  ∫ W�
U)«Ë WFÐ«d�« ÊU²B(«

©± ≠ µ®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

´

 WOIOI(« W�«b�« W¹UN½ ± ≠ µ

±≠  ← ”

±≠ ← ”
 
¿
© ±≠ ” ´ 

¿
” ≤ ®

±

≤← ”

±← ”

∂  ´  ”µ  ≠  
¿
” 

±  ´  ”  ´  
¿
” ≤ 

∞ Ω

±  ← ”

Æ

Æ

 ·«b¼_«

Æ hBŠ  ©µ®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

  bM³�« «c¼ w� WMLC²*« “u
d�« V²J¹Ë √dI¹ ≠

Æ W¹UN½ö�« bMŽË ¨WDI½ bMŽ WOIOI(«  ‰«Ëb�« W¹UN½ ÂuNH
 ·ÒdF²¹ ≠

Æ ‰Ë«b'« Â«b�²ÝUÐ  …dýU³
 WI¹dDÐ  WDO�³�« ‰«Ëb�« W¹UN½ V�×¹ ≠

Æ n¹dF²�« Â«b�²ÝUÐ ‰«Ëb�« W¹UN½ V�×¹ ≠

 Æ  U¹UNM�« ’«uš  Â«b�²ÝUÐ ‰«Ëb�« W¹UN½ V�×¹ ≠

∞ ´  Ω
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 W??????�??????�U??????)«  …b?????Šu?�«

 ∞  º ±≠ ”    Êô p�–  ©…œułu
 dOž®      ±≠ 
 
”     U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½   

 ©…œułu
 dOž® ±≠ ”    U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  ¢ 

 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½                                 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  ©√® ∫  ›≤¤

± ←  ’  ÊS� ≥ ← ” U
bMŽ t½√ Í√ ¨ ≥ ≠  ” Ω  © ±≠ ’®      ⇐  µ ≠ ”  ≤ Ω  ’  l{uÐ   ©»®

  ¨                     U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½    Ω                            U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½     ¢  

               U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  ≤ Ω 

±∏ Ω π ™ ≤ Ω                                                                                           U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  ≤ Ω 

   Ω ©”® œ   ›≥¤

¨ ± Ω ©”® œ   U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½     ¢  

ª ±≠ Ω ©”® œ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½          

©”® œ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  Ã   ©”® œ   U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  ∫ Ê√ Í√  

Æ  …œułu
 dOž                  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½     ¢  

 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  Ω                     

U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   Ω    

 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  Ω                                     U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½

©” ≠±   ´  ”  ´ ±  ® ” ≤

j�³�« »dC½ p�c�  © 5OF²�« ÂbŽ W�UŠ®           Ω  ©                              ®   U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   Ê√ b$ dýU³*« i¹uF²�UÐ   ›¥¤

 ∫ÊuJO� j�³�« o�«d
 w� ÂUI*«Ë

≤  ≠  
 
” 

¥ ≠ ”

±  ← ”

¥ ← ”

±≠
 ©

©µ ≠ ” ≤®

Ω

 ≥ ≠ ”

 ±← ”

±

≤

≥ ← ”± ← ’

±≠
 ©

’

 ©± ≠ ’®  
±

≤

± ← ’

±≠
 ©

’

 ± ≠ ’  

˚
∞  æ  ”  ¨  ±

 ∞ º  ”  ¨ ± ≠ 

ÿ
 
 ”  ÿ

 ”    

±

≤

´

≠

”

©”® œ

±

±≠

©≥ ≠ µ® qJA�«

 ∞  ← ”

≠
 ∞  ← ”

 ́∞  ← ”
≠
 ∞  ← ”

 ∞  ← ”

©≤ ´ ”   ® ©≤ ≠ ”   ® 

©≤ ≠ ”   ® 
±

¥

Ω

© ” ≠±   ≠  ”  ´ ±   ® 

” ≠±   ≠  ”  ´ ± 

” ≤

dH�

dH�
 ∞  ← ”

” ≠±   ≠  ”  ´ ± 

” ≤
 ∞  ← ”

©” ≠±   ´  ”  ´ ±   ® 

© ” ≠ ±® ≠ ” ´ ±

©” ≠±   ´  ”  ´ ±  ® ” ≤

 ∞  ← ”

¥ ← ”

 ∞  ← ”

± ← ’

©±´’´
≤
’´

≥
’´

¥
’´

µ
’´

∂
’´

∑
’´

∏
’® ©±≠’®

 ©± ≠ ’®  

 ∞  ← ”

” ≤

©” ≠±   ´  ”  ´ ±  ® ” ≤

Ω
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 ‚U???I???²???ýô«Ë ‰U???Bðô«Ë  U¹U???N?M�«

 ± Ω © ± ´ ” ≠ 
¿
”   ≠  ±´ ” ´ 

¿
”  ®  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  ©√®  ∫  ›∂¤

∞ Ω                  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  ©»® 

 Ω                               U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½   ©‡ł®

∞  Ω                  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  ©œ® 

∞ Ω                       U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½    ›∑¤

∞    ← ”

∞ ≠ ← ”

´

≥ ´ ”

π ≠ 

¿

”

∞ ← ”

 
¿
”  ≠  ” ≤  ´ ≥ 

¿
” ≤ ≠  ” ≥  ´ µ

¥ ← ”

∑

¿

© ” ≠¥ ®

±

ÿ± ≠” ÿ
±← ”

 ∞ Ω ©”® œ   U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½    ›µ¤

 ± Ω ©”® œ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½

     ©”® œ U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½    Ã     ©”® œ U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N‡½  ¢

Æ …œułu
 dOž W¹UNM�« Ê√ Í√ 

´ ∞ ← ”

´ ∞ ← ”

≠ ∞ ← ”

”

©”® œ

±

©¥ ≠ µ® qJA�«

 ·«b¼_«

Æ  hBŠ  ©¥®  ∫ hB(« œbŽ

‰U‡‡B‡ðô« ≤ ≠ µ

Æ  ‰UBðù« ÂuNH
 ·dF¹  ≠

Æ WDI½ bMŽ ‰UBðô« ·ÒdF¹ ≠

Æ …d²� vKŽ ‰UBðô« ·ÒdF¹ ≠

Æ WDI½ bMŽ W�«œ ‰UBð« Y×³¹ ≠

 Æ WDI½ bMŽ W�«œ ‰UBð« ◊Ëdý d�c¹ ≠

Æ …d²� vKŽ ‰UBðô« WÝ«—œ w� WDI½ bMŽ ‰UBðô« ÂuNH
 o³D¹ ≠

≤

±

≠ ∞ ← ”
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 W??????�??????�U??????)«  …b?????Šu?�«

   ¨  Î«dH� Ω ©±®œ  ¸

©±® ÆÆÆ          ± Ω ” bMŽ  W�ÒdF
  W�«b�«  ¢

∞ Ω ©” ≠ ±®    U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  Ω ©”® œ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   ¸

¨∞ Ω ©± ≠ ”®    U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½ Ω ©”® œ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½      

 ¨  ∞  Ω  ©”® œ  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   ¢

 ©≤® ÆÆÆ                                   ± Ω ” bMŽ  W¹UN½ UN� W�«b�«     
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.uI²�«

©≤ ≠ µ®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

 bM³�« hBŠ cOHMð
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 W�«b�«  ¢

≥   Ω   ©”® “   U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½    ¨ ¥   Ω ©”® “  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  ∫ÊS�  ≤ Ω ”  bMŽ U
√

© ± ´ ”®  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   Ã   ©≤ ´  ”®   U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   ∫ Ê√  Í√

Æ ˝ ≤  ˚ ≠ Õ vKŽ WKB²
 W�«b�« Ê√ kŠöÔ¹   ©≤® ¨ ©±® s
Ë  ¨ ≤ Ω ” bMŽ  WKB²
 dOž  W�«b�«    ¢

± ← ”

´ ± ← ”
≠ ± ← ”

 ±≤  ≠  ”  ≠ 
¿
” 

¥ ≠ ” ¥ ← ”¥ ← ”

« ← ”« ← ”

´
≤≠ ← ”

« ← ”

´
≤≠ ← ”

´
≤≠ ← ”

« ← ”

« ← ”

´ ≤← ”
≠

≤  ← ”

´
≤← ”

≠
≤  ← ”

≠

≤ ← ”

≠

¥ ← ”

©≥ ´ ”® ©¥ ≠
 
”® 

¥ ≠ ”
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 Ê√Ë ¨ ±\µ Ω ≥≠ ¥\µ  Ω  
Ó
” ≠ 

Î
” Ω  ‡¼  ¨  ¥[µ   Ω

 Î
” ¨ ≥  Ω 

 Ó
” Ê√  —U³²ŽUÐË

 ≤ ≠ ≥      ≠    ©≤ ≠ ±\µ ´ ≥ ®     Ω ©
Ó
”® œ ≠ ©‡¼ ´ 

Ó
”®œ 

Æ   ∞\∂ Ω ±≠  ±\∂ ≈ ± ≠  ≤\µ     Ω     ±    ≠    ≤≠ ¥\µ    Ω 

∞ ← Á

©±®   œ ≠  ©≥® œ 

± ≠ ≥

∑ ≠ ±µ

≤

’ Í

”Í∞ ← Á

©
Ó
”® œ ≠ © ‡¼  ´ 

Ó
”® œ 

‡¼ 

http://e-learning-moe.edu.ye



±±±±≥≥≥≥∞∞∞∞

 W??????�??????�U??????)«  …b?????Šu?�«

∫ .uIð …uD�� w�U²�« s¹dL²�« vDFÔ¹  W�
U)« WB(« W¹UN½ w�Ë  ¨ ÎUOzUMÐ .uI²�« r²¹
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±

≥   ¨  ≤

¥

∂  ¨  µ

 ∑

∏

≤  ¨±

µ ¨  ¥  ¨ ≥

   ∑ ¨ ∂ 

 ∏

 ±∞ ¨ π

±±

≠

©≤ ´  

£
”® ”≤™   ©± ≠ 

¿
”®     ≠ ©

¿
”≥®  ©±≠ 

¿
”®

©± ≠ 
¿
”®

±

≤
≠

©≤® ©¥ ≠ ”≤® ≠ ©≤® ©¥ ´ ”≤®

¿
©¥  ´ ” ≤ ®

 ∏ ´ ” ¥ ≠ ∏ ´ ”¥

¿
©¥  ´ ” ≤ ®

±∂

¿
©¥ ´ ” ≤®

 ≤ ´  

£
”

©± ≠
  ¿

”®

±

≤

≤

±

±

≤

” ≤ ≠ 

§
”  ≠  

¿
” ≥ ≠  

§
”≥

  ± ≠  

¿
”      

£
”≥

±   ≠  

¿
”

”≤   ´  

§
”

©± ≠ 

¿

”®

£
©± ≠ 

¿

”®

©” ≤ ´

 §
”® ≠ ©± ≠  

¿
”®  

¿
”≥

 ± ≠ 

¿

” 

©± ≠ 

¿

”®

 ” ≤ ≠   

¿
” ≥ ≠  

§
”≤

£
©± ≠ 

¿

”®

 ·«b¼_«

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

—U³²šô« cOHMð

Æ…bŠu�« ·«b¼√ oI% Èb
 ”UO� v�≈ —U³²šô« «c¼ ·bN¹
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 W??????�??????�U??????)«  …b?????Šu?�«

  ◊  È Ê     ¨ WOðü«  U¹UNM�« s
 ö� błË√  ›±¤

    U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  © √   

 ©    ® ´  Æ Æ Æ ´  

¿
©    ®  ´      ´ ±    U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  © »

©± ≠ Ê    ≠     ± ´ Ê    ®    U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½  ©‡ł

∫ 5²O�U²�« 5²�U(« w�                                 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N½   WLO�  błË√   ›≤¤

      Ω  ©”® œ  © »               ¨                         ± ´ ”  Ω  ©”® œ  ©  √

≤ Ω  ”  U
bMŽ                     Ω  ©”®œ   W�«b�« W¹UN½ œułË Y×Ð«   ›≥¤

 

  W�«b�« ‰UBð« Y×Ð«   ›¥¤

 Ω  ©”® Á

∫ WO�U²�«  ‰«ËbK�  dOG²�«  W�«œ błË√   ›µ¤

 ©±≠® œ  błË√ rŁ  ≤  Ω   ”  bMŽ    ± ´ ” ≤   ←  ”  ∫ œ  ©  √ 

 ©∞\≤® œ  błË√ rŁ  ±  Ω   ”  bMŽ   

£
”    ←  ”  ∫ œ  © »

  Ω  ©”® œ  X½U� «–≈   ›∂¤

 ≤\µ  v�≈ ±  s
 ” dOG²ð  U
bMŽ  W�«b�« dOGð  jÝu²
 błË√

∫ wK¹ U
  WI²A*« n¹dFð Â«b�²ÝUÐ błË√   ›∑¤

 Õ È  ”        ¨ 

 ¿

”       Ω  ’  ©  √ 

 Õ È  ”       ¨ 

 ¿
”     

   ≠   
”    Ω  ’  © »

  ≥ Ω ”   bMŽ ÿ ±≠ ” ÿ   Ω  ’  © ‡ł

 W�«b�« vM×M* tOKŽ ÍœuLF�«Ë  ”UL*« W�œUF
 błË√   ›∏¤

 ± ´ ”  Ω ’  rOI²�*« l
  tFÞUIð  WDI½ bMŽ ≥ ≠ ” ≤ ´  

¿
” Ω ©”® œ

©±≠Ê≤® ´ ÆÆÆ ´ µ ´ ≥ ´±

©±≠Ê≥® ´ ÆÆÆ ´ µ ´ ≥ ´±
∞← Ê

Ê

≥

∞← Ê

∞← Ê

∞← ”

≤

±

≤

±

≤

±

*

 ©±® œ ≠ ©”® œ

± ≠ ”

¿
”

±

ÿ ≤ ≠ ” ÿ 

≤ ≠ ”

   ±  º  ”  Æ   ∞     X½U� «–≈   ¨    ± ≠  Ω ”  ¨    ” ≤ 

˚
   ≥   Æ  ”  º ±       X½U� «–≈    ¨                ” ≥≠ µ 

 ± Ω  ”   ¨       ¥

   ≥  º   ”  Æ   ±   ¨           
¿
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˚ ≥  ¨   ”    ¨ ± ´ ” ≤ 

´

≤

≥

—U³²šô«
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 ‚U???I???²???ýô«Ë ‰U???Bðô«Ë  U¹U???N?M�«

 WIKD*« WLOI�«

 dOG²�« jÝu²


WDÝu²*« WŽd��«

‰UBðô«

 …d²� vKŽ ‰UBðô«

 WI²A*«

q{UH²�«

 W�«œ WI²A


 ‚UI²ýö� WKÐUI�« W�«b�«

‚UI²ýô« bŽ«u�

”UL*« W�œUF


ÍœuLF�« W�œUF


 v�Ë_« WI²A*«

 qO*« W�«œ

 WOE×K�« WŽd��«

dOG²�« ‰bF


—U�O�« s
 W¹UNM�«

 5LO�« s
 W¹UNM�«

W¹UNM�«

 5²�«œ »d{ WI²A


WDI½

 5²�«œ WL�� WI²A


 lÞUI²�« qO


”UL*« qO


  U×KDB*«

Absolute Value
Average Rate of change
Average Velocity
Continuity
Continuity on an Interval
Derivative
D ifferentiation
The Derevative of a function
 Differentiable function
 Differentiable Rules
Equation of the Tangent
Equation of  the Normal
First Derivative
Gradient  function
Instantaneous Velocity
Instantaneous Rate of change
Left- Hand limit
Right- Hand limit
Limit
Product Rule of  Differentiation
Point
Quotient Rule of  Differentiation
Slope of Secant or Gradient of the Chord
Slope of Tangent or Gradient of the  Tangent

U? ?ÎO1œU? ? ?�√ ¨ …œU? ?F�« ‚u? ?� e?¹U? ?� W? ?L? ?łdð ¨ Âu? ? ?ý WK�KÝ ¨ q?
UJ²�«Ë q?{U? ?H? ?²�« »U? ?�? ? ?Š ¨ Êu? ?��bM?
  u? ?O�√ ≠ ±

Æ ÊUM³� ¨ Â≤∞∞∞ Æ ‰U½uOýU½d²½≈

¨ œU?B?²?�ô«Ë …—«œù« w� U?NðU?I?O?³Dð iFÐË …d?�U?F*«  U?O?{U¹d�« w�  «d?{U?×?
 ¨ ÊËd?š¬Ë ¨ wKŽ e¹e?Ž wKŽ ≠ ≤

Æ ‚«dF�« ¨ Â ±π∑∏ q�u*«  WF
Uł

Æ Êœ—_« ¨ÊULŽ ≤∞∞∞ ◊ ¨ dAM�«Ë WŽU³DK� qz«Ë —«œ ¨ q
UJ²�«Ë q{UH²�« WK�KÝ ¨ Ê«bLŠ qOKš w×²� ≠ ≥

1 - Ellis, R. and Gulick, D. (1990) , calculas with Analytic Geometry, 4ad.
2 -Stanly, G. (1984), Calculas, 3 ed.  Academic Press, Inc. Florida, USA.

lł«d*«
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 W???????ÝœU???????��«  …b???????Šu?�«

 bM³�« r�—

± ≠ ∂

≤ ≠ ∂

 ≥ ≠ ∂

 ¥ ≠ ∂

 µ ≠ ∂

∂ ≠ ∂

∑ ≠ ∂

 ∏ ≠ ∂ 

 Ÿu‡‡‡‡{u‡‡L‡‡�«

 U
uHB*«

W�U)«  U
uHB*« iFÐ

 U
uHB*« ÕdÞË lLł

UNOKŽ  UOKLF�«Ë  U
uHB*« »d{

 «œb×‡*«

 U
uHBLK� wÐdC�« ”uJF*«

 «œb;«Ë  U
uHB*« vKŽ  UIO³D²�« iFÐ

 …bŠu�« —U³²š«

 ŸuL‡−‡*«

 hB(« œbŽ

≥

≤

≥

¥

≤

≤

≥

 ≤

≤±

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

    ∫∫∫∫ÊÊÊÊ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎ««««————œœœœUUUU����    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    ÊÊÊÊ√√√√    …………bbbbŠŠŠŠuuuu����««««    ÁÁÁÁcccc¼¼¼¼    ffff¹¹¹¹————bbbbðððð    ssss����    ¡¡¡¡UUUUNNNN²²²²½½½½ôôôô««««    bbbbFFFFÐÐÐÐ    VVVV����UUUUDDDD����««««    ssss����    llll]]]]����uuuu²²²²¹¹¹¹

ÆUNŽu½Ë UNKJý œ=b×¹Ë W
uHB*« ·ÒdF¹ ≠±

ÆUNŠdD¹Ë ¨ U
uHB*« lL−¹ ≠≤

Æ U
uHB*« lLł ’«uš ·ÒdF²¹ ≠≥

Æ5²
uHB� »dC¹Ë wIOIŠ œbŽ w
 W
uHB� »dC¹ ≠¥

ÆWFÐd*«  U
uHB*«Ë ¨ U
uHB*« »d{ ’«uš ·ÒdF²¹ ≠µ

ÆUN�«uš ·ÒdF²¹Ë  «œb;« ·ÒdF¹ ≠∂

Æ U
uHBLK� wÐdC�« ”uJF*« błu¹ ≠∑

Æd¦�_« vKŽ  «dOG²� WŁöŁ w
 v�Ë_« Wł—b�« s�  ôœUF� ÂUE½ qŠ w
  «œb;«Ë  U
uHB*« Âb�²�¹ ≠∏

 …bŠu�« ·«b¼√

 «œb;«Ë  U�uHB*« WÝœU��« …bŠu�«
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 «œb‡‡‡‡?‡×?L‡�«Ë  U?�u?H?‡B?L‡�«

≠±∏≤±®wKO? ?� w½U*_« r�U? ?F�« q³? ?� s� …d? ?� ‰Ë_ X�b?�? ?²?Ý« b? ?I�Ë Æ W? ?
u?H? ?B?� W? ?LK� l?L?ł  U? ?
u?H? ?B*«

qO?N?�?²� fHM�« rKŽË ŸU?L?²?łô« rKŽË  œU?B²?�ô« rKŽ w
 s?¼«d�« X�u�« w
   U?
u?HB*« Âb?�?²?�ðË ¨©Â±∏πµ

Æ UNKzU�* WIO�b�« ‰uK(« ÂbIðË ¨ j�³� qJAÐ p�– sŽ d³F²�  U
uHB*«  ¡UłË Æ  U½UO³K� V¹u³²�« WOKLŽ

5�u?NH?*« s¹c‡¼ vK‡Ž e?�d‡ð …bŠu�« Ác?¼Ë Æ WF‡Ðd*«  U?
u?HB?LK� W¹œb?F�« W?LO?I�« sŽ d?³?F²?
  «œb‡×‡*« U?�√ 

Æ UNOKŽ  UOKLF�« iFÐË

U?NB?B?Š ŸuL?−?�Ë ¨ œuMÐ WO½U?LŁ v�≈ XL?�?� b�Ë Æ  «œb?;«Ë  U
u?H?BLK?� WÝœU?��« …b?Šu�« XBB?š

ÆhB(« l¹“uð ‰Ëbł dE½« ÆWBŠ ©≤±® ÊËdAŽË ÈbŠ≈

w²�« ◊U?IM?�« iFÐ Z�U?F½ W?O?HK)« Ác¼ w?
Ë ¨»öD�« vKŽ b¹b?ł Âu?N?H?�  «œb? ?;«Ë  U?
u?H?B*« Ÿu?{u?� Ê≈

ÆŸu{u*« jO�³ð w
 rN�ð

vKŽ W�ôbK� ›      « ¤ e?�d�« Âb?�? ?²?�½ b?�Ë ›  ¤ 5Ýu?� q?š«œ d?�UMF�« WÐU?²?�Ë      …—u? ?B�UÐ W?
u?H?B?*« WÐU?²?� ≠±

¨…bLŽ_« œbŽ  Ê  Æ Æ Æ ¨  ≤  ¨  ±  Ω  Ë      ¨  ·uHB�« œbŽ  Â ¨ Æ Æ Æ ¨  ≤  ¨  ±  Ω  Á   YOŠ W?
uHB*«

Æ Ê ™ Â  qJA�« s� W
uHB*« ÊÒuJ½ p�cÐË

ÆË t³Oðdð Íc�« œuLF�«Ë  ‡¼  t³Oðdð Íc�« nB�« lÞUIð w
 l�«u�« dBMF�« t½QÐ       «   dBMF�« e�— Ò̀{u¹ ≠≤

ª± Ω  Ê ¨  ± Ω Â  ¨   Ê Ω Â  ¨   Ê  Ã  Â  UNO
 ÊuJ¹ w²�«  ôU(« w
 W
uHB*« qJý ¡UDŽ≈ ≠≥

ÆW�U)«  U
uHB*« iFÐ ¡UDŽ≈ p�c�Ë     

»d?{Ë ¨ wIO?IŠ œb?FÐ W?
uH?B* »d?C�« p�c�Ë ¨  U?
u?HB*« ÕdÞË lL?ł w²?OKLŽ n¹d?Fð vKŽ e?O�d?²�« ≠¥

W?O?×?O?{uð W?I¹dÞ Âb?IMÝ «c�Ë  U?
u?H?B*« »d?{ w¼ W?³KD�« U?N?N?ł«u?O?Ý w²�«  UÐu?F?B�« s�Ë 5²?
u?H?B?�

∫© 5²
uHB� »d{ …bŽU�®   5²
uHB� »d{ q�UŠ œU−¹≈ qON�²�

∫X½U� «–≈ Îö¦� 

∫wK¹ U� l³²½   »  Æ «   »d{ q�UŠ W
dFLK


‡ł s� ‰Ë_« œuL?F�« UM� b�u¹ » s� ‰Ë_« œu?LF�« Ê√ kŠö½ ≥™≤ qJA�« s� w¼ W?&UM�« W
uH?B*« Ê√ `{u¹

∫  ‡ł s� Y�U¦�« œuLF�« UM� b�u¹ » s� Y�U¦�« œuLF�«Ë ‡ł s� w½U¦�« œuLF�« UM� b�u¹ » s� w½U¦�« œuLF�«Ë

≤    µ    ≥

  ±    ∞    ¥≠

  µ    ±     ≤ ≠

  ≤     ≥      ∞

 Ω   »  ¨

≤    ±≠      ¥

Ë Á 

 «

 « 

Ω

Ë Á 

 WO�¹—Uð W‡×‡*

 WOLKF�« WOHK)«

 W‡�b‡I‡L‡�«
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 W???????ÝœU???????��«  …b???????Šu?�«

«    ·uH� …«“«u� w
 » s� ‰Ë_« œuLF�« V²J½ ≠

 Ω  ‡ł s� ‰Ë_« œuLF�«

≤       µ        ≥   

  ±       ∞        ¥≠

 ∞      ≤≠    ¥» s� ‰Ë_« œuLF�«

Ω «

Æ Æ Æ  ©≤™∞® ´ ©µ ™ ≤≠®  ´ ©≥ ™ ¥® 

Æ Æ Æ ©± ™ ∞® ´ ©∞ ™ ≤≠® ´ ©¥≠ ™ ¥®

qJA�« s�  «   X½U� «–≈ `O{u?²�« l� t�H½ VOðd²�UÐ …bLŽ_«Ë ·u?HB�« q¹b³ð Ê√ vKŽ W
uHB?� —ÒËb� .bIð  ≠

Æ ≥™µ qJA�« s� W
uHB*« —ÒËb� › « ¤ ÊS
 µ™≥

ª W�Uš WI¹dDÐ V�×¹ wIOIŠ œbŽ w¼ …œb;«Ë ¨UNðœb×� »U�Š sJLO
 WFÐd� W
uHB*« X½U� «–≈  ≠

Æ  Í    Ë√  ÿ  «  ÿ  e�d�UÐ   «    t
uHB*« …œb;  e�d½Ë      

Æ  ‡ł » ≠ œ «  Ω   ÿ          ÿ  Ω ”   Îö¦L
 WO½U¦�« W³ðd�« s� WFÐd� W
uHB* …œÒb;« »U�(Ë  ≠

ÆÍu½U¦�« dDI�« d�UMŽ »d{ qBŠ ≠ w�Ozd�« dDI�« d�UMŽ »d{ q�UŠ Ω …œb;« Ê√ Í√     

…œb;« p
 WI¹dÞ U?NM� UNðœb×� »U?�( ÊU²OÝU?Ý√ ÊU²I¹dÞ „UMN
 W¦�U?¦�« W³ðd�« s� WFÐd*« W
u?HB*« X½U� «–≈  ≠

b?Š√ d?�U?MŽ »d?{ Ÿu?L?−?� q?�U?Š sŽ …—U?³?Ž W?I?¹dD�« Ác¼Ë …b?L?Ž_«  b? ?Š√ Ë√ ·u?H?B�« b?Š√ Â«b?�? ?²?ÝUÐ

œb?;« d?�UMŽ s� d?BMŽ q� ‚u?
 W¹d?³?'«  «—U?ýù« l{Ë …U?Ž«d?� V−¹Ë U?NðU?I?
«d?� w
 …b?L?Ž_« Ë√ ·u?H?B�«

W?³ðd�« s� …œb?;« Ê√ Í√ …bL?Ž_« Ë√ ·u?HB�« V�?Š Ó«Ó ‰Ë_« d?BMF�« s� W?³łu*« …—U?ýù« s� ¡«b?²Ð« »ËUM²�UÐ

W?FÐ«d�« W?³ðd�« s�  «œb?;« n¹d?Fð sJ?1 t�?H½ »u?KÝ_UÐË ÆW?O½U?¦�« W?³ðd�« s�  «œb?×?� W�ôbÐ ·d?Fð W?¦�U?¦�«

Æ©V�UD�« »U²� dE½«® «cJ¼Ë W¦�U¦�« W³ðd�« s�  «œb×� W�ôbÐ

» Æ «  »d{ q�UŠ "U½ w¼ w²�«  ‡ł W
uHB*« vKŽ qB×½ ÂbIð U� vKŽ Î¡UMÐË

«  ·uH� …«“«u� w
 » s� w½U¦�« œuLF�« V²J½  ≠

 Ω  ‡ł s� w½U¦�« œuLF�«   

∫ ‡ł w
 Y�U¦�« œuLF�« vKŽ ‰uB×K� 5²IÐU��« 5ðuD)« w
  ÁUMKLŽ U� —dJ½ q¦*UÐ  ≠

 Ω  ‡ł s� Y�U¦�« œuLF�« Ê√ b$    

≥µ    ∏       ≤  

  ∂≠    ∑    ±∂≠

     ≥     ±    ±≠» s� w½U¦�«œuLF�«

Ω  ‡ł  ¢

Æ Æ Æ  ©≤ ™ ≥® ´ ©µ ™ ±® ´ ©≥ ™ ±≠® Æ Æ Æ 

Æ Æ Æ ©± ™ ≥® ´ ©∞ ™ ±® ´ ©¥≠ ™ ±≠® Æ Æ Æ

  ©≤™ ≤® ´ ©µ ™ µ® ´ ©≥ ™ ≤® Æ Æ Æ  

©± ™ ≤® ´ ©∞ ™ µ® ´ ©¥≠ ™ ≤®       

œ    ‡ł

 »    «

≤      µ     ≥

  ±      ∞    ¥≠

Ω  «   
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 «œb‡‡‡‡?‡×?L‡�«Ë  U?�u?H?‡B?L‡�«

ÆbN'«Ë X�uK� Î«—UB²š«  «œb;« rO� »U�Š WOKLŽ  «œb;« ’«uš qN�ð  ≠

 U?
uH?B*« q� X�?O�Ë ¨…œd?HM� W?
uH?B*« Ác¼ vL?�ð Î«d?H� ÍËU?�¹ W?
uH?B?� Í√ …œb×?� W?L?O� X½U?� «–≈  ≠

Æ W¹ËU�²� …œdHM*«

»d{ «–≈Ë  wÐd{ ”uJF?� UNK
 …œdHM� dOž W?
uHB*« X½U� «–≈ U�√ ¨w?Ðd{ ”uJF�  …œdHM*« W
u?HBLK� fO�  ≠

Æ…bŠu�« W
uHB� vKŽ qB×½ W
uHB*« w
 W
uHBLK� wÐdC�« ”uJF*«

∫WO�U²�«  «uD)« l³²½ WO½U¦�« W³ðd�« s� W
uHB*« ”uJF� œU−¹ù ≠

Æ dH�  Ã  YO×Ð ©Í®  W
uHB*« …œb×� błu½  © √  

ÆÍu½U¦�« dDI�« d�UMŽ  «—Uý≈ fJF½Ë ¨w�Ozd�« dDI�« d�UMŽ ‰=b³½  ©» 

Æ©V�UD�« »U²� dE½«® W
uHBLK� wÐdC�« ”uJF*« u¼ ÊuJO
         w
 "UM�« »dC½  ©‡ł 

∫WO�U²�«  «uD)« l³²½ W¦�U¦�« W³ðd�« s� W
uHB� ”uJF� »U�(Ë  ≠

ÆÎ«dH� ÍËU�ð ô YO×Ð ©Í® W
uHB*« …œb×� WLO� błu½  © √  

ÆWOK�_« W
uHBLK�  UI
«d*« W
uHB� błu½ ©»

Æ©…bŽU�*« W
uHB*«®  UI
«d*« W
uHB� —ÒËb� błu½ ©‡ł

wÐd?C?�« ”uJF*« u¼ "UM�«Ë ¨W? ?OK�_« W?
u?H? ?B?LK� ©Í® …œb?;« W?L? ?O?� vKŽ …b?ŽU? ?�*« W?
u?H?B?*« r�?I½ ©œ

W?OK�_« W?
uH?B*« w
 W?
u?HB?LK� wÐd?C�« ”uJF*« »d?C½ q(« W?×?� s� bÒ�Q?²K� ¨W?OK�_« W?
uH?B?LK�

Æ©V�UD�« »U²� dE½«® …bŠu�« W
uHB� vKŽ qB×M


wMF¹ ¨ U?
u?H?B*« Â«b?�?²?ÝUÐ d?¦?�_« vKŽ  «d?O?G²?� ÀöŁ w?
 v�Ë_« W?ł—b�« s� w²�« W?OD)«  ôœU?F*« qŠ ≠

d¦?�√ Ë√ s¹dOG?²� w
 WOD?š  ôœUF� ÂUE½ q( Îö?¦L
 ¨ ôœU?F*« oI% w²�«  «dO?G²LK?� WOI?OI(« rO?I�« œU−¹≈

∫WO�U²�«  «uD)« l³²½  U
uHB*« Â«b�²ÝUÐ

Æ U
uHB� …—u� w
  ôœUF*« V²J½ © √ 

Æ©Î«dH�  Ã Í YO×Ð®  ö�UF*« W
uHB� ”uJF� błu½ ©»

Æ©V�UD�« »U²� dE½«®  «dOG²*« rO� vKŽ qB×M
  W
uHB*«  ”uJF� w
  ©«® w
 5
dD�« s� Îö� »dC½ ©‡ł

∫wðü« l³²½  «œb;« Â«b�²ÝUÐ d¦�_« vKŽ  «dOG²� ÀöŁ w
 v�Ë_« Wł—b�« s� WOD)«  ôœUF*« q(Ë  ≠

                Æ U
uHB� …—u� w
  ôœUF*« V²J½  © √  

Æ ö�UF*« W
uHB* Í V�×½  ©»

Ác¼Ë  ©”Ëd?O?Ý W?I¹dÞ® —UD�_« ‚Ëd?
 W?I¹dÞ w¼Ë W?¦�U?¦�« W?ł—b�« s� …œb?×?� »U�?( Èd?š_« W?I¹dD�« U?�√

»U? ?²?� d?E½«® …œb?;« —U? ?�¹ vK?Ž w½U?¦? �«Ë ‰Ë_« s¹œu?L? ?F�« WÐU? ?²? ?� …œU?ŽS?Ð h�K²ðË W? ?F¹d? ?ÝË WKN? ?Ý W?I?¹dD�«

ŸuL−?� ≠W¹“«u²*« WO�Ozd�« —U?D�ú� W½uJ*« WŁö¦�« d�UMF�« »d{ q�U?Š ŸuL−� Ω …œb;« W?LO�Ë ¨©V�UD�«

ÆW¹u½U¦�« —UD�ú� W½uJ*« WŁö¦�« d�UMF�« »d{ q�UŠ

±

Í
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 W???????ÝœU???????��«  …b???????Šu?�«

w
 ”   ö? ?�U?F?� s� Îôb?Ð  d?�¹_« ·dD�« w?
 XÐ«u?¦�« l{uÐ U? ?N?OK?Ž qB?×½ w²�« …œb? ?;« w¼Ë  ” Í  b?łu½  ©‡ł

Æ ” Í  ö�UF*« W
uHB� …œb×�

w
 ’   ö? ?�U?F? ?� s� ÎôbÐ  d?�?¹_« ·dD�« w
 XÐ«u? ?¦�« l{uÐ U? ?N?OKŽ qB? ?×½ w²�« …œb? ?;« w¼Ë  ’ Íb?łu½  ©œ 

ÆÍ  ö�UF*« W
uHB� …œb×�

w
 Ÿ  ö?�U?F?� s� ÎôbÐ d?�¹_« ·d?D�« w
 XÐ«u?¦�« l{uÐ U?N?OKŽ q?B?×½ w²�« …œb?;« w¼Ë  Ÿ Í b?łu½ © ‡¼

∫ WOðü«  U�öF�« s�  «dOG²*« rO� błu½ rŁ ¨Í  ö�UF*« W
uHB� …œb×�

 Ω Ÿ       ¨             Ω ’       ¨            Ω ”       

Æ«ÎbOŠË ÎÒöŠ WOD)«  ôœUF*« WKL' ÊS
  ∞ Ã  Í  X½U� «–≈Ë

∫UL¼ Ê«d�√ UM�U�Q
  ∞ Ω  Í  X½U� «–≈Ë

Æq(« WKO×²��  ôœUF*« ÂUE½ ÊS
   ∞ Ã    Ÿ Í   Ë√         ’ Í  Ë√      ” Í    X½U� «–≈  © √  

‰uK(« s� wzU?N½ô œb?Ž  ôœU?F*« ÂUEM� ÊS?
  ∞  Ω     Ÿ Í    Ω       ’ Í    Ω    ” Í   X½U?� «–≈  ©»

ÆWIÐUD²�  ULOI²�*« ÊuJð W�U(« Ác¼ w
Ë

Æ «œb×‡*«Ë  U
uHB*« w�uNH� vKŽ ”—b*« b�R¹ ≠ ±

  ÿ  ÿ   WIKD*« WLOI�« e�—Ë  ÿ   «   ÿ   5Ð o¹dH²�«Ë  …œb;« e�—Ë  U
uHB*« w
 W�b�²�*« “u�d�« XO³¦ð ≠ ≤

ø wMF¹ «–U�Ë ¨     «   dBMF�«  e�— vKŽ b�R¹ ≠ ≥

ÆW
uHB*« qJý p�c�Ë wÝ—b*«  »U²J�« w
 X�b� w²�« …dONA�«  U
uHB*« Ÿ«u½QÐ ÂUL²¼ù« ≠ ¥

Æ WOKLF�« w
 Â“ö�« ◊dA�«Ë Æ  U
uHB*« ÕdÞË lLł vKŽ b�R¹ ≠ µ

Æ5²
uHB� »d{ q�U( Â“ö�« ◊dA�« vKŽ  p�c�Ë ¨wIOIŠ œbŽ w
 W
uHB� »d{  vKŽ b�R¹ ≠ ∂

ÆUNðœb×� »U�Š ‚dÞË WFÐd*« W
uHB*« vKŽ e�d¹ ≠ ∑

Æ …œb‡×‡*« »U�Š W�uNÝË  «œb;« ’«uš vKŽ b�R¹ ≠ ∏

Æ W
uHBLK� ”uJF� œułu� Â“ö�« ◊dA�« vKŽ b�R¹ ≠ π

Æ W¦�U¦�« W³ðd�« s� p�c�Ë WO½U¦�« W³ðd�« s� W
uHB� ”uJF� œU−¹ù  «uD)« vKŽ b�R¹ ≠±∞

Æ d¦�_« vKŽ  «dOG²� ÀöŁ w
 WODš  ôœUF� qŠ  «uDš  vKŽ b�R¹ ≠±±

Æ œ—Ë U� q� `O{u²� wÝ—b*« »U²J�« Ã—Uš s� WK¦�QÐ  cš_« sJ1 ≠±≤

Æ V�UDK� ”—œ U� e¹eF²� WOH� ö�«Ë WOHB�« qzU�*«Ë s¹—UL²�« s� d¦J¹ ≠±≥

Ë Á 

 W�UŽ WOIz«dÞ  UNOłuð

ÍŸ

Í

Í’

Í

Í”

Í
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 «œb‡‡‡‡?‡×?L‡�«Ë  U?�u?H?‡B?L‡�«

    ±∞∞          ∑µ          µ∞             ∞       

 Ω ”

± ≠ ∂  U‡�u‡H‡BL‡�«

  µ¥         ±≤∞           ∞            µ∞      

    ∏∞           ∞           ±≤∞          ∑µ      

  ∞           ∏∞          µ¥         ±∞∞      

 ∫ © √     ›±¤

œ  ¨  ‡ł  5²M¹b*« 5Ð W
U�*« wMF¹  ∏∞   u‡‡¼   Ì  ”    ©»

‡ł ¨ œ     5²M¹b*« 5Ð W
U�*« wMF¹  ∏∞  u‡‡¼     Ì ”        

   µ¥     ¨   ±≤∞  ¨     ∞     ¨    µ∞         ∫ w¼ w½U¦�« nB�« d�UMŽ  ©‡ł

∏∞    ¨     ∞    ¨   ±≤∞   ¨    ∑µ      ∫w‡‡¼ Y�U¦�« œuLF�« d�UMŽ   ©œ 

 ·«b¼_«

Æ hBŠ  ©≥®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

∫ .uIð …uD�� w�U²�« s¹dL²�« vDFÔ¹ W¦�U¦�« WB(« W¹UN½ w
Ë ¨ ÎUOzUMÐ .uI²�« r²¹ 

Æ  ≤ ™ ≥  qJA�« s� › Ë Á « ¤   Ω  «    W
uHB� V²�«

ÆW
uHB*« ·ÒdF¹  ≠

Æ…UDF� W
uHB� d�UMŽ d�c¹  ≠

ÆW
uHB*« qJý œ=b×¹  ≠

Æ5²
uHB� ÍËU�ð ◊dý d�c¹  ≠

ÆU¼d�UMŽ XODŽ« «–≈ W
uHB� V²J¹  ≠

ÆW
uHB� v�≈ …UDF�  U½UOÐ ‰Òu×¹  ≠

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w
 bM³�« «c¼ cHM¹ 

ÆW
uHB*« ∫v�Ë_« WB(«

Æ 5²
uHB� ÍËU�ð ∫WO½U¦�« WB(«

Æ WOH� s¹—U9 ∫W¦�U¦�« WB(«

©± ≠ ∂®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈
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 W???????ÝœU???????��«  …b???????Šu?�«

ÆWO¦K¦*« ¨ …bŠu�«Ë ¨ WFÐd*«Ë ¨ W¹dHB�«Ë ¨ WKOD²�*« W
uHB*« ·ÒdF¹ ≠

ÆdDI�« d�UMŽ WO�uKF0 W¹dD� Ë√ WFÐd� W
uHB� V²J¹ ≠

ÆW�U)«  U
uHB*« iFÐ eÒ‡O1 ≠

 Î«dBMŽ ≥µ  © ‡ł                         d�UMŽ ∂  ©»                              d�UMŽ ∏  © √     ∫  ›≤¤

 ∏  Ω  ‰  ¨       ±±  Ω   Ÿ    ¨   ≤≠  Ω ’  ¨   ∂  Ω  ”    © √      ∫  ›≥¤

≤≠  Ω  ‰  ¨       ≤≠  Ω   Ÿ      ¨     ≥  Ω ’  ¨       Ω   ”    © »    

         Ω  ‰  ¨              Ω   Ÿ     ¨       ±  Ω ’  ¨   µ  Ω  ”    © ‡ł     

 ›¥¤

∑

≥

≥

≤

       ‡ł                »                  «           

 Ω 
  ’

       ‡ł                »                  «           

       ‡ł≤≠           »≤≠               «  ≤≠       

       ‡ł                 »                  «            
≥

¥

≥

¥

≥

¥

 ›µ¤

µ        ≥

≤        ¥

 Ω 
   »

∫ .uIð …uD�� w�U²�« s¹dL²�« vDFÔ¹ WO½U¦�« WB(« W¹UN½ w
Ë ¨ ÎUOzUMÐ .uI²�« r²¹ 

∫WOðü«  U
uHB*« V²�« 

       ÆWKOD²�� W
uHB�  © √   

                Æ WO¦K¦� Ë√ W¹uKŽ ¨WO¦K¦� W
uHB�  ©» 

ÆW¹dD� W
uHB�  ©‡ł 

≤ ≠ ∂W
U)«   U�uHB*« iFÐ

 ·«b¼_«

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ 5²BŠ w
 bM³�« «c¼ cHM¹

ÆW�U)«  U
uHB*« iFÐ ∫v�Ë_« WB(«

Æ WOH� s¹—U9 ∫WO½U¦�« WB(«

±∞

≥

 Ω   «
   

ÎÎ
«                 

ÓÎ
«           

 ›∂¤

    
Î
«                

Ó
«           

     
ÎÓ
«                  

ÓÓ
«           
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 «œb‡‡‡‡?‡×?L‡�«Ë  U?�u?H?‡B?L‡�«

 ≥ ™ ≤  qJA�« s� WKOD²�� W
uHB�   ”  © √     ›≤¤

 ± ™ ≥  qJA�« s� œuLŽ W
uHB�    ’  ©»         

¥ ™ ¥    WO¦K¦�  W
uHB�  Ÿ   ©‡ł

≤ ™ ≤ qJA�« s� Ë√ WO½U¦�«  W³ðd�« s� WFÐd� W
uHB�   „   © œ         

  ≥ W³ðd�« s� Ë√  ≥ ™ ≥  qJA�« s� W¹dD� W
uHB�  ‰   ©‡¼

©≤ ≠ ∂®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

∂         µ         ¥          ≥    

 Ω  »   ¢∏         ∑         ∂          µ    

±∞         π         ∏          ∑    

 Ë ´  ‡¼ ≤ Ω      »

     µ Ω   ≥ ´ ≤Ω  Ó»    ¨           ¥ Ω ≤ ´ ≤  Ω  
ÎÓ»       ¨      ≥ Ω  ±  ´  ≤ Ω  ±  ´  ± ™ ≤ Ω  ÓÓ»

Æ Æ Æ «cJ¼Ë  ∏  Ω  
ÌÎ»  ¨     ∑  Ω  

Î»  ¨   µ Ω  ±  ´  ≤ ™ ≤  Ω 
ÓÎ»        ¨       ∂ Ω ¥ ´ ≤  Ω  

ÌÓ»

≤≠          µ               µ       

 Ω  «  µ          ≤≠               µ      

µ           µ              ≤≠      

 Ω  «  

Ë Á 

     
ÌÓ
»          

Ó
»           

ÎÓ
»            

ÓÓ
»    

 ©»

 ¥ ™ ≥  qJA�« s� W
uHB*« ›µ¤

ÆW³KD�« s� W�ÒbI*«  UÐUłù« vKŽ bL²Fð ›±¤

∞          ∞                µ          

 Ω  » ¨∞       ≤≠                ∞          

π         ∞                ∞          

≤≠          µ               µ       

µ          ≤≠               µ      

µ           µ              ≤≠      

    ∞         ∞          ∞                ≥          

 Ω   √

    ∞         ∞          µ                ∞          

    ±         ∞          ∞                ∞          

    ∞       ≤≠          ∞                ∞          

 ›≥¤

 ›¥¤

     
ÌÎ
»          

Î
»           

ÎÎ
»            

ÓÎ
»    

     
Ì
»          


»           

Î
»            

Ó
»    
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 W???????ÝœU???????��«  …b???????Šu?�«

 ≥≠   ≤     ∞

≤     ¥    ≥

 © √ 

∫ .uIð …uD�� w�U²�« s¹dL²�« vDFÔ¹ W¦�U¦�« WB(« W¹UN½ w
Ë ¨ ÎUOzUMÐ .uI²�« r²¹

∫  "U½ błË√ 

Æ ULNŠdÞË 5²
uHB� lLł ◊dý d�c¹ ≠

Æ5²
uHB� lL−¹ ≠

Æ Èdš√ W
uHB�  s� W
uHB� ÕdD¹ ≠

ÆWOFOL& ¨ WO�«bÐ≈ WOKLŽ  U
uHB*« lLł Ê√ Z²M²�¹ ≠

ÆW
uHB* wFL'« dOEM�« błu¹ ≠

©≥ ≠ ∂®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

 ©√      ›±¤

≥   ∞     µ      ± ≠

µ    ±≠    ±≠

µ≠     ≥      ∞

≥ ≠ ∂  U�uHB*«  ÕdÞË lLł

¥    ≥≠    ±

     ≤≠        ≠

≠ 

≥

± 

≤

± 

 ≤\¥≠       ≥\µ

π\±      ¥    ∑ 

   ©»

≤  ≠   ±\µ≠

∞\¥ ≠   ≥\± ≠

´ 

©» ¨

 µ          ≤        ±

±≠        ∑≠       ∞

  ∞        ±≠       ¥≠

©œ ¨                sJ2 dOž lL'«  ©‡ł 

‡ł ≥      » ≠      «≤

Ë ≤       ‡¼¥       ∞

© Á© Ë ¨

±            µ

π           ∑

Æ

Æ

Æ

 ·«b¼_«

ÆhBŠ  ©≥®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

∫w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w
 bM³�« «c¼ cHM¹

Æ U
uHB*« lLł ∫v�Ë_« WB(«

Æ U
uHB*« ÕdÞ ∫WO½U¦�« WB(«

Æ WOH� s¹—U9 ∫W¦�U¦�« WB(«
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  ¥         ≤≠

 ©√     ›≤¤

∞       ≥

≥       ≤

Ω  » ≠ «Ω » ≠ ‡ł © »

¥         ¥

 π         ∞

Ω  ‡ł ´ «  ©‡łΩ ©» ≠ ‡ł® ≠ «   © œ  

µ            ¥≠

∞             ¥ 

≤≠       µ

 ±      ∂ 

  ∏     ∞ 

Ω  ‡ł ´ ©» ≠  « ® ©‡¼

     ›≥¤

      © √

 π          ±        ∂  

≥        ±∞       ≥

 ≤        ±±        ≥≠  

    © »

 ±≠          µ          ≤≠  

π            ∞         π≠

 ∞          ∑≠        ±±≠    

      ©‡ł

 ±≥          ¥        ∏  

π             ±µ       ∞

 ≥          ±≥        ±∞≠  

     © œ

±         µ≠        ≤  

π≠          ∞         π 

∞        ∑        ±±    

        ©‡¼

¥          ≥        ≤ 

∂         µ        ≥≠        

±          ≤         ∑≠ 

Æ

Æ

Æ

Æ

Æ

Æ ±  Ω  ’     ¨         ∞  Ω   Ÿ       ¨        ≥  Ω  ”          ›¥¤

Æ ¥ Ω  
Ì
”     ¨    ≤  Ω  


”        ¨        π  Ω   

Î
”      ¨       ∂  Ω 

Ó
 ”         ›µ¤
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∫ ÎUO½UŁ          »  Æ  «   ∫ ÎôË√ błË√«

≥≠

±

≤

¥ ≠ ∂  UNOKŽ  UOKLF�«Ë  U�uHB*«  »d{

Ω  » ¨

±        ≤        ≥    

∞        ±        µ ≠

Ω   «

±         ≤     

±≠       ∞    

© «

›±¤
¥         ∏     

≤≠       ∞    

©»

≤≠      ∞     

µ        ¥    

©‡ł

¥         ∏    

≤≠       ∞    

 ©œ

 ·«b¼_«

ÆhBŠ ©¥®  ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

ÆwIOIŠ œbFÐ W
uHB� »d{ ·ÒdF¹ ≠

ÆwIOIŠ œbŽ w
 W
uHB� »dC¹ ≠

Æ ULNÐd{ ◊dý d�c¹Ë ¨ 5²
uHB� »d{ q�UŠ ·ÒdF¹ ≠

ÆWFÐd*«  U
uHB*« ’«uš Z²M²�¹ ≠

Æ…bŠu�« W
uHB� błu¹ ≠

ÆW
uHB� —Ëb� błu¹ ≠

ÆUN�H½ w
 W
uHB� »d{ błu¹ ≠

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ  hBŠ lÐ—√  w
 bM³�« «c¼ cHM¹ 

Æ  wIOIŠ œbŽ w
 »dC�« ’«ušË  W
uHB� »d{  ∫v�Ë_« WB(«

Æ U
uHB*« »d{ ∫ W¦�U¦�«Ë WO½U¦�« ÊU²B(«

Æ WOH� s¹—U9  ∫WFÐ«d�« WB(«

∫ .uIð …uD�� w�U²�« s¹dL²�« vDFÔ¹  WFÐ«d�« WB(« W¹UN½ w
Ë ¨ ÎUOzUMÐ .uI²�« r²¹

 ∫ X½U� «–≈

©¥ ≠ ∂®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈
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∫ s1_« ·dD�« w
 i¹uF²�UÐË

≤≤

∂

© «

›≤¤≤≠      ≥≠    

±         ¥    

©»

±≤≠    ∂≠      ≥≠ 

©‡ł

∏     ¥      ≤    

±≤     ±∞≠    ∞

 © « 

    

≤                   ∞ 

©»

¥

≥

≤

≥

±

≥

µ

≥

›≥¤

±∏≠    ±µ       ∞ 

∞              ±  

µ≠            ≤ ©œ

∂              ¥

›∂¤

¥            ±

  π             ∞

  Ω ¿Ÿ

¥≠          ≤

  ∂≠          ∞

    Ω  Ÿ≤≠    ¨

∞          ≥≠

≥≠          ∞

  Ω Ë ≥≠     ¨

¥           ±

  π            ∞

 

¥≠           ≤

  ∂≠            ∞

   ´

∞          ≥≠

 ≥≠            ∞

     ´

∞        ∞

 ∞            ∞

Ω ∞    Ω

©‡ł                               ™   ©»                      © «    ›∑¤

∞            ±

  ±             ∞

  Ω Ë

√√

±≠           ≤

›¥¤

µ           ≥

 © « 

∑≠          ∞∑≠          π≠

≥           ¥

     © » ¨±≠           ≤

µ           ≥

   ©‡ł ¨

∑           ∞

›µ¤

© œ

 ¥≠           ≤        ≥

  ∞           ∞        ∞

  ±≤≠         ∂        π

µ≠     ±≥      ≤  © « 

 ±∞

µ

     © » 
∂

© ‡¼   
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©µ ≠ ∂®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

  ©»®       

µ ≠ ∂ «œb‡×‡*«

ÆW¦�U¦�« W³ðd�« s�Ë WO½U¦�« W³ðd�« s� …œb×� WLO� błu¹ ≠

Æ «œb;« ’«uš  ·]dF²¹ ≠

≥            ≤≠          ±

 ¥            ±           ∞

   ±           ≤          ≥≠

  ©√®   ›±¤

µ          ≤

∑          ≥

   ±≠ Ω ±µ≠  ±¥ Ω ©≥ ™ µ® ≠ ©∑ ™ ≤® Ω 

≥         ≤≠

¥≠       µ≠

  ≤≥ Ω ±µ ´  ∏ Ω ©µ≠ ™ ≥® ≠ ©¥≠ ™ ≤≠® Ω 

  ©‡ł®       

‡ł          « 

œ        »

  Æ  ‡ł » ≠   œ  « Ω ©‡ł ™ » ≠ œ  ™ « ® Ω 

 ·«b¼_«

ÆhBŠ  ©≥®    ∫ hB(« œbŽ
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¥≠ ≥  ≤ 

Ω  ” Í 
∞ Ω  

 
≤

≤ ±≠

≥≠ ±

≥

¥≠ ≥ µ

Ω  Í

 «œb;« Â«b�²ÝUÐ ∫ ÎUO½UŁ  

≤±  Ω  

 
≤

∑ ±≠

±≠ ± 

≥

≤ ≥  µ

Ω
  Ÿ Í 

≥≥ Ω  

 
±≠

≤ ∑ 

≥≠ ± 

≥

¥≠ ≤  µ

Ω  ’ Í 

   Æ ÎUC¹√  «œb;«  Â«b�²ÝUÐ q(« qO×²��  ôœUF*« ÂUE½  ¢

©œ  

 

 
±

≤ ≤

≤≠ ≤

≥

≥  ¥ µ

”

’

Ÿ

±∞

±

¥

∑≠ Ω  

 
±

≤ ≤

≤≠ ≤

≥

≥ ¥ µ

Ω  Í     

  
± 

≥≠ ±∂

≤ ≤≠

±±≠

± ±∞≠ ∂ 

Ω  Â  Ω  UI
«d*« W
uHB�  

  
±±≠

±∞≠ ±∂

∂  ≤≠

± 

± ≥≠ ≤ 

Ω  Â   Ω  …bŽU�*« W
uHB*«   ¨ 

Ω

Ω
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¨

¨ Ω ” Í  

Ω

  
±

≤ ≤

≤≠ ≤

≥

≥ ¥ µ

 
∑

±∂≠

∑

≥

∑

±±

∑

±∞

∑

±≠

∑ 

∂≠

∑

±≠

∑

≤≠

∑

≤

 Ω

±≠

  
±

≤ ≤

≤≠ ≤

≥

≥ ¥ µ

∑

±∂≠

∑

≥

∑

±±

∑

±∞

∑

±≠

∑ 

∂≠

∑

±≠

∑

≤≠

∑

≤

  

”

’

Ÿ

±∞

±

¥

∑

±∂≠

∑

≥

∑

±±

∑

±∞

∑

±≠

∑ 

∂≠

∑

±≠

∑

≤≠

∑

≤

 Ω 

  
∞

∞ ±

∞ ±

∞

± ∞ ∞

”

’

Ÿ

± 

≤

≥≠

Ω

 ≥ ≠  Ω  Ÿ    ¨   ≤  Ω   ’   ¨   ±  Ω  ”  ¢

  
±

≤ ≤

≤≠ ≤

≥

≥  ¥ µ

”

’

Ÿ

±∞

±

¥

Ω

∫  «œb;« Â«b�²ÝUÐ 

∑ ≠ Ω  

 
± 

≤ ≤

≤≠ ≤

≥

≥ ¥ µ

Ω  Í   

©Ÿ®

∑≠  Ω  

 
± 

≤ ≤

≤≠ ±∞

±

≥ ¥ ¥

±¥ ≠  Ω  

 
±∞

≤ ±

≤≠ ≤

≥

≥ ¥ µ

Ω ’ Í 

≤± Ω  

 
±

± ≤

±∞ ≤

≥

¥ ¥ µ

Ω  Ÿ Í  

 ≥ ≠ Ω          Ω  Ÿ ¨   ≤ Ω              Ω  ’    ¨            ±  Ω             Ω             Ω  ”  ¢

≤± ” Í

Í∑≠

∑≠

∑≠

±¥≠
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 «œb‡‡‡‡?‡×?L‡�«Ë  U?�u?H?‡B?L‡�«

·bN�«

      X½U� «–≈  © √   ›≤¤

           

  Ω  «  X½U� «–≈  ©»

  

 …bŠu�« —U³²š«

   ‰«R��« r�—

 ± 

 ≤ 

 ≥ 

 ¥

 ·bN�«  r�—    

 ∑ ¨ ¥ ¨ ±    

µ ¨≥ ¨ ≤    

∂ ¨ ∑      

∏      

∏ ∫ ∂

Ω  » ¨ 

∫ wðQ¹ U2 q� w
 QD)« …—U³F�« ÂU�√ ©™® W�öŽË W³zUB�« …—U³F�« ÂU�√ © ✔® W�öŽ l{   ›±¤

           Æ  ÎULz«œ ÎUMJ2 ULNÐd{ q�UŠ ÊS
 5²FÐd� 5²
uHB�  » ¨  «  X½U�«–≈  © √ 

    Æ W�Lš ÍËU�¹ U¼d�UMŽ œbŽ ÊS
 ≤™≥ qJA�« s� W
uHB�  ” X½U� «–≈  ©»

    Æ   …œdHM� ÊuJð Ê√ ”uJF� W
uHBLK� ÊuJ¹ wJ� Â“ö�« ◊dA�« ©‡ł

Æ  ∞ Ω    ÿ                 ÿ   © œ

 ©   ® 

 ©   ® 

 ©   ® 

 ©   ® 
≥   ∂ 

≤≠ ¥≠

 
≤ ≥   

 µ  ±≠

 
¥≠ ∂

±  ≤

Ω

 ∂
±≠

 
”≥

 µ  ∑

Æ ’ ¨ ”  WLO� błËQ
 ¨

 ∂ ±µ

’  ∑

Æ « ¥  ´  » ≥ ¨    » ≠  « ¨   »  «   ∫ błËQ


∫  WO�U²�« W
uHBLK� wÐdC�« ”uJF*« błË√     ›≥¤

           ©  «  ®

 

  

© »®     ¨

 
¥ ≤   

 ≤ ±

 
¥ ≤

∂  ±≠

 ∫ WO�U²�«  ôœUF*« ÂUE½  qŠ błË√     ›¥¤

≥    Ω  ’ ´  ”      ¨     ≤   Ω    Ÿ ≠  ”       ¨    ± ≠ ’  Ω    Ÿ  ´  ”  ≤   

Æ…bŠu�« ·«b¼√ oI%  Èb� ”UO� v�≈ —U³²šô« «c¼ ·bN¹ 

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

—U³²šô« cOHMð

¨ …b?Šu�« —U³?²šô W?¾O?N²?�Ë  w�eM� qL?F� s¹—U?L²�« »U?²� w
 œu?łu*« —U³?²?šô« q×Ð t²?³KÞ  ”—b*« nKJ¹

vDF¹Ë ¨ …b?Šu�« ·«b¼QÐ œÒb?;«Ë  qO�b�« w
 œu?łu*« —U?³?²?šô« ”—b*«  vDF¹ …b?Šu�« —U?³²?š«  w²?B?Š w
Ë

∫w�U²�« ‰Ëb'« w
 UL� …bŠu�« ·«b¼√ W
U� oOI×²� ŸuM²�« ÎUOŽ«d� Áœ«bŽ≈ s� «Îdš¬ «Î—U³²š«

 …bŠu�« —U³²š«

http://e-learning-moe.edu.ye



±±±±∑∑∑∑∏∏∏∏

 W???????ÝœU???????��«  …b???????Šu?�«

 l‡ł«d‡L‡�«

 Æ UNðUIO³DðË  UO{U¹d�« ∆œU³� ¨wLOFM�« bL×� rÝU�  ≠

Æ  ©Y�U¦�« ¡e'«® ¨ UO{U¹d�« w
 …dÝ_« W³²J� ¨ —uBM� nÞUŽ  ÆÂ  ≠

Æ  ÊU�dH�« —«œ ¨ WO½œ—_« WF�U'« ¨  W¹œUB²�ô« UNðUIO³DðË W�UF�«  UO{U¹d�« ¨ ÷uŽ ÊU½bŽ Æ œ  ≠

5²
uHB� ÍËU�ð ≠±∂

 U
uHB*« lLł ≠±∑

5²
uHB� ÕdÞ ≠±∏

 U
uHB*« »d{ ≠±π

 œbFÐ W
uHB� »d{ ≠≤∞

©wÝUOI�« »dC�«® wIOIŠ     

 «œb;« ≠≤±

W�eFM� W
uHB� ≠≤≤

W�eFM� dOž W
uHB� ≠≤≥

WD³ðd*« W
uHB*« ≠≤¥

Æ U
uHBLK� wÐdC�« ”uJF*« ≠≤µ

matrix

rows

columns

transpose of a matrix

row matrix

column matrix

rectangular matrix

Square matrix

matrix of type (mxn)

order of (squar) matrix

diagonal matrix

Principal diagonal of matrix

elements of matrix

Identity matrix 

Zero matrix

equal of matrices

addition of matrices

difference between matrices

multiplication of matrices

Scalar multiplication

Determinants

Singular matrix

non-singular matrix

adjoint matrix

Inverse of a matrices

W
uHB� ≠±

·uH� ≠≤

…bLŽ√ ≠≥

W
uHB*« …—u×� ≠¥

n� W
uHB� ≠µ

œuLŽ W
uHB� ≠∂

WKOD²�� W
uHB� ≠∑

WFÐd� W
uHB� ≠∏

©Ê™Â® Ÿu½ s� W
uHB� ≠π

©WFÐd*«® W
uHB*« W³ð— ≠±∞

W¹dD� W
uHB� ≠±±

W
uHBLK� w�Ozd�« dDI�« ≠±≤

W
uHB*« d�UMŽ ≠±≥

…bŠu�« W
uHB� ≠±¥

W¹dHB�« W
uHB*« ≠±µ

…b??Šu�« w?� W??�b??�??²??�*«  U??×K?DB*«

http://e-learning-moe.edu.ye



±±±±∑∑∑∑ππππ

 W???????O?Ł«b???????Šù« W???????Ýb?MN?�«

 bM³�« r�—

± ≠ ∑

≤ ≠ ∑

 ≥ ≠ ∑

¥ ≠ ∑

 µ ≠ ∑

 

 hB(« œbŽ

∑

¥

∏

≥

≤

≤¥

∫∫∫∫ÊÊÊÊ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎ««««————œœœœUUUU����    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    ÊÊÊÊ√√√√    …………bbbbŠŠŠŠuuuu����««««    ÁÁÁÁcccc¼¼¼¼        WWWWÝÝÝÝ««««————œœœœ    ssss����    ¡¡¡¡UUUUNNNN²²²²½½½½ôôôô««««    bbbbFFFFÐÐÐÐ    VVVV����UUUUDDDD����««««    ssss����    llllÒÒÒÒ����uuuu²²²²¹¹¹¹

Æo½ U¼dD� nB½ ‰uÞË ©»¨  « ® U¼e�d� w²�« …dz«b�« W�œUF� Z²M²
¹ ≠ ±

Æo½ U¼dD� nB½ ‰uÞË q�_« WDI½ U¼e�d� w²�« …dz«b�« W�œUF� Z²M²
¹ ≠ ≤

Æ…dz«b�« W�œUF� eÒ‡O1 ≠ ≥

ÆU¼dD� nB½ ‰uÞË U¼e�d� rKÔŽ …dz«œ W�œUF� błu¹ ≠ ¥

ÆUN²�œUF� XLKÔŽ «–≈ U¼dD� nB½ ‰uÞË …dz«œ e�d� błu¹ ≠ µ

ÆUNOKŽ WDI½Ë U¼e�d� rKŽ «–≈ …dz«b�« W�œUF� błu¹ ≠ ∂

ÆU¼dD� w�dÞ  UOŁ«bŠ≈ WO�uKF0 …dz«œ W�œUF� błu¹ ≠ ∑

ÆUN²�œUF� W�uKF� …dz«œ v�≈ WDI½ ¡UL²½« s� oÒI×²¹ ≠ ∏

Æ◊UI½ Àö¦Ð …—U*« …dz«b�« W�œUF� błu¹ ≠ π

ÆW�uKF� …dz«œ l� ÂuKF� rOI²
� lÞUIð w²DI½ błu¹ ≠±∞

Æ”UL²�« WDI½Ë …dz«b�« W�œUF� WO�uKF0 …dz«b� ”UL*« W�œUF� błu¹ ≠±±

ÆW�uKF� …dz«œ f1 ÎU�uKF� ÎULOI²
� Ê√ s� oÒI×²¹ ≠±≤

ÆUN²�œUF� W�uKF� …dz«b� qO*« ÂuKF� ”U2 W�œUF� błu¹ ≠±≥

ÆUN²�œUF� W�uKF� UNMŽ Wł—Uš WDI½ s� …dz«b� ”UL*« W�œUF� błu¹ ≠±¥

 ÆUNMŽ Wł—Uš WDI½ s� WMÒOF� …dz«b� ”U2 ‰uÞ błu¹ ≠±µ

 …bŠu�« ·«b¼√

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

 Ÿu{u*«

 …dz«b�« W�œUF�

 …dz«œË  rOI²
* WO³
M�« ŸU{Ë_«

 …dz«b� ”UL*« W�œUF�

 UNMŽ Wł—Uš WDI½ s� …dz«b� ”UL*« ‰uÞ

 …bŠu�« —U³²š« 

 ŸuL:«

 WOŁ«bŠù« WÝbMN�« WFÐU��« …bŠu�«
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 W???????F?ÐU???????�?�«  …b???????Šu?�«

Ê√ «u?ŽUD?²?Ý«Ë ¨ W?LzU? ?� W¹Ë«“ w¼ …dz«œ nB½ w?� W?�u?Ýd*« W?¹Ë«e�« Ê√ œö?O*« q³? ?� ≤≤∞∞ cM� Êu?OK?ÐU?³�« „—œ√

jO×� 5?Ð W³
M�«® π u¼ ≥ œbF�« Êu?OKÐU³�« d³?²Ž« «–≈ ¨ ©…dz«b�« dD�  · YOŠ® Ÿ
¿
 · ≥ W½«uDÝô« r−Š «u?
OI¹

Æ©U¼dD�Ë …dz«b�«

YOŠ åWKÐUI*«Ë d?³'«ò dONA�« tÐU?²� w� WÝbMN�« w� V²� s� qz«Ë√ s� ©Â∏µ∞≠∑∏∞® w�“—«u?)« ÊU� b�Ë

∫w¼Ë π œbFK� WO³¹dIð ÎULO� vDŽ√Ë WOŽUÐd�« ‰UJý_«Ë  U¦K¦*« »U
Š w� …dO¦� WOÝbM¼ U¹UC� ÷dŽ

ÎUC¹√ WO�U?²�« W�öF�« vDŽ√Ë UNDO×� nB½ w?� U¼dD� nB½ »d{ q�UŠ ÍËU
ð UN½QÐ …dz«b�« W?ŠU
� œÒbŠË

Æ…dz«b�« WŠU
� »U
(

WGO� vDŽ√Ë  ≥      Ω π  WLO?� Z²M²Ý« UNM�Ë ©dDI�« ‰uÞ  Ω  · ®  
¿
·     ∞     ≠  

¿
·        ≠   

¿
·   Ω   Õ 

 Æ ÂdN�«Ë W½«uDÝô«Ë rzUI�« —uAM*« Âu−Š »U
( W�öŽË Ídz«œ ŸUD� WŠU
� ”UOI�

»U×�_ Î«bł WLN� ¡UOý√ Â]b� bI� ¨ åWKÐU?I*« d³'«ò tÐU²� w� w�“—«u)« bMŽ WÝbMN�« qB� dG� s� ržd�UÐ

W?OKLF�«Ë W?O?IO?³D²�« V½«u?'« vKŽ ÊËe?�d¹ YOŠ rNðU?H�R?� w� 5LK
*« ¡U?LKF�« ZNM� u¼ «c¼Ë W?OI?O?³D²�« sN*«

Æ”UM�« …UOŠ w� W¹—ËdC�«

‚dÞ w¼Ë tðU? ?H�R?� w� U? ?N?OKŽ W?M¼d?³�« ‚dÞË W? ?O?ÝbM¼ ÍËU? ?ŽœË  UM¼d?³?0 ©Â±∞¥∏≠π∂≥® w½Ëd?O?³? �« ¡U?łË

W�UÝ—ò tðU?H�R� s� r¼u{U¹—Ë ÊU½uO�« W?HÝö� UN?OKŽ —UÝ w²�« ‚dD�« d¹UGð w¼Ë oOL?Ž rN�Ë —UJ²Ð« UN?O� …b¹bł

d?O?ž u¼Ë t?Žö{√ W�ôbÐ Y?K¦*« W?ŠU
* b?¹bł ÊU¼d?Ð UN?O?�Ë åwM×M*« j)« ’«u?�Ð …dz«b�« w� —U?ðË_« Ã«d�?²?Ý«

ÆW¹œöO� ±µ∞ ÂUŽ W¹—bMJÝô« WF�Uł w{U¹— s� ÊËd³¼ tÐ vð√ Íc�« ÊU¼d³�«

WOMO²
�« —u
J�UÐ π ‰ WO³¹dIð WLO� ÃU²?M²ÝUÐ …dz«b�« jO×� ‰uÞ ©Â±¥≥∂  ÂUŽ w�uð® wýUJ�« V
Š b�Ë

ÆW¹dAF�« —u
J�« v�≈ UN�uŠ rŁ

 ≥\± ¥ ± µ π ≤ ∂ µ ≥ µ ∏ π ∑ π  ≥ ≤ µ    Ω  π

∂ ≤∏ ≥ ≤

≤ ∞ ∞ ∞
 ¨   ±∞    ¨ 

≤≤

∑

±

∏

±

≤

±

∑

±

∑

ÍbOK�ù« Èu?²
*« s� …dz«bK� W?OÝU?Ý_« rO¼UH*« 5Ð jÐdðË ¨ W?ÝbMN�« s� ÂbI?²� Èu²?
� …bŠu�« Ác?¼ Z�UFð

w� WOÝbM¼ rO¼UH� s� p�cÐ oKF²¹ U�Ë UNÝU2Ë …dz«bK� W¹d³ł  ôœUF� p�cÐ wDF²� ¨ wð—UJ¹b�« Èu²
*« v�≈

ÆÆ Íd³'« UN³�U�

WO‡�‡¹—Uð W‡×‡*

 W‡‡�b‡I‡L‡�«
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 W???????O?Ł«b???????Šù« W???????Ýb?MN?�«

Æ„ w�  œ »  lDI¹ Íc�«  „  ‡ł ”UL*« UMLÝ— «–≈

lKC�« ‰uÞ ŸuL−� tO� ÊuJ¹ Íc�« YK¦*« VO�dð WOHO� W�Q
� v�≈ W�Q
*« q¹u×²Ð ÂUO)« dLŽ ÂU� «cJ¼Ë

WLO� wDF¹ YOŠ Ác¼ W�Q
*« bOF¹  „  Â  WLzUI�« W¹Ë«eK� qÐUI*« lKC�« ÍËU
¹  ‡‡ł Ê ŸUHð—ô«Ë vDF*«  ‡ł Â 

∫WO�U²�« W�œUF*« qŠ v�≈ WLzUI�« W¹Ë«eK� qÐUI*« lKC�« vKŽ  ‡ł Â  ◊UIÝù 

qš«œ ÎU?�u?Ýd?� ÎU?FKC?� wýUJ�«  Âb?�?²?Ý« YO?Š ÂU?Ž ±µ∞ b?FÐ ô≈ b?Š√ U?N?OK?Ž qB?×¹ r� W?�b�« Ác¼ q¦?�Ë

ÆÎUFK{ 
£®
≤  s� …dz«b�« Ã—UšË

 UN²�œUF� …dz«œ WDÝ«uÐ s¹b(«  «– W¦�U¦�« Wł—b�« W�œUF� q×Ð ©Â±±≤±≠±∞¥∏® ÂUO)« dLŽ ÂU� UL�

…dz«b�«Ë l?DI�« 5Ð lÞU? ?I? ?²�«  U? ?OŁ«b?Š≈ Ê√ b? ?łË YO? ?Š ¨ ’  »  Ω
¿
” T�UJ?*« lDI�«Ë   ” „ Ω

¿
’ ´

 ¿
”

ÆWO³OFJ²�« W�œUF*« —Ëcł

X% Ê«d?NÞ w� ÂU?O)« d?L?F� »U?²� ÎU?¦¹b?Š nA?²�« b?�Ë

∫WO�U²�« W�Q
*« qŠ ‰ËUM²¹ å…dz«b�« rO
Ið w� W�UÝ—ò Ê«uMŽ

‡ł WD?IM�« w� œ  ‡¼ » …d?z«b�« s� » «  …dz«b?�« lÐ— r
? ? ?�«

 Ê ‡ł    ¨           Ω            ÆÊuJ¹ YOŠ

 dDI?�« vKŽ  ‡ł WD?IM�« s� ‰“U?M�« Íœu? ?L? ?F�« rO? ? ?I? ?²? ?
*« 

Æ©±≠∑® qJA�« V
Š  œ  »

 …dz«b�« lÞUIð WDIM� wMO
�« wŁ«bŠù« u¼ ÿ ‡ł Ê ÿ Ω ”   YOŠ  ≤∞∞∞ ´ 
¿
” ≤∞Ω  ” ≤∞∞   ´

 £
”

 Æ   
¿
© ±∞≠”® ≤∞∞    Ω

   
’ ”  bz«e�« lDI�«Ë ©” ≠≤∞® ©±∞≠ ”® Ω 

¿
’

Æå»dF�« UNÐ ÂU� w²�« ‰ULŽô« rEŽ√ s� ◊Ëd<« ŸuD� WDÝ«uÐ WO³OFJ²�«  ôœUF*« qŠ Ê≈ ò Í—ułU� ‰U� b�Ë

W�Q?
*« q¦?� W?LN?� W?O?ÝbM¼ qzU?
?� …d�c?²�« »U?²?�ò w� ©Â±≤∑¥≠±≤∞±® wÝuD�« s¹b�« d?B½ œ—Ë√ b?�Ë 

∫WO�U²�«

YO? ?×Ð ¨ ÂUE²½UÐË s¹œU? ?C?²? ?� 5¼U?&« w� U? ?²?�d?% ¨ …d?z«b�« dD� nF?{ U?¼dD� ¨ qš«b�« s� Èd? ?š√ f9 …dz«œ

…dz«b�« ”U9 WDI½ Ê√ vKŽ s¼d?Ð ¨ Èd³J�« …dz«b�« W?ŽdÝ nF?{ …d?OG?B�« …dz«b�« WŽd?ÝË 5²?ÝUL?²� ÎU?Lz«œ ÊU½uJð

Æ åÈd³J�« …dz«b�« dD� vKŽ „d×²ð ÈdGB�«

Ê  Â

» Ê

Â  «

Ê ‡ł

Ê

©± ≠ ∑® qJý

‡ł

œ

Á

„

«

”

Â

»
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 W???????F?ÐU???????�?�«  …b???????Šu?�«

∫…dz«b�« W�œUF�

‰uÞ  ·‡½ ¨ …dz«b�« e? ?�d?� ©» ¨ « ® Â ∫©≤≠∑® qJA�« w�

Æ…dz«b�« dD� nB½

5Ð W?�U? ?
*« ÊS?� …dz«b?�« vKŽ WDI½ ©’¨”® Ê X½U? ?� «–S?�

∫Ê√ Í√  ·‡½ w¼ Ê¨Â 5²DIM�«

 ¿
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· u¼  ∞ Ω ¥∂ ≠ ’ π ´ ” µ ≠

 ¿
’ ´

 ¿
” …dz«bK� 

∂ Ω ¥∂ ≠ ¥ ™ π ´ ∞ ™ µ ≠ ±∂ ´ ∞ Ω  ¿

Î
·        

 ¨   ∂     Ω Î·  Ω
  Ó

· Ê√ U0   ¨     ∂      Ω Î·  ¢  

Æ‰uD�« W¹ËU
²� ©¥ ¨ ∞® s�  5ðUDF*« 5ðdz«bK� W�uÝd*«  UÝUL*«   ¢ 

 hBŠ ©≥®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

 ·bN�« 

∫w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ ÀöŁ w� bM³�« «c¼ cÒHMÔ¹ 

W?B(« Ác¼ w� ”—b*« q?LF¹Ë¨U?NMŽ W?ł—Uš WDI?½ s� W�uKF?� U?N²�œU?F?� …dz«b� ”U?L*« ‰uÞ  ∫v�Ë_« WB?(«

Æ5²DI½ 5Ð bF³�« Êu½U�Ë ”—užU¦O� WM¼d³� p�c�Ë U¼dD� nB½Ë …dz«b�« ”U2 5Ð W�öF�UÐ »öD�« dO�cð

 WOH� s¹—U9  ∫ W¦�U¦�«Ë  WO½U¦�« ÊU²B(«

ÆUNMŽ Wł—Uš WDI½ s� …dz«b� ”U2 ‰uÞ błu¹

 U?³ł«u�« qŠË WK¦?�_« WA?�UM� ¡UMŁ√ »öD�« ◊U?AM� ”—b*« l³²ðË W?OH?B�«  U?A�UM*« ‰ö?š s� .uI?²�« r²¹

ÆWO½U¦�« WB(« W¹UN½ w� w½U¦�« ‰«R
�« wDF¹ UL� WO�eM*«Ë WO=HB�«

∫ÂuÝd*« ”UL*« ‰uÞ błË√

∞ Ω  ≤≥≠ ’ ∏ ´ ”≤
 ≠  ¿

’ ´
 ¿

”  …dz«bK� ©≥≠ ¨ ∏® WDIM�« s� ©±®

∞ Ω ∏ ≠’ µ ´ ”≤≠
 ¿

’ ¥ ´
 ¿

”¥ …dz«bK� ©¥ ¨ ¥≠® WDIM�« s� ©≤®
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 W???????F?ÐU???????�?�«  …b???????Šu?�«

 WOLKF�«  U×KDB*«

 W�œUF�

 …dz«œ

 e�d�

dD� nB½

dD�

Point of intersection
Point of contact
Chord
Tangent

WK¾Ý_« lOLł sŽ Vł√

∫ U¼dD� nB½ ‰uÞË U¼e�d� błË√ rŁ ¨  …dz«œ q¦9 WO�U²�«  ôœUF*« s� UÎÒ¹√ s=OÐ∫ ‰Ë_« ‰«R
�«

∞Ω ¥  ≠ ’ ¥ ≠ ” ∏ ´
  ¿

’ ≤ ´
 ¿

” ≤   © »   ∞Ω ¥  ´ ’ ¥ ´ ” ∏ ≠
  ¿

’ ≤ ≠
 ¿

” ≤    © √  

∞Ω ¥  ≠ ’ ¥ ≠ ” ∏ ´
  ¿

’ ≥ ´
 ¿

” ≤   ©‡ł

¨  © µ ¨ ±±® ® ¨  © ¥ ¨ ∂ ® ¨  ©≤ ≠ ¨ ≤® ◊UIM�UÐ d9 w²�« …dz«b�« W�œUF� błË√  ∫ w½U¦�« ‰«R
�«

Æ ©≤≠ ¨ ≤® WDIM�« bMŽ  UNÝU2 W�œUF� błË√ rŁ  

∞ Ω π  ´ ’ ∏ ´ ” ≤ ≠
  ¿

’  ´
 ¿
” ∫ …dz«bK�  © ≤ ¨ µ ® WDIM�« s� ÂuÝd*« ”UL*« ‰uÞ V
Š«∫ Y�U¦�« ‰«R
�«

qŠ rNM?� VKÞË —U?³? ?²?šô« sŽ …d?J� V�UD�« vD?Ž√ b?� rKF*« Êu?J¹ Ê√ b?FÐ 5?²?B?Š w?� bM³�« «c¼ c? ?]HM¹ 

—U?³²?šU?� rKF*« qO�œ w� Íc�« —U?³?²šô« r?KF*« Â=bI¹ p?�– bFÐ Æ  V¹—b?²?� s¹—U?L²�« »U?²?� w�  Íc�« —U?³²?šô«

Æ …bŠu�« ·«b¼√ lOLł WODGð ◊dý t� ÎöŁU2 «Î—U³²š« Ë√  5²BŠ ‰öš …bŠuK�

Èb� o]I?×?²ð r�  w²�« ·«b?¼_« W�d?F?� r²¹ U?N?�öš s?�Ë WÐU?łù« ‚«—Ë√ `O?×B?ð b?FÐ »öD�« ¡UDš√ b?�dð

Æ UN²'UF� r²¹ v²Š »öD�«

Æ …bŠu�« —U³²š« WK¾Ý√ UNII% w²�« ·«b¼_« 5³¹ v�U²�« ‰Ëb'«

 …bŠu�« —U³²š«

   ‰«R
�« r�—

 ± 

 ≤ 

 ≥ 

 

 ·bN�«  r�—    

              ≥ ¨ ≤ ¨ ±      

±± ¨ π ¨ ∏ ¨ ∑ ¨∂ ¨µ ¨ ¥    

  ±µ ¨ ±¥ ¨ ±≥ ¨±≤    

µ ≠ ∑

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

—U³²šô« cOHMð

·bN�«Æ …bŠu�« ·«b¼√ oI%  Èb� ”UO� v�≈  ”—b�« «c¼ ·bN¹ 

   —U³²šô«  

lÞUI²�« WDI½

”UL²�« WDI½

dðË

”U2

Equation
Circle
Center
Radius
Diamateter
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 W?????O?zU?????C?????H�« W?????ÝbM?N�«

 hB(« œbŽ

∑

∂

∂

≤

≤±

∫∫∫∫    ÊÊÊÊ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎ««««————œœœœUUUU����    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    ÊÊÊÊ√√√√    …………bbbbŠŠŠŠuuuu����««««    ÁÁÁÁcccc¼¼¼¼        WWWWÝÝÝÝ««««————œœœœ    ssss				    ¡¡¡¡UUUUNNNN²²²²½½½½ôôôô««««    bbbbFFFFÐÐÐÐ    VVVV����UUUUDDDD����««««    ssss				    llll]]]]����uuuu²²²²¹¹¹¹

Æ  Èu²
*« 5OFð  ôUŠ d�c¹Ë ¡UCH�«Ë Èu²
*« `{u¹  ≠ ±

Æ  ÎUO½UOÐ UNK=¦1Ë ¡UCH�« w�  5LOI²
*  WO³
M�« ŸU{Ëô« œ=b×¹  ≠ ≤

Æ  ÎUO½UOÐ UNK=¦1Ë Èu²
	 l	 rOI²
* WO³
M�« ŸU{Ëô« œ=b×¹  ≠ ≥

Æ  ÎUO½UOÐ UNK¦1Ë ¡UCH�« w� 5¹u²
* WO³
M�« ŸU{Ëô« œ=b×¹  ≠ ¥

Æ 5¹u²
	 lÞUIð WM¼d³	 X³¦¹  ≠ µ

Æ WHK²<«  UNŽU{Ë√ w�   U¹u²
*«Ë  ULOI²
*UÐ WIKF²*«  UM¼d³*« X³¦¹  ≠ ∂

 Ÿu{u*«

 ¡UCH�«Ë Èu²
*«

W¹“«u²*«  ULOI²
*UÐ WIKF²	  UM¼d³	

W¹“«u²*«  U¹u²
*UÐ WIKF²	  UM¼d³	

 …bŠu�« —U³²š«

 ŸuL:«

 bM³�« r�—

± ≠ ∏

≤ ≠ ∏

 ≥ ≠ ∏

  ¥ ≠ ∏

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOzUCH�« WÝbMN�« WM�U¦�« …bŠu�«
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 W?‡?‡‡?‡?M?�U????????¦�«  …b????????Šu?�«

WO‡�‡¹—Uð W‡×‡*

—u?
? ?'« W?Ýb?M¼Ë w½U?³?*« w� U?N� W? ?łU?(« w?Ž«bÐ  U?L? ?
?:« W? ?ÝbM¼ ©W?O? ?ž«d?H?�«® W?OzU? ?C?H�« W? ?ÝbMN�« …Q? ?A½

·ô¬ cM	 qÐU?ÐË —u?ý¬Ë 5B�«Ë s?L?O�«Ë d? ?B?	 w� W1b? ?I�«  U? ?O½b*« …Q?A½ l?	 U?N? ?²?Ý«—œ  √bÐ b? ?I?� Æ U? ?�dD�«Ë

qOŁU?L?²�«Ë bÐU?F*« s?	 W1b?I�« —UŁü«Ë ¨d?B?	 w� …œu?łu*« U¼d?O?žË qOŁU?L?²�«Ë bÐU?F?*«Ë Â«d¼_« b?$ YO?Š ¨5M
�«

WM¹b	 Âb�√ w¼Ë ¨¡U?FM� WM¹b0 …œułu*« W1bI�« w½U³*« p�c?�Ë ¨»—Q	 WM¹b	 w� ÎU�uB?šË sLO�« w� …œułu*«

ÂUIð s� WÝbM?N�« Ác¼ ÊËb³� ¨ UL
?:« WÝ«—œ Â]bIð sŽ nAJ¹ p�– q� ¨ Õu½ sÐ ÂUÝ U?N
]Ý√ a¹—U²�« U?N�dŽ

 ö?Š— sŽ UMŁb?×¹ a¹—U?²�«Ë ÆWM?Ý ·ô¬ W
?L?š s	 d?¦?�√ cM	 Ÿ«b?Ðù«Ë W?�b�« pK²Ð W?L?�?C�« —UŁü« Ác¼ q¦?	

U?O?Ý—√ b?�Ë ¨qÐUÐË —u?ý¬ ¡U?LKŽË W?³O?Þ WMN?�b¹ vKŽ «c?LK²ð b?�Ë ÆqÐUÐË d?B?	 v�≈ ”—u?žU?¦?O�Ë wJ?KH�« fO�UÞ

«uLNÝ√ s¹c�« ¡ULKF�« s	Ë ¨  «dH�«Ë qOM�« q¼√ ÂuKŽ s	 U¼UO?I²Ý«  U¹dE½Ë rO�UFð vKŽ W¹dEM�« WÝbMN�« bŽ«u�

d? ?O?N? ?A�« t?ÐU?²? ?� s	 …d? ?O? ?š_« WŁö? ?¦�« ¡«e?ł_« d? ?O? ?š_« hÒB? ?š YO? ?Š ”b?O?K�≈Ë ÊU1— ÎU? ?C¹√ rKF�« «c¼ —u?Dð w�

t?²?'U?F	 t?
?H½  »uKÝ_U?Ð p�–Ë Õu?{ËË W�bÐ U?N?'U?Ž YO?Š ¨œU?FÐ√ WŁöŁ  «– W?O?ž«d?H�« W?ÝbMNK� ©‰u?�_«®

…dJ�«® d?ON?A�« tÐU?²� n�« b?I�  U?L
?:« W?ÝbM¼ w�  dO?³� —Ëœ t�Ë ”b?O?Lš—¬ wðQ¹ Áb?FÐË W¹u?²
*« W?ÝbMNK�

ÊQÐ ”b?OL?š—« v�Ë√ b?�Ë ¨ÊËd� Èb?	 vKŽ W¹—bMJÝù« ¡U?LKŽ Íb¹√ t?HIK?²ð rKFK� ÎöF?A?	 qþË ©W½«uDÝ_«Ë

»d?F�« rłd? ?²?� ¨f�b½_«Ë œ«b?G?Ð w� »d?F�« —Ëœ  Áb?FÐ wðQ?¹ rŁ ¨W½«uDÝ_« qš«œ …dJ�« q?Jý Ád?³?� vKŽ d? ?H?×¹

w� W?³F?� qzUÝË «u�ËUM²?� —UJ²Ðô«Ë œUN?²łô« lÐUÞ qL?%  UH�R?	 rN�  d?NþË U¼uÝ—«bðË W?O½U½uO�« rKF�« V?²�

Èb	 vKŽ »d?Ž 5O{U¹— ¡ULÝ√ qL×?¹ Îö¹uÞ ÎöÒ‡‡−Ý ú9 WÝbMN�« w� rNðUH?�R	Ë ¨W¹ËdJ�«Ë W¹u²
*«  U?L
:«

Æ b¹eð Ë√  ÊËd� W
Lš

iFÐË …dz«b�«Ë rOI²
*«Ë WDIM�U� WÝbMN�« w� WOÝUÝ_« rO¼UH*« iFÐ vKŽ WIÐUÝ qŠ«d	 w� X�dFð Ê√ o³Ý

Æ©”bOK�≈ WÝbM¼® W¹bOK�ù« WÝbMN�UÐ vL
¹ ÊU� p�– q� UN�«ušË WOÝbMN�« ‰UJý_«

Èu?²
*«Ë ¡U?CH?�« vKŽ ·dF?²�« q¦?	 ¨ ¡UC?H�«Ë Èu²?
*UÐ oKF?²¹ b¹b?ł Ÿu{u?	 ÂbI?MÝ …bŠu�« Ác¼ w� U?	√

W?IKF?²*«  UM¼d?³*« i?FÐË rO?I?²?
0 rO?I?²?
?	 W�ö?ŽË  d?š¬ Èu?²?
0 Èu?²?
?	 W?�ö?ŽË Èu?²?
*« 5O?Fð W?O?H?O?�Ë

vKŽ bŽU?
ð wJ� WO×O?{u²�«  U	uÝd?�«Ë WDO
³�« WK¦	_« o¹dÞ sŽ j?
³*« ÕdA�UÐ p�– UMLŽœ b?�Ë  ¨Í“«u²�UÐ

Æ hB(« l¹“uð ‰Ëbł V
Š œuMÐ WŁöŁ w� p�– U½œ—Ë√ b�Ë ¨ ‰UO)« vKŽ …—bI�«Ë »UFO²Ý_«

 W‡‡�b‡I‡L‡�«
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 W?????O?zU?????C?????H�« W?????ÝbM?N�«

WOLKŽ WOHKš

UNL−?ŠË UNKJýË UNF{Ë YOŠ s	 ÂU?
ł_« ’«uš w� Y×³¹ Íc�« Y¹b(« rKF�« w¼ Æ WO?ž«dH�« WÝbMN�«

sÒJL?²¹ v²Š qOKE²�UÐ  UÒMF?²Ý«Ë ¨ WDO?
³�« WK¦?	_« iF³Ð UÒM?F²Ý« b?�Ë UN� W½u=J?*« œ«u*« ’«uš v�≈ ÷d?F²�« ÊËœ

Æ  U¹u²
*«Ë  ULOI²
*« 5Ð W�öF�« „«—œ≈ s	 V�UD�«

—u
?'«Ë  U�dD�«Ë w½U³*« W?ÝbM¼ w� ∫ ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ ¨ …ÒbŽ  ôU?−	 w� …dO?¦� bz«u� W?Ož«dH?�« WÝbMNK�Ë

ÃU²½ù« w�Ë U?Ołu�uMJ²�« w�Ë W?OIO³?D²�« ÂuKF�« w� U¼—Ëœ WÝbMNK�Ë ¨WO?½uJ�« d¼«uE�«Ë W¹ËUL
�« Â«d?ł_« WÝ—œË

¨ l�«u�« ‰U?O?š s	 Z¹e?	 U¼d¼u?ł w� w?¼Ë wIDM*« d?OJH?²�« vKŽ qI?F�« …—b?� d?¹uD²�  …«œ√ d?O?š w¼ W?ÝbMN�U?� ¨

∫ w¼ »öD�« Èb�  UH� ÀöŁ WOLMð w� WÝbMN�« f¹—bð s	 …ułd*« WLN*« q¦L²ðË

 wIDM*« dOJH²�« ©≥®   wLKF�« rNH�« ©≤®    wž«dH�« ‰UO)«  ©±®

WO?L¼√ …dOš_« Ác¼ X³
?²�« b�Ë ¨  W?¦�U¦�« WH?B�« tOKŽ eJðdð ”UÝ√ WÐU?¦0 Ê«d³²Fð W?O½U¦�«Ë v�Ë_« ÊU²?HB�«Ë

UNŽu½ s	 …b¹d� W?ÝbMN�« d³²Fð WOŠUM�« Ác¼ s	Ë ¨ WOłu�uM?J²�«Ë WOLKF�« …—u¦K� W−O²½ d�U?F*« UM*UŽ w� …b¹«e²	

»uKÝ√ Â«b? ?�?²? ?Ý« o¹dÞ sŽ W?O? ?−¹—bð W? ?Žu?L?−? ?	 v�≈ U½œu?I?ð w¼Ë ¨Êb?L? ?²*« r�U?F�« a?¹—Uð w� ÎU?	UE?½ U?N?H? ?�uÐ

f¹—bð ÊS?� «cJ¼Ë ¨ ôU?:« v?²?ý w�  U?I?O?³Dð U?N� ZzU?²M�« s	 W¹œU? ?Ž d?O?ž W?Žu?L?−?	 v�≈ wKI?F�« ‰ôb?²?Ýô«

wLKF?�« ZNM*« v�≈ rN1b? ?I?²Ð qÒHJ²?ðË ”—«b*« W?³KÞ q� Èb?� q	U?ý rKŽ —uD?ð ÀU?F?³½« vK?Ž b?ŽU?
¹ W? ?ÝbMN�«

W?	“ö�« e?O?�d²�« WD?I½ WO?Ý—b*« W?ÝbMN�« `³?Bð W?I¹dD�« Ác?NÐË ¨vK¦?*« tð—u� w� r?KŽ WO?MÐ sŽ …dJ� rN?ODFðË

UML]KÝ «–≈Ë ¨Y¹b?(« ÃU?²½ù« ·Ëdþ qþ w� qL?F�«Ë …U?O?×K� TAM�« b?Fð Í√ ¨ÍdEM�«Ë wLKF�« r¼d?OJHð W?O?LM²�

ozU?I?(« s	 WŽu?L?−?	 UN?H?�uÐ ô WÝb?MN�« WÝ«—œ »u?łË u¼ rOK
?²�« «c?N� W?OI?DM*« WK]B?;« ÊS� W?I?OI?(« Ác?NÐ

U?NÐ ”]—bÔð w²?�« W?I¹dD�« V½«u?ł r¼√ b?¹b?% w� r]J×?²ð W?−? ?O?²M�« Ác¼Ë ¨ÎU?O?LK?Ž ÎU?	UE½  U?N?H?�u¹ U?/≈Ë V
?×?�

bŠ«Ë —d?I	 w� UN²?Ý«—œ s	 ÎôbÐ qI²
	 —]d?I	 —UÞ≈ w� ÂUEM� WÝbMN�« f¹—bð b?OH*« s	 Ê√ bI²?F½Ë Æ WÝbMN�«

·—UF	 UMLÒKÝ b?�Ë WO{U¹d�« …bŠ«u�« …dJH�« s	 ÎôbÐ hÒB�?²�« v�≈ Îôu�Ë ¨ UO{U¹d�«  UŽu{u?	 s	 U¼dOž l	

W�uN
Ð  ‡ WÝ—b*« w� UN�—UF	 rN²Ý«—œ bFÐ  ‡  rN
H½QÐ U¼uLKF²¹ Ê√ ÊuFOD²
¹ YO×Ð wIDM	 qJAÐ WÝbMN�«

ÎU?H�Ë q=K×?½ Ê√ Îö¦?	 U½œ—√ «–S?� ¨·UA?²�ô« o?¹dÞ sŽ rOKF?²�«  UG� d?¦?�√ ÂuO�« W?ÝbMN�« X×?³?�√ bI� Æ d?
¹Ë

rKŽò Âu?O�« X×³?�√ WÝbMN�U?� ¨”«u(«Ë d?OJH?²�« …bŽU?
* WO½U?OÐ  U	u?Ý—Ë ‰UJý√ rÝ— v�≈ Q?−K½ UM½S� Î«b? ]IF?	

s	 d?O? ?¦?� vKŽ ‰u?B? ?(« sJ1 ö?¦?L?�  ÆU? ?NKŁU1 U?	 Ë√ W? ?O?ÝbMN�« ‰UJý_«  ö¹b? ?Fð ”—bð U?N]½_ å ö¹u? ?×?²�«

lÐd? ?	 v�≈ wŽUÐd�« lKC?�« q¹u?% Ë√ Îö? ?¦?	 ¨Í—U? ?O?F?	 q?Jý v�≈ ÂU?Ž qJ?ý q¹b?Fð W? ?I¹dÞ sŽ W? ?O?ÝbMN?�« ’«u?)«

Æ «cJ¼Ë Æ Æ Æ  …dz«œ v�≈ wÞËd<« ŸUDI�«Ë
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 W?‡?‡‡?‡?M?�U????????¦�«  …b????????Šu?�«

r²¹ p�– b?FÐ rŁ W?IÐU?
�« ·u?H?B�« w� W¹u?²?
*« W?ÝbMN�« w� t?
¹—bð ]- U?	 W?F?ł«d0 √b?³¹ Ê√ ”—b*« vKŽ  ≠ ±

∫ vKŽ eO�d²�«

 Èu²
*« `O{uð ≠

 Íu²
	 l	 rOI²
	 W�öŽ ≠

Æ dš¬ Íu²
	 l	 Èu²
	 W�öŽ ≠

Æ 5¹u²
	 Í“«uð ◊Ëdý ≠

iFÐË  ULOI²
*« sŽ dO³F²K� „öÝ_« iFÐ ∫ q¦	  t
H½ ”—b*« UNFMB¹ WOLOKFð qzUÝË Â«b�²Ý« V−¹  ≠ ≤

Æ l¹d
�« rNH�«Ë „«—œù« V�UD�« vKŽ q=N
¹ wJ� p�–Ë ¨U¼dOžË  U¹u²
*« sŽ dO³F²K� ÈuI*« ‚—u�«

Æ WHK²<«  U	uÝd�« `O{u²� Ê«u�_« Â«b�²Ý«Ë rÝd�UÐ ÂUL²¼ô«  ≠ ≥

∫p�– ‰U¦	 ¨»öD�« UNO� lI¹ b� w²�« WFzUA�« ¡UDš_« iFÐ v�≈ …—Uýù« V−¹ Ÿu{u*« ÷dŽ bMŽ  ≠ ¥

Èu²
	 w� WF�«Ë  ULOI²
*« q� ÊËd³²F¹ »öD�« iFÐ b−M� …—u³
�« vKŽ ÎUL
−	 ”—b*« rÝd¹ U	bMŽ

Æ QDš «c¼Ë bŠ«Ë

Æ WI¹dÞ s	 d¦�QÐ bŠ«u�« s¹dL²�« rÝ— sJ1 t½√ v�≈  …—Uýù«  ≠ µ

rŁ …—u³?
�« vKŽ UNLÝd¹ Ê√ ”—b*« v?KŽ ¨WM¼d³	  U³Ł≈ bMŽË q(« v?KŽ rNFO−?AðË »öD�« „«dý≈ V−¹  ≠ ∂

Æ  ÊU¼d³�« …œUŽ≈ »öD�« iFÐ v�≈ VKD¹ rŁ ¨ 5ðd	 rÝd�« vKŽ ÎU¹uHý s¼d³¹

Æ WO�eM*«  U³ł«u�«Ë WOHB�«  U³¹—b²�« qŠ WFÐU²	  ≠ ∑

Æ …bŠu�« W¹UN½ w� W	UN�« ozUI(«Ë ZzU²M�«Ë  UM¼d³*« lOLł ŸUłd²Ý«  ≠ ∏

 W�UŽ WOIz«dÞ  UNOłuð
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 W?????O?zU?????C?????H�« W?????ÝbM?N�«

 ±≠ ∏ ¡UCH�«Ë Èu²�*«

Æ Èu²
	 5OFð  ôUŠ d�c¹ ≠

Æ ¡UCH�« w� 5LOI²
* WHK²<« ŸU{Ë_« d�c¹ ≠

Æ Èu²
	Ë rOI²
* WHK²<« ŸU{Ë_« d�c¹ ≠

Æ 5¹u²
* WHK²<« ŸU{Ë_« d�c¹ ≠

Æ œUFÐ√ WŁöŁ  «– WOÝbMN�« ‰UJý_« iFÐ rÝd¹ ≠

Æ 5¹u²
	 lÞUIð WM¼d³	 V�UD�« s¼d³¹ ≠

Æ hBŠ ©∑®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

 ·«b¼_«

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ l³Ý w� bM³�« «c¼ cÒHM¹

Æ W¹u²
*« WÝbMN�« w� WFł«d	 ∫  v�Ë_« WB(«

Æ tMOOFð  ôUŠ ≠ Èu²
*«  `O{uð ∫ WO½U¦�« WB(«

Æ ¡UCH�« w� rOI²
* WO³
M�« ŸU{Ë_« ∫ W¦�U¦�« WB(«

Æ Èu²
	Ë rOI²
* WO³
M�« ŸU{Ë_« ∫ WFÐ«d�« WB(«

Æ ¡UCH�« w� 5¹u²
* WO³
M�« ŸU{Ë_« ∫ W
	U)« WB(«

Æ WK¦	√  ∫WÝœU
�« WB(«

Æ WOH� s¹—U9  ∫ WFÐU
�« WB(«

   ∫  w�U²�« s¹dL²�« vDFÔ¹ WFÐU
�« WB(« W¹UN½ w�Ë ¨ UÎOzUMÐ .uI²�« r²¹

       ∫ œbŠ rŁ  Óœ   Ó‡ł  Ó»  Ó«   œ   ‡ł  »  «  ÎU³FJ	 rÝ—«

 5FÞUI²	 5¹u²
	  ©» 

 5¹“«u²	 5LOI²
	  © œ 

 5H�U�²	 5LOI²
	  © Ë 

                5¹“«u²	 5¹u²
	  © √ 

           Èu²
	 lDI¹ rOI²
	  ©‡ł

         5FÞUI²	 5LOI²
	  ©‡¼
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≤≤≤≤∞∞∞∞∂∂∂∂

 W?‡?‡‡?‡?M?�U????????¦�«  …b????????Šu?�«

Æ ÊUH�U�²	 Ë√ ÊU¹“«u²	 ›≤¤

ˇ
   Õ

   ‰ ©‡ł

©± ≠ ∏®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

↔

©≥ ≠ ∏® qJý q	Qð   ›∑¤

  „  Èu²
	 ÊUMOF¹ ULN�¢     ÊUFÞUI²	 ÊULOI²
	  ‡ł  «   ¨  »  «     ¸ 

   „   È   ‡ł  ¨   „   È   »   ¸ 

  „  È  œ  ¢   ‡ł »   œ«b²	« vKŽ  lIð  œ  ¸

 „  
Õ

  œ  «   ¨  „  
Õ

  œ »  ¢    

Æ bŠ«Ë Èu²
	 UNFL−¹ WFÐ—_«  ULOI²
*« ¢    

› ©±≠∏® qJý¤  © œ  ‡ł « ® ¨  © œ » « ® ¨  © ‡ł » « ®    © √    ›µ¤

 œ  «   ¨   ‡ł «   ¨   » «     © » 

‡ł œ   ¨   » œ    ¨      « œ     lÞUI�«Ë    ‡ł » «     Èu²
*«  ©‡ł  

   œ «   ¨   ‡ł  «   ¨     » «     lÞUI�«Ë  œ  ‡ł »    Èu²
*«         

«  »  ¨  œ  »  ¨  ‡ł »      lÞUI�«Ë  œ   ‡ł «     Èu²
*«         

   « œ   ¨    « ‡ł  ¨    »  ‡ł     lÞUI�«Ë  œ » «     Èu²
*«         

                  Ÿ ”  ©≥®            Ÿ «   ©≤®             œ »    ©±®   ›∂¤

  Ÿ «   ©∂®          ” «   ©µ®           ’  «     ©¥®   

›©≤ ≠ ∏® qJý ¤                   œ
»

œ

œ

«

’

»

‡ł

‡ł
»

©≥ ≠ ∏® qJý

ÊU¹“«u²	 Ë√ ÊUH�U�²	 ∫V¹uB²�«  ¨ ™  ©»   

 bŠ«Ë  Èu²
	 rNFLł «–« ∫V¹uB²�« ¨ ™  ©œ    

…bŠ«Ë W	UI²Ý≈ vKŽ X
O� ◊UI½ Àö¦Ð ¨ ™  © Ë   

 ÊUFÞUI²	 Ë√ ÊU¹“«u²	¨ ™   © Õ 

”

Ÿ

«

«

‡ł
›± ≠ ∏ qJý ¤

›≤ ≠ ∏ qJý ¤

‰  Ω  Ó‰        ›±¤

 ÊUH�U�²	 Ë√ ÊU¹“«u²	 ©»         „  Ω ˇ   ©√®    ›≥¤

       ✔    © √     ›¥¤

✔   © ‡ł

✔   ©  ‡¼

✔   © “ 

Ÿ ”’
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 W?????O?zU?????C?????H�« W?????ÝbM?N�«

›©¥ ≠∏ ® qJý¤      ›∏¤

    » «     © √ ®

‡¼ œ    ©»®

Æ «  WDIM�« w� ÊU�d²A¹ 5¹u²
*«  ¸  ©‡ł®

UNÐ „d²A¹ Èdš√ WDI½ sŽ Y×³½  ¢  

sŽ W&UM�«  ” WDIM�« w¼Ë  ÊU¹u²
*«

ÊuJO�  œ ‡¼ ¨   ‡ł »  s	 Îö� œ«b²	«

  ”  «  u¼  „d²A*« qBH�«

Æ«  WDIM�« w� ÊU�d²A¹ ÊU¹u²
*«  ¸  ©œ®

s¹dDI�« lÞUIð  WDI½ w¼ Èdš_« WDIM�«Ë

qBH�« ÊuJO� ’  sJ²�Ë  ‡¼ ‡ł  ¨  œ »

      ’ «  u¼ „d²A*«

’

”

‡ł

»Á

œ

«

›¥ ≠ ∏¤ qJý
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 W?‡?‡‡?‡?M?�U????????¦�«  …b????????Šu?�«

↔

↔

› ©≤ ≠ ∏® WM¼d³	¤ dšx� lÞU� uN� 5¹“«u²	  5LOI²
	 bŠ√  Èu²
	 lD� «–≈ t½√ s¼d³¹  ≠

Èu²
*« Í“«u¹ rOI²
*« ÊS� Èu²
*« p�– w� ÎULOI²
	 Èu²
	 Ã—Uš rOI²
	 È“«Ë «–≈ t½√ s¼d³¹  ≠

› ©≥ ≠ ∏® WM¼d³	¤

rOI²
*« o�Ë ˇ ÎUFÞU�Ë  ‰  ‡Ð  Î«—U	 ÎÈu²
	  „  ÊU� «–≈Ë  ˇ  Èu²
	 Í“«u¹ ÎULOI²
	 ‰  ÊU� «–≈ t½√ s¼d³¹  ≠

 › ©¥ ≠ ∏® WM¼d³	¤  ‰ Ω ‰  ÊS�  ‰ 

‰  „d²A*« ULNKB� ÊS�  Î„ ¨ Ó„  ÊUFÞUI²	 ÊU¹u²
	  Î‰ ¨  Ó‰ 5¹“«u²	  5LOI²
	 w� Òd	 «–≈ t½√ s¼d³¹  ≠

 › ©± ≠ ∏® W−O²½¤  Î‰ ¨  Ó‰  s	 Îö�  Í“«u¹

 ‰  Ω   ‰  rOI²
*«  »  s	  UMLÝ—Ë  ˇ  È »  X½U�Ë  ˇ Ω ‰  ÊU� «–≈ t½√ s¼d³¹  ≠

 › ©µ ≠ ∏® WM¼d³	¤   ˇ  Õ  ‰ ÊS�      

 › ©≤ ≠ ∏® W−O²½¤   „d²A*« ULNKB� Í“«u¹ 5FÞUI²	 5¹u²
* Í“«u*« rOI²
*« Ê√ s¼d³¹ ≠

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDFÔ¹ WÝœU
�«  WB(« W¹UN½ w�Ë ¨ UÎOzUMÐ .uI²�« r²¹

 ‡ł «  ¨  ‡ł »  wHB²M	  Ë ¨ ‡¼ X½U�Ë  5HK²�	 5|u²
	 w�  ÊU¦K¦	  œ » « ¨  ‡ł »  «  

Æ  œ » «  Èu²
*«  Ω  ‡¼ Ë  Ê√  X³ŁQ� 

 ≤≠ ∏W¹“«u²*«  ULOI²�*«

↔

↔

↔

↔

↔

↔

↔

↔

↔

 hBŠ  ©∂®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

 ·«b¼_«

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ hBŠ XÝ w� bM³�« «c¼ cÒHM¹

©≤ ≠ ∏ ®  WM¼d³*«  ∫ v�Ë_« WB(«

 ©≥ ≠ ∏ ®  WM¼d³*«  ∫  WO½U¦�« WB(«

 ©¥ ≠ ∏ ®  WM¼d³*«  ∫  W¦�U¦�« WB(«

 ©± ≠ ∏ ®  W−O²M�«  ∫ WFÐ«d�« WB(«

 ©≤≠∏® W−O²M�«  ¨ ©µ ≠ ∏ ®  WM¼d³*« ∫W
	U)« WB(«

Æ WOH� s¹—U9 ∫WÝœU
�« WB(«

http://e-learning-moe.edu.ye



≤≤≤≤∞∞∞∞ππππ

 W?????O?zU?????C?????H�« W?????ÝbM?N�«

©≤ ≠ ∏®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

„  Ω  ‰    © √    ›±¤

    ·  Ω  ‰   ©» 

Î‰  Ω   ·  Ω  Ó‰   © ‡ł

 dšü« Í“«u¹    © œ 

„d²A*« ULNKB� Í“«u¹  © ‡¼

 tðULOI²
	 bŠ√ È“«u¹   © Ë

   ‡ł » ¨  ‡ł  «     UHB²M	  ‡¼ ¨  Ë ¸    ›≤¤

› ©∂ ≠ ∏®  qJý¤                

 »  «   Ω   ‡¼ Ë    ¢          

© œ »  « ® Èu²
*«  Õ   »  «      ¸           

© œ »  « ® Èu²
*«   Ω    ‡¼  Ë     ¢           

 ÊU¹“«u²	 ÊUFK{ tO�  ·d×M*« W³ý    ¸     ›≥¤

 Æ bŠ«Ë Èu²
	 w� lIð tŽö{√ lOLł ¢  

   ÊUFÞUI²	 Î‰  ¨  Ó‰   ¸     ›¥¤

 „  sJO�  Èu²
	  ÊUMOFÐ ULN� ¢  

    „  È  »  ¨   „  È  «  ¸  

 » «  œ«b²	« w¼  ‡ł  ¸  

 „  È  ‡ł  ¢  

  
Ì
‰  Õ  ‡ł «  ¨    „  Õ  ‡ł «  ¢  

 „  Õ  Ì‰ ¢  

   ¨  „  È  ‡ł ¨  „   ò  Â  ¸ 

   „ Õ  ‡ł Â  ¢ 

 „  Õ  ‰ ¢ 

Æ bŠ«Ë Èu²
	  UNFL−¹  WFÐ—_«  ULOI²
*«   ¢ 

 dšü«Ë  » «  Í“«u¹  UL¼bŠ√  5LOI²
	  Â WDIM�« s	 rÝd½    ›µ¤

Æ  5H�U�²*« 5LOI²
*«  Í“«u¹ ÎU¹u²
	 ÊUMOFO�  œ  ‡ł  Í“«u¹     

  œ  ‡ł  Í“«u¹ ÎULOI²
	 UNM	  rÝd½Ë  » «  È » WDI½ cšQ½   ›∂¤

Æ  œ  ‡ł  rOI²
*« Í“«u¹  Èu²
	 ÊÒuJ²O�      

Â

‰

Ó‰Î‰

«
Ì‰»

‡ł

 ©∂ ≠ ∏ ® qJý

œ

«

Á

‡ł

Ë

»

 ©µ ≠ ∏ ® qJý

↔
↔

↔

↔

↔↔

↔↔↔

↔ ↔

↔

↔

↔
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 W?‡?‡‡?‡?M?�U????????¦�«  …b????????Šu?�«

 5LOI²
*UÐ  5F*«  „  Èu²
*« U½œbŠ «–≈    ›∏¤

 ©∏ ≠ ∏®  qJý    Î · ¨ Ó ·  5¹“«u²*«           

„ Ω  ‚   Ê√ s¼d³½  Ê√  »uKD*U� 

∫ ÊU¼d³�«

„   Õ  Ó ·  ¨ Ó ·   Ω    ·    ¸ 

  „  Ω   ·   ¢

                

©ÎôË√®  ›©∑ ≠ ∏®  qJý¤   ›∑¤

    ‡ł »  «  Èu²
*«   Õ  ‡ł  «  ¸ 

  ‡ł » « Èu²
*« lDI¹  ”  ¸  ¨   ”  Ω  ‡ł  «   ¸

    Ó»  Ó«   o�Ë

     ‡ł «   Ω  Ó»  Ó«  ¢

 ‡ł «  Ω  Ó ‡ł  Óœ  q¦*UÐ

©±®   ÆÆÆ               Ó‡ł Ó œ   Ω   Ó» Ó «    ¢          

©≤®   ÆÆÆ         Ó‡ł Ó»  Ω   Óœ  Ó«  Ê√ b$  q¦*UÐ

Ÿö{« Í“«u²	  Óœ  Ó‡ł Ó»  Ó«  qJA�« Ê√ vKŽ qB×½ ©≤® ¨ ©±® s	

           ©ÎUO½UŁ®

ø«–U* ¨  ÊUNÐUA²	 Ó»  » Ó«  ¨  ‡ł »  «  Í  Í  ¸

  ©±®  ÆÆÆ                                                                             Ω                    ¢           

ø «–U* ¨ ÊUNÐUA²	  Óœ   Ó«    «   ¨  œ » «  Í Í  ¢

  ©≤®  ÆÆÆ                                                                           Ω                     ¢ 

∫ Ê√ Z²M¹  ©≤® ¨  ©±®  lL−Ð            

���������
���������
���������
���������
����������
����������
����������
����������
����������
����������
����������
����������
����������

                   ´                    Ω                   ´                    

± Ω                     Ω                               Ω   
ÿ »  « ÿ 

↔ ↔

↔

↔

↔ ↔

↔

↔

↔
↔

Ó»
Ó‡ł

Ó«Óœ

ÿ  Ó»  Ó«  ÿ

ÿ ‡ł « ÿ 

ÿ  Ó«   «  ÿ

ÿ  »  «  ÿ

ÿ  Óœ Ó «  ÿ

ÿ  œ  » ÿ 

ÿ  » Ó «  ÿ

ÿ  »  «  ÿ

ÿ  Ó» Ó «  ÿ

ÿ  ‡ł  «  ÿ

ÿ  »  «  ÿ

ÿ  Óœ Ó «  ÿ

ÿ  œ  » ÿ 

ÿ  Ó«   «  ÿ

ÿ »  « ÿ 

ÿ  » Ó«  ÿ

ÿ »  «  ÿ 

ÿ »Ó«  ÿ  ´  ÿ  Ó«   «  ÿ

ÿ  »  «  ÿ 

   Ó · 

   Î · 

„

©∏≠ ∏®  qJý¤

»

‡ł

«

œ

 ©∑ ≠ ∏ ® qJý

”

    · 
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 W?????O?zU?????C?????H�« W?????ÝbM?N�«

Ë

 › ©π ≠ ∏®  qJý¤    ›π¤

 © vDF	®    ‡ł  »  Ω  ’ ”  ¸   ©±®

  ©œ  ‡ł » ® Èu²
*«  Õ  ‡ł »  ¸         

© œ  ‡ł »®  Èu²
*«  Ω  ’ ”  ¢         

ÊULOI²
	   ‡¼ ” ¨  ’ Ë  ¸   ©≤®

 ÊUMOF¹  ULN� ÊUFÞUI²	

 Ó„  sJO� Èu²
	 

5LOI²
*UÐ 5F*«  Î„  Èu²
*« l	  „d²A¹

‡¼ Ë  rOI²
*« w�  ‡¼ » ¨  ‡ł Ë  5FÞUI²*« 

Î„   Õ  ‡ł »  ¨  Ó„  Õ  ’ ”  ¸

     ‡ł »  Ω  ’ ”   ¸   

 Ë  ‡¼ Ω  ‡ł »  Ω  ’ ”   ¢   

œ

Ó«

Á

”

’

”  sJ²�Ë   WDI½ w� UO�ö²O�  » «  ¨ Ó» Ó«  b/  ›±∞¤

 ˝ ” ˚  Ω  » «  Ã „ ¢  ¨ ˝ ” ˚ Ω » « Ã Ó» Ó«  ¢        

© Óœ   Ó‡ł Ó»  Ó«  ®  Èu²
*« u¼  „  YOŠ

’  w� UO�ö²O� ULNO²	UI²Ý« vKŽ  »  ‡ł ¨  Ó» Ó‡ł  b/ rŁ

˝ ’ ˚ Ω  » ‡ł  Ã  Ó» Ó‡ł  ¢ 

  ˝ ’ ˚ Ω  „  Ã  »  ‡ł ¢

ULNO²	UI²Ý« vKŽ   Ó‡ł  Óœ  ¨  ‡ł œ  b/ rŁ

  Ÿ  w� UO�ö²O� 

  ˝  Ÿ ˚ Ω  Ó‡ł  Óœ   Ã   ‡ł  œ  ¢

  ˝ Ÿ ˚ Ω  „  Ã   ‡ł œ  ¢

› ©±± ≠ ∏ ® qJý ¤    

Ÿ

»

œÓ»

‡ł

”

’

Óœ

Â

«

› ©±∞ ≠ ∏ ® qJý ¤

»

› ©π ≠ ∏ ® qJý ¤

«

Ÿ

‡ł

Ó‡ł
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 W?‡?‡‡?‡?M?�U????????¦�«  …b????????Šu?�«

 ≥≠ ∏ W¹“«u²*«  U¹u²�*«

∫ .uIð …uD�� w�U²�« s¹dL²�« vDFÔ¹ WÝœU
�« WB(« W¹UN½ w�Ë ¨ UÎOzUMÐ .uI²�« r²¹

  ¨VOðd²�« vKŽ  ‡ł » ¨  ‡ł «  UHB²M	  Ê ¨ Â Èu²
	 dOž wŽUÐ—  œ  ‡ł » «  

Æ VOðd²�« vKŽ  ‡¼  ¨  Ë  w�  œ »  ¨  œ «  w�ö¹Ë  Ê Â  Íu×¹  „  Èu²
*« rÝ— 

∫ »uKD*«

 Ë  ‡¼  Ω  Ê  Â  Ω   » «   Ê√ X³Ł« © √ 

Æ Ÿö{√ Í“«u²	  Ë  ‡¼  Ê Â  qJA�« Ê√ X³ŁQ�  œ »  nB²M	  ‡¼  X½U� «–≈Ë ©»

  Îˇ   ¨ Óˇ  5¹“«u²	 5¹u²
	  „ Èu²
	 lD� «–≈  t½√ s¼d³¹ ≠ 

›∂ ≠ ∏ WM¼d³	¤   Æ    Î‰  Ω  Ó‰  ÊS�  Î‰ ¨  Ó‰  W�d²A*«  ‰uBH�«  o�Ë     

›≥ ≠ ∏ W−O²½¤    5²¹ËU
²	 5²FD�  5¹“«u²	 5LOI²
	 vKŽ Ê«œb×¹ 5¹“«u²*« 5¹Ìu²
*« Ê√ s¼d³¹ ≠

Æ 5¹u²
	 Í“«uð ◊Ëdý d�c¹ ≠

›∑ ≠ ∏ WM¼d³	¤  Æ W¹“«u¹  bŠ«Ë Èu²
	 ÈuÝ rÝ— sJ1 ô ˇ Ìu²
	 Ã—Uš  » WDI½ s	 t½√ s¼d³¹ ≠

›∏ ≠ ∏ WM¼d³	¤  dšx� lÞU�  uN� 5¹“«u²	 5¹u²
	bŠ√  „  Èu²
	 lD� «–≈  t½√ s¼d³¹ ≠

›¥ ≠ ∏  W−O²½¤ dšü« Í“«u¹  5¹“«u²	 5¹u²
	 bŠ_ Í“«u*« Èu²
*« Ê√  s¼d³¹ ≠

›π ≠ ∏ WM¼d³	¤ dšü« Í“«u¹  5¹“«u²	 5¹u²
	 bŠ_ Í“«u*« rOI²
*« Ê√  s¼d³¹ ≠

›µ ≠ ∏ W−O²½¤ dšx� lÞU�  5¹“«u²	 5¹u²
	 bŠ_ lÞUI�« rOI²
*« Ê√ s¼d³¹ ≠

Æ ÊU²K	UJ²	 Ë√ ”UOI�UÐ ÊU²¹ËU
²	 ÊU¹“«u²	 UL¼UFK{ 5²K�« 5²¹Ë«e�« Ê√  s¼d³¹ ≠

Æ hBŠ  ©∂®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

 ·«b¼_«

∫ w�U²�U� hBŠ XÝ w� bM³�« «c¼ cHÒMÔ¹

Æ ©≥ ≠ ∏® W−O²½Ë  ©∂ ≠ ∏® WM¼d³	   U³Ł≈  ∫  v�Ë_« WB(«

  ©∑ ≠ ∏® WM¼d³	   U³Ł≈Ë Í“«u²�« ◊Ëdý  ∫  WO½U¦�« WB(«

Æ ©¥ ≠ ∏® W−O²½Ë  ©∏ ≠ ∏® WM¼d³	   U³Ł≈  ∫  W¦�U¦�« WB(«

  Æ ©µ ≠ ∏® W−O²½Ë  ©π ≠ ∏® WM¼d³	   U³Ł≈  ∫  WFÐ«d�« WB(«

Æ ©∂ ≠ ∏® W−O²½Ë  ©±∞ ≠ ∏® WM¼d³	   U³Ł≈  ∫ W
	U)« WB(«

Æ WOH� s¹—U9 ∫ WÝœU
�« WB(«
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 W?????O?zU?????C?????H�« W?????ÝbM?N�«

› ©±± ≠ ∏® qJý¤      ›≤¤

©   ‡¼ œ  ‡ł »®  Èu²
*«  Ω © Ó‡¼   Óœ  Ó‡ł  Ó»®  Èu²
*« ¸    © √

 ‡ł » ¨ Ó ‡ł Ó»  o�Ë  ULN� lÞU� © ‡ł »  « ® Èu²
*«Ë         

  Ó‡ł Ó» Ω  ‡ł » ¢           

¨ © ‡¼  œ  ‡ł »®  Èu²
*«  Ω  „   ¸   ©»

  ULN� lÞU�  ©œ  ‡ł  «® Èu²
*«Ë               

Óœ  Ó‡ł Ω  œ  ‡ł ¢  ¨ œ  ‡ł ¨  Óœ  Ó‡ł  o�Ë    

œ  »  Ω   Óœ  Ó»   q¦*UÐ         

Ó œ  Ω  œ  ¨   Ó» Ω »  ¨ Ó ‡ł Ω  ‡ł    ¢      

 ÊUNÐUA²	  Óœ  Ó‡ł Ó»  ¨  œ ‡ł »  Í Í  ¢      

› ©±≤ ≠ ∏® qJý¤      ›≥¤

 ‡ł »  ¨   ‡ł  «   UHB²M	   Ê  ¨ Â    ¸    © √

  »  «  Ω  Ê  Â  ¢          

© œ » « ®    Õ  » «   ¸        

 ‡¼ Ë Ω  „  Èu²
*«  Ã © œ » « ®  Èu²
*«  ¸         

 ‡¼ Ë  Ω   » «   ¢        

 ‡¼ Ë  Ω    Ê Â   Ω  »  «   ¢        

©≥ ≠ ∏®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

Ó
œ

› ©±≤ ≠ ∏® qJý¤

ÊUH�U�²	 Ë√ ÊUFÞUI²	 Ë√ ÊU¹“«u²	  ∫V¹uB²�« ™ © √     ›±¤

✔    ©‡ł

ÊUFÞUI²	 Ë√ ÊUH�U�²	 Ë√ ÊU¹“«u²	 ∫V¹uB²�« ¨ ™ ©‡¼

ÊUFÞUI²	 Ë√ ÊU¹“«u²	  ∫V¹uB²�« ¨ ™   ©“

✔    ©◊

  t� Ì“«u	 ∫V¹uB²�«  ¨ ™  ©„

 ÊU²K	UJ²	 Ë√ ÊU²¹ËU
²	 ∫V¹uB²�« ¨ ™  ©Â

✔   ©» 

5¹u²
	 bŠ√  ∫V¹uB²�« ¨ ™   © œ

ÊUFÞUI²	 Ë√ ÊUH�U�²	 Ë√ ÊU¹“«u²	 ∫ V¹uB²�« ¨ ™   ©Ë

 dšü«  n�U�¹Ë iF³�« Í“«u¹ ∫V¹uB²�« ¨ ™ © Õ

ÊU¹“«u²	 Ë√ ÊUFÞUI²	 ∫V¹uB²�« ¨™  ©Í

✔  ©‰

Ó
‡ł

‡ł

Ó
‡¼

‡¼ »

Ó
»

œ

«

› ©±± ≠ ∏® qJý¤

œ

Á

Â

Ê

«

‡ł

Ë

± ± ± ± ± ±

»
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 W?‡?‡‡?‡?M?�U????????¦�«  …b????????Šu?�«

   » «  Ω   ‡¼ Ë  ¸   ¨   œ  »   nB²M	  ‡¼   ¸  ©»

ÿ » «  ÿ            Ω   ÿ Á  Ë  ÿ      ¢      

ÿ »  « ÿ            Ω   ÿ Ê  Â  ÿ                

 ÿ ‡¼ Ë ÿ   Ω   ÿ   Ê Â ÿ     ¨  Á  Ë  Ω  Ê  Â   ¢        

 Ÿö{ô« Í“«u²	  Ë  ‡¼  Ê Â  qJA�«  ¢       

 ‰   Ω    Î‰   ÎULOI²
	  Ó»  WDIM�« s	 rÝd½    ›¥¤

Æ VOðd²�« vKŽ  ’ ¨ ”  w�  

„ ¨  

Î
„  lEI¹Ë          

 › ©±≥ ≠ ∏® qJý¤     

  „  sJO�  Èu²
	 ÊUMÒOF¹  ULN�  ¢  ¨  Î‰  Ω   ‰  ¸

  o�Ë    „  ¨   Î„ ¨  Ó„  ÎUFÞU�

 VOðd�« vKŽ  œ ’   ¨  ‡ł ” ¨   Ó»  »      

 œ ’  Ω  ‡ł ”   Ω  Ó» » ¢    

 ©±® ÆÆÆ                       Ω                  ¢

ÊUMOF¹ ULN�  ÊUFÞUI²	  ÊULOI²
	   Î‰ ¨   Ó‰ ¸

 „ ¨   Î„ lDI¹    „  sJO�  Èu²
	 

 ’  Óœ     ¨    ”   Ó‡ł     o�Ë

 ’  Óœ    Ω    ”   Ó ‡ł     ¢

 ©≤® ÆÆÆ                    Ω                  ¢

∫Ê√ Z²M¹  ©≤®  ¨  ©±®        s	

               Ω                      

↔

↔

↔

↔

↔ ↔

Ó‡ł

Ó»

Î
‰

Ó
‰

»

‰

’

‡ł ”

œ

„

≥

„
≤

„
±

› ©±≥ ≠ ∏® qJý¤

±

≤

±

≤

ÿ  ” 
Ó
» ÿ

ÿ  ’ ” ÿ

ÿ  ‡ł »

ÿ  œ  ‡ł ÿ

ÿ  Ó‡ł Ó» ÿ

ÿ   Óœ  Ó‡ł  ÿ

ÿ ” Ó»  ÿ

ÿ  ’  ” ÿ

ÿ  Ó‡ł Ó» ÿ

ÿ   Óœ  Ó‡ł  ÿ

ÿ  ‡ł »  ÿ

ÿ  œ  ‡ł ÿ

Óœ

http://e-learning-moe.edu.ye



≤≤≤≤±±±±µµµµ

 W?????O?zU?????C?????H�« W?????ÝbM?N�«

∫ wðQ¹ U	 qL�«  ›±¤

 ÆÆÆ  Ë√  ÆÆÆ  ‰  ¨   Ó‰  5LOI²
*« ÊS�   ‰  lDI¹   Î‰   ¨  Î‰  Ω   Ó‰  U� «–≈   © √  

   Æ Æ Æ  ULN½S� WDIMÐ  ÊU¹u²
	  „d²ý«  «–≈   ©»

 Æ Æ Æ  ÊS�  „  Õ   ‚   ¨  ‚   Ω   ‰   ÊU� «–≈   ©‡ł

 Æ Æ Æ  5FÞUI²	 5¹u²
* Í“«u*« rOI²
*«   © œ

 Æ Æ  Æ Y�UŁ Èu²
*  ÊU¹“«u*« ÊU¹u²
*«   ©‡¼

  dšü« Í“«u¹ 5¹“«u²	 5¹u²
	 bŠ√ Í“«u*«  rOI²
*«  Ê√ X³Ł√  ›≤¤

∫  »uKD*«Ë t¹u²
	 w� WF�«Ë dOž WDI½  « ¨  5F	  ‡¼  œ  ‡ł »  ›≥¤

 WO�U²�«  U¹u²
*«  Ã«Ë“_  W�d²A*« ‰uBH�« œÒbŠ ∫  ÎôË√

                 © ‡¼ œ  ‡ł »®  ¨   © ‡ł » « ®    © √     

       © œ » « ® ¨  © ‡¼ œ  « ®    ©»   

  © ‡¼   ‡ł «®  ¨   © œ » « ®     ©‡ł   

Íu×¹   „  Èu²
*« U½—Òd	Ë  VOðd²�« vKŽ  ‡ł « ¨  » «  UHB²M	  ’ ¨ ” X½U� «–≈    ∫ ÎUO½UŁ

Æ VOðd²�« vKŽ  Óœ  ¨  Ó‡¼ o�Ë   œ ‡ł  ¨  ‡¼ »   lDI¹Ë ¨   ’ ”              

 © ‡¼ œ  ‡ł »® Èu²
*«   Ω  ’ ”    ©√   X³ŁU�

Æ  ·d×M	 t³ý Ó ‡¼  Óœ  ’ ”  qJA�«   ©»         

∫  Ê√  X³ŁU�  œ «  nB²M	  Ë  X½U� «–≈   ∫ ÎU¦�UŁ

Æ  ÊU¹“«u²	 © ‡¼ œ ‡ł »® ¨ ©Ë ’ ” ® 5¹u²
*«       

↔ ↔ ↔

↔

↔↔↔

↔↔

s¹—U?L?²�« »U?²?� w� Íc�« —U?³?²?šô« vDF¹ v?�Ë_« W?B‡×‡�« w�

w� Íc�«  —U? ?³? ?²? ?š_« vDF?¹ W?O?½U?¦? �« W?B?‡×‡�« w�Ë  w?�eM	 Vł«u? ?�

w� U?L� …b?Šu�« ·«b¼√ wD‡G¹ YO?×Ð t‡� tÐU?A	 —U?³²?š« Ë√ qO�b�«

∫ —ËU‡−‡*«  ‰Ëb−‡�«

¥ ≠ ∏…bŠu�« —U³²š«

 ·bN�« r�—        ‰«R
�« r�—

≥ ¨ ≤ ¨ ±              ±    

         ∂ ¨µ                 ≤         

      ∂ ¨ µ ¨¥             ≥        

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

—U³²šô« cOHMð

 ·«b¼_«∫ …bŠu�« ·«b¼√ oI% Èb	 ”UO� v�≈ —U³²šô« «c¼ ·bN¹

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ 5²BŠ w� —U³²šô« «c¼ cHM¹

 —U³²šô«

http://e-learning-moe.edu.ye



≤≤≤≤±±±±∂∂∂∂

 W?‡?‡‡?‡?M?�U????????¦�«  …b????????Šu?�«

lł«d*«

Æ Â±π∑π WO½U¦�« WF³D�« ¨ UO³O� #UH�« WF	Uł ¨ WOKOK×²�« WÝbMN�« ¨  ”U	uð » Æ Ã ≠ ±

Æ Â±ππ≥ ¨ …d¼UI�« ¨ WOÐdF�« WCNM�« —«œ ¨ W¹bOK�ù« WÝbMN�« ¨ bL×	 ÷uF	 ≠ ≤

Æ Â±ππ±  ÊULŽ ¨  dAM�« —«œ ¨ ”bOK�≈ WÝbM¼ ¨ ”bOK�≈ ≠ ≥

Æ uJÝu	 ¨ dO	 —«œ ¨ WOKOK×²�« WÝbMN�« ¨ ·uLOH¹  Æ Ê ≠ ¥

Æ Â±ππ∂  ËdOÐ ¨ W�UÝd�« W
ÝR	 ¨ WOKOK×²�« WÝbMN�« ¨ Ê«œuÝ ‰œUŽ ≠ µ

6 - P.k. yoin and Khalil Ahmmad , Analytical Geometry of two Dimentions, Delhi,1986.

 Èu²
*«

¡UCH�«

W¹Ë«“

YK¦	

qOD²
	

lÐd	

Í“«u¹

rOI²
	 jš

  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

plane

Space

Angle

Triangle

Rectangle

Square

Parallel

Straight line
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 U?‡¦?‡K?‡?¦‡?L?‡�« »U?‡‡?‡?‡‡?�‡?Š

 bM³�« r�—

± ≠ π

≤ ≠ π

 ≥ ≠ π

 ¥ ≠ π

 µ ≠ π

 ∂ ≠ π

  ∑ ≠ π

 hB(« œbŽ

±

≤

¥

¥

µ

∑

≤

≤µ

∫∫∫∫    ÊÊÊÊ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎ««««————œœœœUUUU����    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    ÊÊÊÊ√√√√    …………bbbbŠŠŠŠuuuu����««««    ÁÁÁÁcccc¼¼¼¼        WWWWÝÝÝÝ««««————œœœœ    ssss����    ¡¡¡¡UUUUNNNN²²²²½½½½ôôôô««««    bbbbFFFFÐÐÐÐ    VVVV����UUUUDDDD����««««    ssss����    llllÒÒÒÒ����uuuu²²²²¹¹¹¹

Æ ULNMOÐ ‚dH�«Ë 5²¹Ë«“ ŸuL: WO¦K¦*« V�M�« Z²M²�¹  ≠ ±

Æ UNHB½Ë W¹Ë«e�« nFC� WO¦K¦*« V�M�« Z²M²�¹  ≠ ≤

Æ fJF�«Ë »d{ q
UŠ v�≈ ULNMOÐ ‚dH�« Ë√  ÂU9 w³Oł Ë√ 5³Oł ŸuL−� q¹u% 5½«u� Z²M²�¹  ≠ ≥

Æ WO¦K¦�  ôœUF� iFÐ q×¹  ≠ ¥

Æ YK¦*« w� WOÝUÝ_« W�öF�« d�c¹  ≠ µ

ÆYK¦*« qŠ  ôUŠË YK¦*« w� WOÝUÝ_«  U�öF�« Â«b�²ÝUÐ YK¦*« q×¹  ≠ ∂

Æ YK¦*«  vKŽ WOIO³Dð qzU�� q×¹  ≠ ∑

 Ÿu{u*«

 WFł«d�

ULNMOÐ ‚dH�«Ë 5²¹Ë«“ ŸuL: WO¦K¦*« V�M�«

          UNHB½Ë W¹Ë«e�« nFC� WO¦K¦*« V�M�«

 fJF�«Ë ¨ »d{ q
UŠ v�≈ ÂU9 w³Oł Ë√ w³Oł ‚d�Ë ŸuL−� q¹u%

                                          WO¦K¦*«  ôœUF*«

                                     tðUIO³DðË YK¦*« qŠ  

                                            …bŠu�« —U³²š«

 ŸuL:«

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

 …bŠu�« ·«b¼√

 U‡¦‡K‡¦‡L‡�« »U‡�‡Š WFÝU²�« …bŠu�«
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 W‡?‡‡?‡‡‡?F????ÝU???²?�«  …b????Šu�«

 W�UŽ WOIz«dÞ  UNOłuð

 » ¿Uł « ¿Uł  ≠ » ¿Uł      ´    » ¿Uł «  ¿Uł ≠  «  ¿Uł      Ω ©» ´  « ® Uł  ∫ Ê√ v�≈ ÎUC¹√ q
uðË

”—œË „UM?¼ w�uðË œ«b? ? ? ?GÐ w?� ©Âππ∏ ≠ π¥∞ o�«u*«® © ‡?¼ ≥∏∏ ≠ ≥≤∏® ÂU? ? ?Ž 5?Ð U? ? ?� ¡U? ? ? ?�u�« uÐ√ ‘U? ? ? ?ŽË

—u?²?�b�« ‰u?� s� «c¼ d?NE¹Ë ¨ U?NM� W?C?�U?G�« ◊U?IM�« `?{Ë√Ë ¨…b?Oł W?Ý«—œ  U?¦K?¦*«  rKŽ w� w½U?²?³�«  U?H�R?�

X½U� w²�« ◊UIM�« iFÐ ¡U�u�« uÐ√ jÒ�Ð U?L� ©d{U(« v²Š dÐUG�« s�  UO{U¹d�« a¹—Uð® t?ÐU²� w� s¹ö� f¹—u�

 Æ w½U²³�«  UH�R� w� WC�Už

«  Uł

«  U²ł

«

≤

«

≤

‰Ë_« nBK�  U?O?{U¹d�« »U?²?� s�  U?¦K¦*« »U?�?Š …b?ŠË w� V�UD�« t?LKFð U* œ«b?²?�« …b?Šu�« Ác¼ d?³?²?Fð

»U?�?Š …b?ŠË w� ¡U?łU?� vKŽ q�U?J�« ŸöÞô« s� ”—b?LK� bÐ ô …b?Šu�« Ác¼ lO?{«u?� f?¹—bð bMF?�Æ Íu½U?¦�«

WOÝUÝ_« rO¼UH*«Ë —UJ�_« XO³¦ð v�≈ Î«b¼U?ł vF�¹ Ê√ rKF*« vKŽ wG³M¹ UL� ¨ Íu½U¦�« ‰Ë_« nB�« w�  U¦K¦*«

U?L? ?NMOÐ ‚d? ?H�«Ë 5²¹Ë«“ Ÿu? ?L?: W? ?O?¦K¦*« V?�M�« ∫ vKŽ …b? ?Šu�« Ác¼ XKL? ?²?ý√ b? ?�Ë ÆV�UD�« q³? ?� s� U?N½U? ?Ið≈Ë

»d?{ q
U?Š v�≈ ÂU9 w³?O?ł Ë√ w³?O?ł ‚d?�Ë Ÿu?L?−?� q¹u?% p�c?�Ë UN?H?B½Ë W¹Ë«e?�« nF?C� W?O¦?K¦*« V�M�«Ë

qJ� s¹—U9 ¡UDŽ≈ - UL� WŽuM²� WK¦�√ o¹dÞ sŽ UN?×O{uð -Ë p�c� W�“ö�« WO¦K¦*«  U�öF�« ¡UDŽ≈ -Ë fJF�«Ë

l� VÝUM²¹ U0 s¹—U9Ë WK¦�√ ¡UDŽ≈ -Ë WD�³� …—uBÐ WO¦K¦*«  ôœUF*« ÷dŽ UC¹√ - UL�Æ WŽuM²�Ë Wł—b²� bMÐ

-Ë tðUI?O³DðË YK¦*« qŠ Ÿu?{u0 …bŠu�« XL²?š b�Ë Æ V�UD�« Èu²?�� VÝUM¹Ë bM³�« «c¼ w� t?�¹—bð œ«d¹ U�

WŽuM²?� s¹—U9Ë WO?×O{uð WK¦?�√ ÷dŽ -Ë p�cÐ W?IKF²*«  UM¼d³?*« iFÐË YK¦*« w� WOÝU?Ý_«  U�ö?F�« `O{uð

l¹“uð ‰Ëb?ł bFÐ …œ—«u�« …bŠu?�« ·«b¼« oOI% Èb?� fOI¹ —U?³²?šUÐ …bŠu�« Ác¼ XL?²š U?L� ÆW?OKLŽË WO?LKŽ

Æ …bŠu�« f¹—b²� hB(«

‰«uÞ√ 5Ð W³?�M�« s� WHK²<« t?łË_« vKŽ ÂuI¹ t½_ p�–Ë ©»U�½ù« rKŽò Áu?LÝË  U¦K¦*« rKŽ »d?F�« ·dŽ

sŽ W?O�Ë_« Á—UJ�√ Ëc?š√ rN½√ s� ržd�« vKŽ  U?¦K¦*« rK?F� 5OI?O?I?(« 5�?ÝR*« »d?F�« d³?²?FÔ¹Ë ¨ YK¦*« Ÿö?{√

Æ ÊU½uO�«Ë œuMN�«

pKH�« W? ?Ý«—œË WK¹uD�«  U?�U? ?�*«Ë …d?O?³J?�«  U?ŠU?�*« ”U? ?O?� w�  U?¦K¦?*« rKŽ Êu?�b?�? ?²?�¹ ¡U?�b? ?I�« ÊU?�Ë

Æ pKH�« rKŽ w� r¼bŽU�¹ ÊU� t½_ qÐ tð«c�  U¦K¦*« rKFÐ «uL²N¹ r� ÊU½uO�U� ¨ WŠö*« w� ¡«b²¼ô«Ë

©Âπ≤π ≠ ∏µ∞ o�«u*«® ©‡¼≥±∑≠≤≥µ® 5Ð U?� ‘UŽ Íc?�« w½U²?³�« tK�« b?³Ž uÐ√ ÊUMÝ dÐU?ł sÐ b?L; ÊU?�Ë

vKŽ d?³'«   rKŽ q?šœ√ s� ‰Ë√ u¼ w½U²?³�«Ë ¨pKH�« rKŽ sŽ qI?²?�� rKF?� tKB?�Ë  U¦?K¦*«  rKFÐ dO?³?� ÂUL?²¼«

ÂU9 qþË  ©Uþ® W¹Ë«e�« qþË ©U²?ł® W¹Ë«e�« ÂU9 VOłË  ©Uł® W¹Ë«e�« VO' ÎôË«b?ł nÒ�√ UL� ¨  U¦K?¦*« »U�Š

UL?� ¨ WKOK�  ö¹b?Fð l� Êü« v²Š qL?F²?�ð ‰«eð ô ‰Ë«b'« Ác¼Ë ¨ W?ł—œ 5F�ð v�≈ d?H
 s� ©U?²þ® W¹Ë«e�«

Æ WO¦K¦*«  UIÐUD²*« s� Î«dO¦� —ÒuÞ

sŽ  U?¦K¦*« »U?�Š qB?HÐ qz«Ë_« 5L?²N*« s�  ¡U?�u�« uÐ√ ”U?³F?�« sÐ qOŽU?L?Ý« sÐ vO×¹ sÐ b?L?×�  ÊU?�Ë

dJ²Ð« t½√ UL� ¨ WO¦K¦*« tðUIÐUD²� s� «c¼ d?NE¹Ë W¹dEM�« WI¹dD�UÐ tOKŽ d³'« rKŽ ‰Ušœ≈ s� s]J9Ë Æ pKH�« rKŽ

s� qJ� ‰Ë«b?ł n�√Ë ÂUL?²�« lÞU� vL?�¹Ë ©U²�® V?O'« »uKI?�Ë   lÞUI�« vL?�¹Ë ©U�® ÂUL?²�« VOł »u?KI�

     Ω  « Uþ ¨      U²ł       Uł ≤ Ω «  Uł ∫ q¦� tLÝUÐ W�ËdF� WO¦K¦�  UIÐUD²� t�Ë ozU�œ dAŽ qJ� Uþ ¨ Uł

 W‡‡�b‡I‡L‡�«
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 U?‡¦?‡K?‡?¦‡?L?‡�« »U?‡‡?‡?‡‡?�‡?Š

» w�  W¹Ë«e�« rzUI�«  ‡ł » «  YK¦*« UM¹b� ÊU� «–≈ t½√ rKF½

  › ©± ≠ π® qJý ¤  …bŠu�« …dz«œ qš«œ ÂuÝd*«Ë

   Ω  ‡¼ Uł ¨              Ω  ‡¼ U²ł ∫ ÊS�

 ÊS� ¨ ± Ω  ÿ ‡ł « ÿ  Ê√ YOŠË

  ÿ ‡ł » ÿ Ω ‡¼Uł ¨  ÿ » « ÿ  Ω ‡¼U²ł

∫ ©≤≠ π® qJA�« q�Qð∫  5²¹Ë«“ ÂU9 VOł

  ‡ł ¨ »  w� W¹Ë«e�« ULzU�  œ  ‡ł « ¨  ‡ł » «  ÊU¦K¦*«

¨  ‡¼  “  ·  Ω © ‡ł « » “ ®  ·  Ê√ Í√ w�«u²�« vKŽ

¨  Ë  “  ·  Ω © œ «  ‡ł “ ®  ·                          

 UM¹b� ÊuJOÝ tOKŽË   ± Ω  ÿ  œ  «  ÿ  sJO�Ë 

ÿ ” » ÿ ≠  ÿ » « ÿ  Ω  ÿ ” «  ÿ  Ω  ©Ë ´ ‡¼® U²ł

‡¼ U²ł ÿ ‡ł  « ÿ   Ω  ÿ » « ÿ  ←               Ω  ‡¼ U²ł  

Ë U²ł  ‡¼ U²ł Ω ÿ » « ÿ  ÊQ� tOKŽË  ÿ » « ÿ   Ω  Ë U²ł  

‡¼ W¹Ë«e�« ÍËU�ðË  ’  ‡ł «  W¹Ë«e�«  ÍËU�ð  ’ œ  ‡ł W¹Ë«e�«

‡¼ Uł ÿ œ  ‡ł ÿ Ω ÿ ’ ‡ł ÿ Ω ÿ ” » ÿ  ¨               Ω  ‡¼ Uł  ÊS� p�cÐË

Ë Uł ‡¼ Uł Ω  ÿ ” » ÿ  ⇐  Ë Uł  Ω  ÿ œ ‡ł ÿ   Ê≈ YOŠË

 ÿ ” » ÿ  ≠  ÿ » « ÿ  Ω  ©Ë ´ ‡¼® U²ł Ê≈ YOŠË

WOLKŽ WOHKš

ÿ  »  «  ÿ

ÿ  ‡ł  «  ÿ

ÿ  ‡ł » ÿ

ÿ  ‡ł  «  ÿ

ÿ  »  «  ÿ

ÿ  ‡ł  «  ÿ

ÿ ’  ‡ł  ÿ

ÿ   œ   ‡ł ÿ

 Ë Uł ‡¼ Uł ≠ Ë U²ł ‡¼ U²ł Ω  ©Ë ´ ‡¼® U²ł 

∫ 5²¹Ë«“ ŸuL−� VOł

 ÿ œ ’  ÿ  ´ ÿ  ’ ” ÿ Ω ÿ  œ ” ÿ  Ω  ©Ë ´ ‡¼® Uł Ê√  ©≤≠ π® qJA�« s� 5³²½ Ê√ sJ1

 ÿ œ  ’ ÿ ´  ÿ  ‡ł » ÿ  Ω

 ‡¼ U²ł ËUł Ω ‡¼U²ł ÿ œ ‡ł ÿ Ω ÿ œ ’ ÿ ¨  ‡¼ UłË U²ł Ω‡¼ Uł ÿ ‡ł « ÿ Ω ÿ ‡ł » ÿ

 ‡¼ Uł Ë U²ł ´  ‡¼ U²ł Ë Uł Ω  ©Ë ´ ‡¼® Uł 

œ

« 

‡ł

»

’

‡¼
‡ł

” »

 ©± ≠ π® qJý

 ©≤ ≠ π® qJý

Á

Á

«

Á

Ë
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 W‡?‡‡?‡‡‡?F????ÝU???²?�«  …b????Šu�«

∫ 5²¹Ë«“ ŸuL−�Ë ‚d� qþ

ÊS�  ¨               Ω  ‡¼ Uþ  ¸

  Ω                       Ω  © Ë ≠ ‡¼ ® Uþ

  «ÎdH
 Ã  Ë U²ł ¨  «ÎdH
  Ã  ‡¼ U²ł  YOŠ ¨  Ë U²ł  ‡¼ U²ł vKŽ  ÂUI*«Ë j�³�« s� q� WL�IÐË

± Ã  Ë Uþ  ‡¼ Uþ ¨                                Ω  ©Ë ≠ ‡¼® Uþ           

‡¼ Uł

 ‡¼ U²ł  

 Ë Uł Á Uł ´ Ë U²ł  Á U²ł Ω  ©Ë ≠ Á® U²ł   

Ë Uł Á U²ł ≠  Ë U²ł Á Uł Ω  ©Ë ≠ Á® Uł   

∫ 5²¹Ë«“ 5Ð ‚dH�« VOłË ÂU9 VOł

 ©‡¼ ≠® W¹Ë«e�« VOłË ÂU9 VOł l�  ©‡¼® W¹Ë«e�« VOłË ÂU9 VOł 5Ð  ©≥≠ π® qJA�« w� Ê—U�

 Ÿ «  W�M�UÐ  5HK²�� 5¼U&« w� ULNMJ�Ë  ÊU²¹ËU�²� ÊU²¹Ë«e�«

 ÿ  ‡ł » ≠ ÿ  Ω  ÿ œ  ‡ł ÿ  Ω ©Á ≠® Uł  ¨  ‡¼ U²ł  Ω © Á ≠® U²ł  ÊS� p�c�

Æ W³�UÝ lÐ«d�« lÐd�« w� VO'« Ê_  ‡¼ Uł ≠  Ω   ©Á ≠® Uł               

 ©©Ë ≠ ® ´ Á® U²ł  Ω ©Ë ≠  Á ® U²ł  Ê≈ YOŠË

©Ë ≠ ®  Uł  Á Uł ≠ ©Ë ≠ ®  U²ł  Á U²ł Ω                                

 Ë Uł ≠  Ω ©Ë ≠ ®  Uł  ¨  Ë U²ł Ω ©Ë ≠ ®  U²ł  sJ�Ë    

  ©Ë ≠ ®  Uł    ÁU²ł ´  ©Ë ≠ ®   U²ł  Á Uł  Ω ©©Ë ≠ ®  ´  Á® Uł Ω  ©Ë ≠ Á® Uł      

©Ë ≠ ‡¼® Uł

©Ë ≠ ‡¼® U²ł

Ë Uł  ‡¼U²ł ≠  ËU²ł  ‡¼Uł

 Ë Uł  ‡¼ Uł ´ Ë U²ł  ‡¼ U²ł

   Ë Uþ ≠ ‡¼ Uþ 

  Ë Uþ  ‡¼ Uþ  ´      ± 

  ËUþ ≠ Ω ©Ë ≠® Uþ  Ê≈ YOŠË ¨                                  Ω   ©©Ë ≠® ≠ ‡¼® Uþ  Ω  ©Ë ´ ‡¼® Uþ

©Ë ≠® Uþ ≠ ‡¼ Uþ 

  ©Ë≠® Uþ  ‡¼ Uþ ´     ± 

± Ã  Ë Uþ  ‡¼ Uþ ¨                                Ω  ©Ë ´ ‡¼® Uþ           

   Ë Uþ ´ ‡¼ Uþ 

  Ë Uþ  ‡¼ Uþ  ≠     ± 

« 
‡ł

»

 ©≥ ≠ π® qJý

Á

œ

Ÿ

Á≠

∫ UN�UB½√Ë U¹«Ëe�«  UHŽUC* WO¦K¦*« V�M�«

WO¦K¦*« V�M�« U�√ ¨ «  W¹Ë«e�« nFC� WO¦K¦*« V�M�«  ©« ≤ Uþ ¨  «  ≤U²ł ¨ « ≤Uł® WO¦K¦*« V�M�« vL�½

  ©« ≤ Uł® W¹Ë«e�« nF{ VOł œU−¹ùË «  W¹Ë«e�« nBM� WO¦K¦*« V�M�« vL�ð  ©     Uþ ¨    U²ł ¨    Uł®

∫ WO�U²�« WIÐUD²*« w�  » Ω  «  lC½

 « Uł «  U²ł ´ «  U²ł  « Uł Ω  © «  ´ « ® Uł vKŽ qB×M�  ¨  » Uł « U²ł ´  » U²ł « Uł Ω  ©» ´ «® Uł

 « U²ł «  Uł ≤ Ω« U²ł    « Uł ≤ Ω  «  ≤ Uł   

«

≤

«

≤

«

≤
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 U?‡¦?‡K?‡?¦‡?L?‡�« »U?‡‡?‡?‡‡?�‡?Š

∫ ÊS� tOKŽË

 WO�U²�« WIÐUD²*« w� » Ω «  lC½  © « ≤ U²ł® W¹«Ëe�«  nF{ ÂU9 VOł œU−¹ùË

 » Uł  « Uł ≠  » U²ł  « U²ł Ω  ©» ´ «® U²ł

 « Uł «  Uł ≠ «  U²ł  « U²ł Ω  © «  ´ « ® U²ł vKŽ qB×M�

 ©±® ÆÆÆ                                                                 « ¿Uł ≠ « ¿U²ł Ω  « ≤ U²ł           

©« ¿U²ł ≠ ±® Ω « ¿Uł  ←  ± Ω  « ¿Uł ´ « ¿U²ł sJ�Ë

©≤®ÆÆÆ± ≠   « ¿U²ł≤Ω © « ¿U²ł ≠ ±® ≠  «  ¿U²ł  Ω   « ≤ U²ł   vKŽ qB×½  ©±® w�  i¹uF²�UÐ

 vKŽ qB×½   « ¿U²ł sŽ ©±® w� i¹uF²�UÐË   «  ¿Uł ≠±Ω   «  ¿U²ł  Ê√ UL�

   ©≥® ÆÆÆ                                          «  ¿Uł ≤ ≠ ±  Ω « ¿Uł ≠© « ¿Uł ≠ ±® Ω   « ≤ U²ł

 «  ¿Uł ≠ «  ¿U²ł  Ω   « ≤ U²ł     

  ±≠ «  ¿U²ł ≤  Ω                  

 «  ¿Uł ≤ ≠±  Ω                           

∫ WO�U²�« WIÐUD²*« w� » Ω «  lC½  © « ≤ Uþ® W¹«Ëe�« qþ œU−¹ùË

  Ω  ©» ´ «® Uþ

  Ω                                    Ω  ©«  ´ «® Uþ

  Ω  «  ≤  Uþ         

   

» Uþ  ´  « Uþ

» Uþ  « Uþ ≠ ±

«  Uþ  ´  « Uþ

« Uþ  « Uþ ≠ ±

    « Uþ ≤

  « ¿Uþ ≠ ±

    « Uþ ≤

  « ¿Uþ ≠ ±

∫WIÐUD²*« w�  «  sŽ ÎôbÐ       lC½  ©    Uł® W¹«Ëe�« nB½ VOł œU−¹ùË

   vKŽ qB×M�    «  ¿Uł ≤ ≠ ±   Ω         « ≤ U²ł

  ¿Uł ≤ ≠ ±   Ω        ™≤ U²ł

«  U²ł   ≠ ±   Ω         ¿Uł≤

    Ω            ¿Uł
« U²ł ≠±

≤

«

≤

«

≤

«

≤

«

≤

«

≤

«

≤ 
´

  Ω        Uł   
«

≤

« U²ł ≠±

≤

∫WIÐUD²*« w�  «  sŽ ÎôbÐ       lC½  ©    U²ł® W¹«Ëe�« nB½ ÂU9 VOł œU−¹ùË

   vKŽ qB×M�     ± ≠  « ¿U²ł≤  Ω     «  ≤ U²ł

± ≠        ¿U²ł ≤   Ω       ≤ U²ł

«

≤

«

≤

«

≤

«

≤
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 W‡?‡‡?‡‡‡?F????ÝU???²?�«  …b????Šu�«

   ¿U²ł≤  Ω ± ´  « U²ł

    Ω         ¿U²ł

 
´

  Ω      U²ł   
«

≤

« U²ł ´±

≤

 Ω                   Ω         Uþ  p�c�Ë
«

≤

  Uł 

U²ł
«

≤

«

≤

´

´
« U²ł ≠±

≤

« U²ł ´ ±

≤

 
´

  Ω        Uþ   
«

≤

« U²ł ≠±

« U²ł ´±

∫ WO¦K¦*«  ôœUF*« qŠ

5Ð …—uB?;« …œU(« W¹Ë«e�« w¼ œUMÝù« W¹Ë«“ YO?Š ¨  œUMÝù« W¹Ë«eÐ vÒL�¹ U?� Âb�²?�½ WO¦?K¦*«  ôœUF*« q(

Æ UMO��« —u×�Ë wÝUO� l{Ë w� WN]łu� W¹Ë«e� wzUNM�« lKC�«

lKC�« t? ?O? ?� lI¹ Íc�« lÐd�« V?�?Š  ©‡¼® U¼œU?MÝ≈ W¹Ë«“Ë ©”® W¹Ë«e�« 5Ð W? ?�ö?F?�«  `Ò{uð W? ?Oðü« ‰UJý_«Ë 

   ©”® W¹Ë«eK� wzUNM�«

”””

÷

”
””

”

÷
÷

÷

 ‰Ë_« l? ?Ðd? �« w? ?�

”
Á

Á

Á
Á

 w½U? ? ?¦�« lÐd?�« w� Y�U?¦? �« lÐd�« w�l? ?Ð«d? �« l? ?Ðd? �« w? ?�

Á ≠  π ≤ Ω  ” Á  ´  π  Ω  ” Á ≠ π   Ω  ”
Á   Ω  ”

•±µµ UNÝUO� w²�« W¹Ë«eK� œUMÝù«  W¹Ë«“ Îö¦L�

w¼ •±µµ W¹Ë«eK�  ©‡¼® œUMÝù« W¹Ë«“ ÊuJ²� ¨w½U¦�« lÐd�« w� lIð •±µµ  UNÝUO� w²�« W¹Ë«e�« Ê√ kŠö½

 •≤µ Ω •±µµ ≠ •±∏∞ Ω  ” ≠ π  Ω ‡¼ ⇐  ‡¼ ≠π Ω  ” 

Æ π  ≤  º ”  º Æ¨  dH
 Ω  ≥     ´ ” U²ł ≤ W�œUF*« qŠ WŽuL−� œU−¹ùË

∫ ©‡¼® U¼œUMÝ≈ W¹Ë«“ sŽ  Y×³½ rŁ ¨©”® W¹Ë«e�« tO� lIð Íc�« lÐd�« œb×½ 

¨           Ω  ‡¼ ⇐           ≠ Ω  ” U²ł  ⇐ ∞ Ω ≥      ´ ” U²ł ≤

ª  Y�U¦�« lÐd�« Ë√ w½U¦�« lÐd�« w� U�≈ ” ÊuJ²� V�UÝ  ” U²ł Ê≈ YOŠË

  ¨           Ω        ≠ π  Ω   ¨   ‡¼ ≠ π  Ω  ” ∫ w½U¦�« lÐd�« w� ” W¹Ë«e�« WLO� Ê–≈    

  Ω      ´ π  Ω  ‡¼ ´ π  Ω  ”  ∫Y�U¦�« lÐd�« w� ” W¹Ë«e�« WLO�Ë

  ˝          ¨          ˚ Ω  q(« WŽuL−� ¢

 π  

∂

 ≥ 

≤

 π  

∂

 π  

∂

 π µ

∂

 π ∑

∂

 π ∑

∂

 π µ

∂

±´ « U²ł

≤

«

≤

«

≤
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 U?‡¦?‡K?‡?¦‡?L?‡�« »U?‡‡?‡?‡‡?�‡?Š

 W�UŽ WOIz«dÞ  UNOłuð

∫ WO�U²�«  «œUý—ù« ”—b*« wŽ«d¹ …bŠu�« Ác¼ f¹—bð bMŽ     

 UN� WOÝUÝ_«  rO¼UH*«Ë —UJ�ô« XO³¦ð v�≈ Î«b¼Uł vF�¹Ë …dONA�« WO¦K¦*« V�M�« WFł«d0 ”—b*« ÂuI¹ ≠

Æ  U¦K¦*« »U�Š w� ”UÝ«  UN½_ V�M�« Ác¼ rO� œU−¹≈ vKŽ ÊË—œU� W³KD�« Ê√ s� b]�Q²¹ ≠

Æ UNOKŽ Uþ ¨  U²ł ¨ Uł s� q� rO� W³KDK� =̀{u¹Ë …bŠu�« …dz«œ rKF*« rÝd¹ ≠

Æ W¹Ë«e�« Ác¼ tO�≈ wL²Mð Íc�« lÐd�UÐ œÒb×²ð U� W¹Ë«e� WO¦K¦*« WO³�M�« …—Uý≈ ÊQÐ W³KD�« d=�c¹ ≠

lÐd�« w�  W?³łu?� ÊuJð jI� ©U?ł® Ê√Ë W³?łu?� ‰Ë_« lÐd�« w� WO?¦K¦*« V�M�« rO?� lOL?ł ÊQÐ W³KD�« d? =�c¹ ≠

 Æ lÐ«d�« lÐd�« w� W³łu� ©U²ł® Ë  Y�U¦�« lÐd�« w� W³łu�  UþË  w½U¦�«

 © WO¼«œ tðUł ≠ r�Uþ ≠ —U³ł ≠ q�®   

Æ›± ´ ¨ ±≠¤ 5Ð lIð W¹Ë«“ Í_  U²ł ¨ Uł s�  qJ� WIKD*« WLOI�« Ê√  v�≈ W³KD�«  ÁU³²½« ”—b*« XHK¹ ≠

Æ …dýU³�  UNłU²M²Ý« bFÐ WIÐUD²� q� vKŽ sJ�√ Ê≈ …dýU³� W¹œbŽ  UIO³Dð W³KD�« ¡UDŽ≈ ”—b*« vKŽ ≠

¨ U³¹—bð qŠ w� …d¦JÐ UN�«b�²Ý«Ë U¼—«dJ?²Ð ô≈ V�UD�« s¼– w� X³¦ð ô WO¦K¦*« W�öF�« ÒÊQÐ W³KD�« ŸUM�« ≠

Æs¹—UL²�« s� dO¦� qŠ w� V¹—b²�« o¹dÞ sŽ  U�öF�« kH×Ð W³KD�« ”—b*« `BM¹ «c�

∫ w¼Ë UNðU³Łù ‚dÞ ÀöŁ „UM¼ ]ÊQÐ  WIÐUD²� W×
 ÊU¼dÐ rNM� VKD¹ U�bMŽ W³KD�« ”—b*« d=�c¹ ≠

·dD�«  «c¼ `³B?¹ v²Š U¼UMLKFð w²�« 5½«u?I�« oO³D²Ð p�–Ë ¨w½U¦�« ·dD?�« Ë√ ‰Ë_« ·dD�UÐ √b³½  © √  

Æ dšü« ·dDK�  ÎU¹ËU��

·dD�« vKŽ 5½«u?I�« o³D½ rŁ ¨U?�  …—U³?Ž vKŽ qB×½ v²?Š 5½«uI?�« tOKŽ o³D½Ë ‰Ë_« ·dD�UÐ √b?³½  ©»

Æ ‰Ë_« ·dD�« s� UNOKŽ UMKBŠ w²�«  UN�H½ …—U³F�« vKŽ qB×½ v²Š dšü«

Æ © UN½U¼dÐ »uKD*« WIÐUD*« Í√® ¨ WÐuKD*« W�öF�« Z²M²�M� W�uKF� W�öŽ s� oKDM½  ©‡ł

q�U‡ł

U‡þ U²ł
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 W‡?‡‡?‡‡‡?F????ÝU???²?�«  …b????Šu�«

©± ≠ π®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

Æ ‰Ë_« lÐd�« w� w¼Ë ¨  •¥µ  ©»                 ‰Ë_« lÐd�« w� w¼Ë ¨ •≥∞  © √     ›±¤

Æ ‰Ë_« lÐd�« w� w¼Ë ¨  •≥∞  © œ             lÐ«d�« lÐd�« w� w¼Ë ¨ •∂∞ ≠  © ‡ł 

Æ lÐ«d�« lÐd�« w� w¼Ë  ¨ •≥∞∞  © Ë          Y�U¦�« lÐd�« w� w¼Ë ¨ •±≥∞ ≠  © ‡¼ 

   ≠ Ω •∂∞ Uł ≠ Ω  ©∂∞ ´ ±∏∞® Uł Ω  •≤¥∞ Uł   ›≤¤

 Ω •∂∞ U²ł Ω  ©∂∞ ´ ≥∂∞® U²ł Ω  •¥≤∞ U²ł

  ≠  Ω  ©        ´ π ® Uł Ω           Uł

©œ                       ≥    ≥   ©‡ł                           ≤    ©»                              ©√     ›≥¤

 ≠  Ω   ‡¼ U�  ¨            Ω   ‡¼ Uþ ¨          ≠ Ω   ‡¼ U²ł    ›¥¤

  ≠ Ω  ‡¼ U²þ ¨              Ω  ‡¼ U²�  

  

≥

≤

Æ UNÝUO� œU−¹≈Ë ¨WNÒłu*« W¹Ë«e�« ÂuNH� XO³¦ð ≠ 

Æ  W
Uš U¹«Ëe� WO¦K¦*« V�M�« rO¼UH� XO³¦ð  ≠ 

Æ  WO¦K¦*« V�M�« 5Ð  U�öF�« iFÐ XO³¦ð  ≠ 

±≠ πW‡F‡ł«d‡�

±

≤

 π 

∂

 π ∑

∂

±

≤

±

¥

¥

≥

µ

≥

¥

µ

≥≠

¥

µ

¥

±

≤

…bŠ«Ë WBŠ ©±®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

 ·«b¼_«

W?�ö? ?Ž U?N� w²�«Ë ¨ V?�UD�« U?N? ?Ý—œ Ê√Ë o³?Ý w²�« rO?¼U?H*« r¼√ vKŽ «Îe? ?�d?� …b?Š«Ë W? ?B?Š w� ”—b�« c? ?]HM¹

 Æ …bŠu�« Ác¼ œuM³Ð …dýU³�
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 U?‡¦?‡K?‡?¦‡?L?‡�« »U?‡‡?‡?‡‡?�‡?Š

© ≥     ´ ≤ ® ≠  Ω •±∞µ Uþ  ¨                      Ω  •±πµ U²ł    ¨                   Ω •±∂µ Uł   ›±¤

± ©»         ¨                    ≥      © √    ›≤¤

  ©œ            ¨           ©‡ł              ¨            ©»       ¨                              © √    ›≥¤

    Ω ©» ≠ « ® Uþ  ¨           Ω  ©» ´ «® Uþ   ›∏¤

                 ¨              ¨                ¨              ¨                ¨                ›µ¤

  ≠             Ω  ©’ ≠ ”® U²ł  ¨       ≠               Ω  ©’ ≠ ”® Uł    ›∂¤

  Ω  ©’ ≠ ”® Uþ 

 Æ WOHB�«Ë WO�eM*«  U³ł«u�« qŠ WFÐU²�Ë ¨ WOH
  UA�UM� ‰öš s� UÎOzUMÐ .uI²�« r²¹ 

∫ WO½U¦�« WB(« W¹UN½ .uI²�  qŁU2 ‰«RÝ Ë√ w�U²�« ‰«R��«  ÂÒbI¹

∫ WO�U²�« V�M�« rO� błË√

 •±∂ Uł  •¥¥ U²ł  ´  •±∂ U²ł  •¥¥ Uł  ©»                                •≤∏µ U²ł  © √  

±≠ ≥

≤     

≤ ≠ π  UNLMOÐ ‚dH�«Ë 5²¹Ë«“ ŸuL: WO¦K¦*« V�M�«  

©± ´ ≥   ® ≠

≤    ≤

≥

≤

±

±≥

±±

∑

±

≥

±

¥

±µ ≠   ≥     ≥≤

≤∞ ≠   ≥       ≤¥

±

≤

±

≤

≥

≤

¥±∂

∏∑ 

≥∞¥≠

≤π∑

∏∑

 ¥≤µ

≤π∑≠

 ¥≤µ

¥±∂

 ¥≤µ

≥∞¥

 ¥≤µ

∏

≥    µ

≥    ≤

µ

≤

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

·bN�«

Æ  ULNMOÐ ‚dH�«Ë 5²¹Ë«“ ŸuL: WO¦K¦*« V�M�« Z²M²�¹ ≠

∫ w�U²�« u×M�« vKŽ 5²BŠ w� ”—b�« cOHMð r²¹

Æ ULNMOÐ ‚dH�«Ë 5²¹Ë«“ ŸuL: WO¦K¦*« V�M�«  ∫ v�Ë_« WB(«

Æ WOH
 s¹—U9  ∫ WO½U¦�« WB(«

©≤ ≠ π®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈
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 W‡?‡‡?‡‡‡?F????ÝU???²?�«  …b????Šu�«

∫ WFÐ«d�« WB(« W¹UN½ w� .uIð …uD�� ÎöŁU2 ÎUM¹d9 Ë√ w�U²�« s¹dL²�« ”—b*« wDF¹Ë ¨UÎOzUMÐ .uI²�« r²¹
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 •¥≤       ©‡ł º® ‚  ¨  •≤±       ©»º® ‚  ¨ rÝ ±µ        ‡ł    ©‡¼

 •π∞ Ω ©« º® ‚ ¨  •¥µ Ω ©»º® ‚   rÝ ≤ Ω  ‡ł    ©Ë

∞\µ∑¥   ©‡ł           ∞\±∑¥   ©»                   ∞\∏∂∂ ≠     ©√     ›¥¤

Æ dH
    © Ë            ∞\∑∂∂  ©‡¼                      ∞\∂≤µ      ©œ 

  ±\∞≤  Ω                     Ω   » Uł   ⇐             Ω                  ›µ¤

Æ  bŠ«Ë  s� d³�√ W¹Ë«e�« VOł Ê_ YK¦*« «c¼ rÝ— sJ1 ô ¢ 

¿rÝ ±∑¨≥ Ω  YK¦*« WŠU��      ›∂¤

«

« Uł

 ∏ ™ ∞\∂¥≤

µ

»

»Uł

  ”
  ”

  ”
  ”

  ”
  ”

  ”
  ”

  ”
  ”

  ”
  ”

  ”
  ”   ”

  ”
  ”
  ”

  ”
  ”
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 U?‡¦?‡K?‡?¦‡?L?‡�« »U?‡‡?‡?‡‡?�‡?Š

 Ω  ‡ł U²ł ¨                Ω  » U²ł  ¨               Ω                           Ω   « U²ł       ›∑¤

  rÝ ∏\∑ Ω  …dz«b�«  dD� nB½ ¨  ¿rÝ ∏∑\∑¥ Ω  YK¦*« WŠU��      ›∏¤

 •∑µ Ω ©‡łº® ‚ ¨  •¥µ Ω ©»º® ‚   ¨ •∂∞ Ω    ©« º® ‚     ›π¤

 rÝ ± Ω …dz«b�« dD� nB½   

 « Uł   ‡ł   »       Ω  YK¦*« WŠU��   ›±∞¤

        Ω  « Uł   ⇐  « Uł   ≤   ™  ≤     ™     Ω        

 •≥∞ Ω © «  º ®  ‚ ¢      

    ÎU³¹dIð   rÝµ     ›±±¤

         d²� ≤π\¥      ›±≤¤

 •≥∑  ¨ •µ∂ ∫ U¹«Ëe�« ”UO�      ›±≥¤

       r� ≤≥∂\≥µ Ω  ‡ł ¨  « 5Ð bF³�«      ›±¥¤

Æ d²�  ±∏ Ω  W½c¾*« ŸUHð—«     ›±µ¤

±

≤

 µ    ≤

≥

 ±µ

≤

±

≤

±

≤

±

≤

ÆW³KD�« Èb� …bŠu�« ·√b¼√ oÒI% Èb� ”UO� v�≈ —U³²šô« «c¼ ·bN¹ ≠

∑ ∫π …bŠu�« —U³²š« 

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

—U³²šô« cOHMð

·bN�«

 ·bN�« r�— 

±

≤

≥

¥

∑ ¨ ∂ ¨ µ

     ‰«R��« r�— 

±

≤

¥ ¨≥

µ

∂

ÆW³KD�« Èb� oI×²ð r� w²�« ·«b¼_« W�dF� r²¹ UN�öš s�Ë W³KD�«  UÐUł≈ ‚«—Ë√ `O×B²Ð ”—b*« Âu‡I‡¹  ≠ 

r‡¼¡U‡Dš√ r‡?N‡� `{u¹Ë ¨U?N‡K‡Š w� «u?I?H?š« w²�« WK‡¾‡Ýú‡� W?×?O?×B?�« ‰uK‡×‡�« t‡Ðö‡D� ”—b‡?L‡�« Õd‡A‡¹  ≠

Æ U¼u³M−²¹ v²Š

Æ 5²BŠ w�  —U³²šù« cOHMð r²¹

»U?²?� w� Íc�« —U?³?²?šô«  q×Ð W?³K?D�« ÎôË√ ”—b*« nKJÔ¹

Ë√ ¨ qO�b�« w� Íc�« —U³?²šô« rN� wDF¹ rŁ ¨ W¾?ON²� s¹—U?L²�«

oI% Èb?� ”UO� …UŽ«d?� WD¹dý  ”—b*« œ«bŽ≈ s� ÎöŁU2 «Î—U³?²š«

r�— s? ÒO? ?³¹  ÎU? ? ?³½U? ? ?ł `{u?*« ‰Ëb? ?'«Ë Æ …b? ? ?Šu�« ·«b¼_ Ì·U? ? ?�

Æ t�OI¹ Íc�«  ‰«R��« r�—Ë ·bN�«

±µ    ™ µ    ¥

 ≤µ ≠ ±µ ´ ≤∞

≤≥

±
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 W‡?‡‡?‡‡‡?F????ÝU???²?�«  …b????Šu�«

∫ WO�U²�« WK¾Ý_« lOLł sŽ Vł√

 ©W³ÝU(« W�ü« Â«b�²Ý« ÊËbÐ® wðQ¹ U2 ÎÒq�  WLO� błË√   ›± ¤

•∑µ Uł  •±µ  Uł  ≠ •∑µ U²ł •±µ U²ł   ©»                •∑µ U²ł  ©  √ 

  ©‡ł

∫ s� q� WLO� błËQ� ¨         º  «  º Æ        ¨                  Ω  « Uł  ÊU� «–≈  ›≤¤

 U²ł      ¨           Uł  ¨  « ≤ Uł

Æ »d{ q
UŠ …—uBÐ  wðQ¹  UÒLŽ  d=³Ž  ›≥¤

 « µ Uł ≠  « ∑ Uł  ©»                   •≥∞ U²ł ´  •¥µ U²ł  © √

∫ ÂU9 w³Oł ‚d� Ë√ ŸuL−�  …—u
 vKŽ wðQ¹ ÒU2 Îö� V²�«  ›¥¤

•∂∞ U²ł  •≥∞ Uł ≤  ©»                     ” ≥ U²ł  ”µ Uł  © √

Æ  ” ∑ Uł  Ω  ”           Uł  ∫W�œUF*« qŠ WŽuL−� błË√    ›µ¤

¨ •∂∞ Ω  ©‡ł º® ‚  ¨  ≥ Ω  » ¨  ¥ Ω  «  tO� Íc�«  ‡ł » «  YK¦*« qŠ  ›∂¤

© ≥\¥ Ω  ±≥     ÊQÐ ÎULKŽ®  t²ŠU�� błË√ rŁ

 •µ∞ Uþ   ≠ •±±∞ Uþ  

 •µ∞ Uþ  •±±∞ Uþ  ´ ±

Æ

µ

±≥

 π 

≤

«

≤

«

≤

±π

≥

  —U³²šô«
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 U?‡¦?‡K?‡?¦‡?L?‡�« »U?‡‡?‡?‡‡?�‡?Š

Æ Êœ—_« ¨ ÊULŽ ¨ ±ππ∞¨  l¹“u²�«Ë dAMK� q³I²�*« —«œ  ¨  UO{U¹d�« a¹—Uð ¨  ÊËdš¬Ë WýUJŽ dOAÐ ‰ULł ≠±

 Æ Êœ—_« ¨ÊULŽ ¨ ±ππ∞ ¨ l¹“u²�«Ë dAMK�  Íœô b−� —«œ  ¨  »dF�« bMŽ ÂuKF�« a¹—Uð ¨  ÍdLF�« tK�« b³Ž Æœ ≠≤

3 - Q uestion Bank  in  Mathematics for class 1X,   second Edition.

       Manoj Dubey R S Tomar .2000.

 …bŠu�« …dz«œ

 …dz«b�« dD� nB½

 W¹Ë«eK� wÝUOI�« l{u�«

 WO¦K¦*«  UI³D²*«

œUMÝù« W¹Ë«“

U¹«Ëe�« nFC� WO¦K¦*« V�M�«

U¹«Ëe�« nBM� WO¦K¦*« V�M�«

 WO¦K¦*«  ôœUF*«

 WO¦K¦*«  ôœUF*« qŠ

YK¦*« qŠ

YK¦*« qŠ vKŽ  UIO³Dð

  U×KDB*«

Unit Circle

Radius of The Circle

Standard Pasition

Trigonometric Identities

Reference Angle

Double angle for Trigonometric

Half angle for Trigonometric

Trigonometric Equations

Solution Trigonometric Equations

Solution a Triangle

Applications of  Triangle Solution

 lł«d*«
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 …d?‡‡?‡?‡ýU???????F?�«  …b??????Šu?�«

 bM³�« r�—

± ≠±∞

≤ ≠ ±∞

 ≥ ≠ ±∞

 ¥ ≠ ±∞

 µ ≠ ±∞

 hB(« œbŽ

≤

∂

≥

π

≤

≤≤

 Ÿu{u*«

WFł«d	 

—UA²½ô« ‰UJý√Ë ◊U³ð—_«

—«b×½ô«

 ôUL²Šô«

 …bŠu�« —U³²š«

 ŸuL:«

∫∫∫∫    ÊÊÊÊ√√√√    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎ««««————œœœœUUUU����    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹    ÊÊÊÊ√√√√    …………bbbbŠŠŠŠuuuu����««««    ÁÁÁÁcccc¼¼¼¼        WWWWÝÝÝÝ««««————œœœœ    ssss				    ¡¡¡¡UUUUNNNN²²²²½½½½ôôôô««««    bbbbFFFFÐÐÐÐ    VVVV����UUUUDDDD����««««    ssss				    llll]]]]����uuuu²²²²Ô ÔÔÔ¹¹¹¹    

Æ—UA²½ô«  ·ÒdF¹  ≠ ±

Æs¹dOG²	 5Ð ◊U³ð—ô« Ÿu½  œb×¹  ≠ ≤

Æ◊U³ð—ô« q	UF	 ·=dF¹  ≠ ≥

Æs¹dOG²	 5Ð ◊U³ð—ô« q	UF	 V�×¹  ≠ ¥

ÆwD)« —«b×½ô« ·=dF¹  ≠ µ

Æ◊U³ð—ô« q	UF	Ë —«b×½ô« q	UF	 5Ð W�öF�« ·]dF²¹  ≠ ∂

Ædšü« dOG²LK� WKÐUI*« WLOI�« WO	uKF0 s¹dOG²*« bŠ√ WLOIÐ R³M²�« w� —«b×½ô« W�œUF	 Âb�²�¹  ≠ ∑

ÆWŁœU(« ·=dF¹ ≠  ∏

Æ UŽuL:« WGKÐ Àœ«u(« vKŽ  UOKLF�« Ÿ«u½√ jÐd¹ ≠  π

Æ‰UL²Šô« W�«œ ·=dF¹ ≠±∞

Æ‰UL²Šô« V�×¹ ≠±±

 …bŠu�« ·«b¼√

 hB(« l¹“uð ‰Ëbł

  ôUL²Šô«Ë  ¡UBŠù«  …dýUF�« …bŠu�«

http://e-learning-moe.edu.ye



≤≤≤≤≥≥≥≥∑∑∑∑

  ôU??L??²???Šô«Ë  ¡U??B??Šù«

qJ� WO?JKH�«  UÝ«—b�« s	Ë Æw�u?OÝUÐ WDÝ«uÐ ©Â±¥π¥®w{U¹— ”U?Ý√ vKŽ  ôUL?²Šô« W¹dE½  Q?A½ bI�

a¹—U²�« Ê√ dO?ž  ôUL²Šô« Ã–U/ d¹uD²Ð U	U?� s¹cÒK�« ©Â±∂¥≤ ≠ ±µ∂¥® uKO�UłË ©±∂≥∞ ≠ ±µ±∑®dKO� s	

ÊU*U?F�« U?NÐ ÂU?� w?²�« ÀU?×Ðú� W?−?O?²½ t½√ Ëb?³¹Ë d?A?Ž l?ÐU?��« Êd?I�« nB?²M	 √bÐ  ôU?L?²?Šô« W¹d?EM� wI?O?I?(«

WM¼«d*« r�UŽ w� WMOF	 ÂU�—_ ULN²Ý«—œ bMŽ ©±∂∂µ ≠ ±∂∞∏®  U	dO�Ë ©±∂∂≤ ≠±∂≤≥® ‰UJÝUÐ ÊUO�½dH�«

Ÿu?{u?	 w� d?O?G?� VO?²?� d? ?A½ u¼Ë ©±∂πµ ≠ ±∂≤π® e?OM−¼ tÐ ÂU?� Íc�« qL?F?�« ÊU?� b?I�Ë ¨ k(« »U?F�√Ë

q�U?A*«Ë  U¹dEM�« W?Ý«—b� s¹ d?O¦JK� ÎU?F?�«œ œdM�« …d¼“Ë VFK�« ‚—Ë  U¹—U?³?	 w� “uH�« ÷d?G� W?O{U?¹d�« W'U?F*«

”öÐôË  uM¦Ð—√Ë ©±∑µ¥ ≠ ±∂∂∑® d�«u	 ÍœË ©±∑∞µ ≠ ±∂µ¥® wK�u½dÐ rNM	Ë W�b?B�«  U¹—U³0 WIKF²*«

pK?H�« r�U? ? ?Ž ©±∏∑¥ ≠ ±∑π∂® t? ? ?O?KO? ? ?²? ? ?O? ? ?� `?{Ë√ U? ? ?L? ? ?� ©±∏µµ ≠ ±∑∑∑® ”ËU? ? ?łË ©±∏≤∑ ≠ ±∑¥π®

W¹œUB?²�ô«Ë WO?ŽUL²?łô« d¼«uE�« dO�?HðË n�u� ¡UBŠù«Ë  ôU?L²Šô« Â«b?�²Ý« ÊUJ	≈ w?JO−K³�« wŽUL?²łô«

W	UŽ WI¹dÞ t1b?Ið v�≈ W�U{≈ WOLÝd�«  ¬¡U?BŠù« …—«œ≈Ë rOEMð w�Ë WOzUBŠù« ‚dD�« w� W	U¼  U?L¼U�	 Âb�Ë

ÊUL?O½ rNM	 ÷ËdH�«  «—U?O²š«Ë  «d¹b?I²�« W¹dE½ w� «u?L¼UÝ s¹c�« ¡U?LKF�« s	 dO?¦J�« „UM¼Ë UOłu?�uÐ d¦½_« w�

 «d¹b? ?I? ?²�« W?¹dE½ …“—U? ?³�« t?�U? ?L? ?Ž√ r¼√ s	 ÊU? ?� Íc�« ©±π∂≤ ≠ ±∏π∞® d? ?A? ?O? ?� Íe? ?O?K$ù« ¡U? ?B? ?Šù« r�U? ?ŽË

fO?�½d� Íe?OK$ù« fHM�« r?�UŽ v�≈ W?�U?{≈ »—U−?²�« qOK%Ë rO?L?FðË s¹U³?²�« qOK%Ë  UM?OFK� WM¹U?F*«  U?F¹“uðË

—«b×½ù« Âu?NH?	 oKÞ√ s	 ‰Ë√ u¼Ë —«b×½ô«Ë ◊U?³ð—ô« Ÿu{u?	 WÝ«—œ w� √bÐ ”c�« ©±π±± ≠ ±∏≤≤® Êu?²�Uł

≠ ±∏∞∑®Êu?Ýd?OÐ ‰—U?� Íe?OK$ù« ¡U?B?Šù« r�U?Ž Áb?FÐ s	 Á—uÞË rNzU?Ð¬ ‰«uÞQÐ ¡UMÐ_« ‰«uÞ√ t?²?Ý«—b� W?−?O?²½

◊U³ð—ù« W?Ý«—œ w� W�UF�  UL¼U?�	 ©±π¥µ ≠±∏∂≥® ÊU	d?³OÝ ÍeOK$ù« f?HM�« r�UŽ ÎUC¹√ Âb� U?L� ©±π≥∂

ÁU?&ùU?Ð ÎU?O�U?Š ·d? ?F¹ Íc�« wzU? ?B?Šô« ¡«d?I? ?²?Ýô« ZNM?	 w�?ÝR?	 s?	 ÊU1—Ë Êu?Ýd? ?OÐË d?A?O? ?� ∫ wŁö?¦�« b? ?F¹Ë

rÝ« X% ¡U?B?Šû� W?¦¹b?Š W?HO?þË ¡uA½ v?�≈ qLF?�« p�– ÈÒœ√ ÎUH?¦J	 Îö?L?Ž …d?²?H�« pKð  b?N?ýË wJO?ÝöJ�«

W¹«bÐ v�≈ —uD²�« p?�– VŠU�Ë Êd?²?�Mł—u?	Ë ÊU?	uO?½Ëb�«Ë  ‰UL?Ž√ v�≈ p�– lłd¹Ë W?OzU?B?Šù«  «—«d?I�« W¹dE½

rKŽ d?NE¹ œUJ¹ Î«—b?� —uD²�« «c¼ mKÐË W?�Uš ·«b¼√Ë  ôU?−0 r²?Nð W?HK²<«  U?B?B�?M�« s	 WŽu?L?−	 —u?Nþ

W?³?�«d?	Ë w½UJ��« ¡U?B?Šù«Ë  U?OKL?F�« Àu?×Ð  UB?B?�?²�« «c¼ s	Ë tð«c?Ð qI²?�?	 rKŽ t½√ u?� UL?� ¡U?B?Šù«

U¼dO?�HðË U?NÝUO?�Ë U¼d¼«uE� rN� s	  U?O{U¹d�« vKŽ W?HK²<« ÂuKF�« œU?L²?Žù Î«dE½Ë ¨ wÝUOI�« œU?B²?�ô«Ë …œu'«

UNM	 WOzU?BŠù« VO�UÝ_« Â«b�²?ÝSÐ U¼d¼«uþ WÝ«—bÐ r²Nð W�Uš ŸËd?�  UBB�²�« Ác?N� bFÐ ULO�  œd?�√ bI�

ÍœU?B²?�ù«Ë ÍuÐd²?�«Ë w�HM�«Ë wŽU?L?²łô« ”U?OI?�«Ë w{U¹d�« ŸUL?²?łô«Ë ÍuO?(« ¡UB?Šù«  ∫ ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ

Æ U¼dOžË b¹b'« ÍœUB²�ô« a¹—U²�«Ë  w{U¹d�« fHM�« rKŽ v�≈ W�U{≈

◊U³ð—ô« ÂUF�« «c¼ ”—bMÝË X²A²�«Ë W¹e�d*« tŽeM�« fO¹UI	 vKŽË t�«ušË t�u�b	 ‡‡−�  e	d�« vKŽ UM�dFð Ê√ o³Ý

iFÐË WMO?F�« ¡U?C?�Ë W?Oz«u?AF�« W?Ðd−?²�« q¦?	  ôU?L?²?Šô« w� WO?ÝU?Ýô« rO¼U?H*« iFÐË —«b?×½ô«Ë —U?A?²½ô« ‰UJý«Ë

Æ UNÐ W�U)« W	UN�« ZzU²M�«Ë ’«u)« iFÐË WO�UL²Šô« W�«œ n¹dFðË UNOKŽ  UOKLF�«Ë WOz«uAF�« Àœ«u(«

WO‡�‡¹—Uð W‡×‡*

 W‡‡�b‡I‡L‡�«
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 …d?‡‡?‡?‡ýU???????F?�«  …b??????Šu?�«

∫ wK¹ UL� å ‡‡−� ò e	d�« Â«b�²ÝSÐ d¹œUI*« Ác¼ WÐU²� …œUŽ≈ sJ1 t½S�

 Ω    
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    ‡‡−�   Ω         Ê ´ ÆÆÆ ´ ≥ ´ ≤ ´ ±  © ±
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≤ ´ 
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±  ©≤ 

                   Ω 
 £

“
    ‡‡−�   Ω     

£
Ê ´ ÆÆÆ ´ 

£
≥ ´ 

£
≤ ´ 

£
±  © ≥

    ”    ‡‡−�   Ω    ” ´ ÆÆÆ ´  ” ´  Î ” ´ Ó ”  ©¥

©  ÷ ´  ”®    ‡‡−�   Ω  © ÷ ´  ”® ´ ÆÆÆ ´ © Î ÷  ´ Î ”® ´  © Ó÷ ´ Ó ”®  ©µ

©  Ÿ ´  ” ®   ‡‡−�   Ω    © Ÿ ´  ”  ® ´ ÆÆÆ ´ © ÎŸ ´ Î ”  ® ´  © ÓŸ ´ Ó ” ®  ©∂

∫å ‡‡−� ò e�d�« ’«uš

’  ‡‡−�  ´ ”  ‡‡−�   Ω  ©  ÷ ´  ” ®   ‡‡−�  ∫  ÊuJ¹ Ê  Vłu	 `O×� œbŽ Í_ ©±®  …bŽU�

  ©XÐUŁ —«bI	  «   YOŠ®   ”   ‡‡−�  «   Ω  ”  «   ‡‡−�  ∫   ÊuJ¹  «  oOIŠ œbŽ Í_ ©≤®  …bŽU�

©XÐUŁ —«bI	  ◊  YOŠ®      ◊  Ê  Ω  ◊   ‡‡−�  ∫   ÊuJ¹  ◊  wIOIŠ œbŽ Í_ ©≥®  …bŽU�

∫  t�«ušË t�u�b�  ‡‡‡−� e�d�«

…dB?²�	 W?I¹dDÐ “u	— Ë√ œ«bŽ√ Ÿu?L−	 sŽ d?³F½ Ê√ Í—ËdC�« s?	  ÊuJ¹ WOzUB?Šù«  UÝ«—b�« s	 dO?¦� w�

u¼Ë å µ ò qJA�UÐ ÎU½U?O?Š«  e?	d�« «c¼  V²J¹ U?L?� Ÿu?L?:« vKŽ W�ôbK� å ‡‡−?	 òe?	d�« UM	b?�?²Ý« b?�Ë W?³?ÝUM	Ë

 ∫WO�U²�« d¹œUI*« UM¹b� ÊU� «–U� åUL−Ýò √dI¹Ë wI¹dž« ·dŠ
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≤≤≤≤≥≥≥≥ππππ

  ôU??L??²???Šô«Ë  ¡U??B??Šù«

 X²A²�«Ë W¹e�d*« WŽeM�« fO¹UI�

‰UJý_« WD?Ý«uÐ  U½U?O? ?³�« Ác¼ q?O?¦9 ‚dÞË ‰Ë«b? ?ł w� ¨ W? ?OzU?B? ?Šù«  U½U? ?O?³�« ÷d? ?Ž ‚dÞ UMÝ—œ ÊQ? ?I?³? ?Ý

U?NMŽ XF?L?ł w?²�« W?OzU?B?Šù«  U?F?L?²?:« hzU?B?š iF?Ð v�≈ ‰u?�u�« ·b?NÐ W?O½U?O?³�«  U?	u?Ýd?�«Ë W?O?ÝbMN�«

rEF?	 Ê√ rKF½Ë Æ WO?LJ�«  «d?OG?²*« W�UŠ w� W?�Uš W?OzU?BŠù« ·«b¼ú� ÊU?OHJð ô ÊU?²KO?Ýu�« ÊUðU¼ Æ U½UO?³�«

Í√ vKŽ VFB¹ U2 WÝ«—b�« Ÿu{u	 dOG²*«  U¾?� V�Š WÝ«—b�«  «œdH	 UNO� Ÿ“uð W¹—«dJð ‰Ë«bł w¼ ‰Ë«b'«

s	 qOK� œbŽ w� ‰Ë«b'« Ác¼ hO?�Kð W�ËU×	 v�≈ 5OzUB?ŠùUÐ «cŠ U2 dýU³	 qJAÐ U?NMŽ —uBð ¡UDŽ≈ h�ý

w� UMNł«uðË W?Ý«—b�« Ÿu{u	 l?L²:« hzU?Bš iFÐ vKŽ ¡uC�« ¡U?I�≈ UN²DÝ«uÐ sJ?1 w²�« WOzUB?Šù« fO¹UI*«

UN�?H½ …d¼UEK� d¦�√ Ë√ 5¹—«dJð 5F¹“uð W½—UI?	 v�≈ UNO� ÃU²×½ w²�« n?�«u*«Ë qzU�*« s	 dO¦J�« WOKL?F�« UMðUOŠ

ô  UMKF?−¹ U2 Æ a?�≈ Æ Æ Æ ¡U�– —U?³?²?š« Ë√ wKO?B?% —U?³?²?š« vKŽ 5²?Žu?L?−?	 ¡«œ√ W½—U?I?	 v�≈ Îö?¦?	 ÃU?²?×½ b?I?�

¡«œ√ sŽ dO³F²�« v�≈ …œUŽ Q−K½ qÐ UN½—UI½Ë V?Mł v�≈ ÎU³Mł W¹—«dJ²�«  UF¹“u²K� …œdH*«  U	öF�« lC½ Ê√ lOD²�½

rŁ s	Ë 5²?O�U)« 5ðU¼ fO?Ið w²�« WOzU?BŠ_« fO¹U?I*« Â«b�²?ÝUÐ t²?²AðË ¡«œ_« jÝu?²	 œU−¹SÐ W?ŽuL?−	 q�

œbŽ w�  U½UO³�« hO�K²� W�ËU×	 ô≈ w¼U	 W¹e�d*« WŽeM�« fO¹UI	Ë ¨ UN²²AðË  UŽuL:« ÁcN�  UDÝu²*« Ê—UI½

W?ŽeM�« f?O¹U?I?	 r¼√ s	Ë W? ?Ý«—b�« Ÿu?{u?	 wzU? ?B?Šù« ÊU?O?³K? � Î«e?O2 Îö?O�œ œb?F?�« «c¼ –U?�ð« sJ1 YO? ?×Ð b?Š«Ë

sŽ ·U?� ŸU?³D½« ¡U?DŽù wHJð ô U¼b?ŠË fO¹U?I*« Ác?¼ Ê≈ YO?ŠË ‰«uM*«Ë jO?Ýu�«Ë wÐU?�?(« j?Ýu?²*« W¹e?�d*«

bŽU?³ð Èb	 UM� 5³¹ d?š¬ wzUBŠ≈ ”U?O� ‰UL?F²Ý« s	 bÐô p�c� U?N²½—UI?	 Ë√ UNH?�Ë ÷dG� W?OzUBŠù«  U½U?O³�«

nB½ ≠ Èb*« U?NL¼√ X²?A²K� …b?¹bŽ f�?O¹UI?	 „UM¼Ë ¨ X²A?²�« u¼ wzU?BŠù« «c¼Ë U?NC?FÐ sŽ dO?G²*« rO?�

fO¹U?I* Îö?LJ	 «Î¡e?ł d³?²?Fð fO¹U?I*« Ác¼Ë Í—U?O?F*« ·«d×?½ô« ≠ s¹U³?²�« ≠ jÝu?²*« ·«d?×½ô« ≠ wF?OÐd�« Èb*«

jÝu? ?²*« b?łu½ wJ?�Ë ÆvzU?B? ?Šù« ÃU?²M²? ?Ýô«Ë wzU?B? ?Šù« n�u�« ÷«d?ž_ Í—Ëd? ?{ U?L¼öJ?� W¹e?�d*« W? ?ŽeM�«

        
 Ω 

” ∫WO�U²�«  U�öF�« Âb�²�½    ” ÆÆÆ ¨  ” ¨ Î ” ¨ Ó ” …œdH*«  U½UO³�« s	 wÐU�(«

e?�«d?	 vKŽ bL?²?F½ W�U?(« Ác¼ w� UM½S?� W¹—«dJ²�«  U?F¹“u?²�« ‰Ë«b?ł s	 wÐU?�(« jÝu?²*« œU?−¹≈ U½œ—√ «–≈ U?	√

jÝu?²*« Ãd�?²�¹Ë ”Ë—b*« «d?OG?²*« rOI� qO?¦9 u¼  U¾?H�«  «—«dJð Ê√ ”UÝ√ vKŽ ‰Ë«b?'« l	 q	UF?²½Ë  U¾?H�«

  U¾H�« e�«d	  Ω  ”  ∫YOŠ                      ∫ WO�U²�« W�öF�« s	 W�U(« Ác¼ w� wÐU�(«

  U¾H�«  «—«dJð  Ω  „  ¨

Í—«dJ²�« l¹“u²�UÐ   U¾H�«  œbŽ  Ω Ê  ¨ 

  W¹—«dJ²�«  U¾H�« qO�œ  Ω  
“

  ¨
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“
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“

jÝu²¹ ”UOI?	 t½√ vKŽ  ÎULz«œ d�c²½Ë ¨ t²O?L¼√ YOŠ s	 wÐU�(« jÝu²*« bFÐ WO½U?¦�« Wł—b�« jOÝu�« q¦1Ë

l�u	 ÊS?� W¹œd�  «b¼UA*« ÊuJð U	bMŽË å Ë òe?	d�UÐ jOÝuK� U½e	— b?�Ë ¨ UNLO� ÊËœ U?N³ð— YOŠ s	  UÝU?OI�«

ÊuJ¹ U/≈Ë …b? ?Š«Ë WDO? ?ÝË W?L? ?O?� b? ?łuð ö?� W? ?O?łË“  «b?¼U?A*« ÊuJð U? ?	bMŽ U? ?	√           ∫ u¼  ÊuJ¹ jO? ?Ýu�«

 UM	 œ«d¹ U?	 W�U?Š w�Ë  ©± ´      ¨      ® ∫ ÊuJ¹ Í√ ¨ 5?²DO?Ýu�« 5²?L?O?I�« jÝu?²?	 u¼ W�U?(« Ác¼ w� jO?Ýu�«
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 …d?‡‡?‡?‡ýU???????F?�«  …b??????Šu?�«

∫ wK¹U	  l³²½ W¹—«dJ²�«  UF¹“u²�« ‰Ëbł s	 jOÝu�« WLO� œU−¹≈

Æ  ©‰“UM�« ® Ë√ bŽUB�« lL²:« Í—«dJ²�« l¹“u²�« ‰Ëbł ¡gM½ ©±

Æ «b¼UA*«  «—«dJð ŸuL−	  Ω  Ê YOŠ ¨       Ω jOÝu�« VOðdð ∫WO�U²�« W�öF�« s	 jOÝu�« VOðdð œb×½ ©≤

œb×¹ u¼Ë wÝ√d�« —u;« w� lI?¹œbF�« «c¼Ë  ±∏ Ω        Ω jOÝu�« VOðdð  ⇐ ≥∂ Ω Ê  X½U� «–≈ Îö?¦L� 

Æ  jOÝu�« UNKš«œ lI¹ w²�« W¾H�« Í√ WODOÝu�« W¾H�«

∫ WO�U²�« W�öF�« s	 bŽUB�« lL²:« —«dJ²K� jOÝu�« WLO� błu½ © ≥

„  ™                  ´  «  Ω Ë

UN� lI¹ w²�« W¾HK� WIÐU��« W¾HK� bŽUB�« lL−²*« —«dJ²�« Ω   Ó„ ¨ WODOÝu�« W¾HK� v½œ_« b(«  Ω  «   ∫  YOŠ

WODOÝu�« W¾H�« ‰uÞ  Ω ‰ ¨ WODOÝu�« W¾H�« —«dJð Ω   Î„  ¨ jOÝu�«

∫ WO�U²�« W�öF�« s	 ‰“UM�« lL²:« —«dJ²K� jOÝu�« WLO� błu½Ë

‰ ™                 ≠  » Ω Ë

ÆWODOÝu�« W¾HK� WIŠö�« W¾HK� ‰“UM�« lL−²*« —«dJ²�« Ω  Î„ ¨ WODOÝu�« W¾HK� vKŽ_« b(« Ω  » ∫ YOŠ

∫ WO�U²�« W�öF�« s	 bŽUB�« lL−²*« —«dJ²K� jOÝu�« WLO� œU−¹≈ UÎC¹√ sJ1 t½√ d�c�UÐ d¹b'«

lL? ?−? ?²*« —«d?J²�«  Ω Î„ ¨  W? ?OD?O? ?Ýu�« W? ?¾? ?HK?� v½œ_« b? ?(«  Ω «  ∫ YO? ?Š  ‰ ™                 ´ «  Ω Ë

‰uÞ Ω ‰ ¨  jO?Ýu�« U?NO?� lI¹ w²�« W?¾H?K� lL−?²*« —«dJ²�« Ω  „ ¨ jO?Ýu�« U?NO?� lI¹ w²�« W?¾?HK� oÐU?��« bŽU?B�«

± ´ ©WODOÝu�« W¾HK� w½œ_« b(« ≠ WODOÝu�« W¾HK� vKŽ_« b(« ® Ω WODOÝu�« W¾H�«

∫ wðü«  ŸU³ðUÐ W¹—«dJ²�«  UF¹“u²�«  s	 ‰«uM*« œU−¹≈ sJ1Ë

w� ‰bF	 —«dJð d³�√ Ë√ W¹ËU?�²*«  U¾H�« W�UŠ w� —«dJð d³�√ UNKÐUI¹ w²�« W¾?H�« w¼Ë WO�«uM*« W¾H�« œb×½ © ±

Æ W¹ËU�²*« dOž  U¾H�« W�UŠ

‚dÞ lÐ—QÐ W? ?O�«uM*« W? ?¾? ?H�« qš«œ ‰«uM*« W? ?L?O? ?� œU?−?¹≈ sJ1Ë Æ W?O? �«uM*« W?¾? ?H�« qš«œ ‰«uM?*« W?L? ?O?� b? ?łu½ © ≤

Ë√ ©Êu?Ýd?OÐ® ‚Ëd?H�« W?I¹dDÐ Ë√ ©W?F?�«d�«® ÂËe?F�« W?I¹dDÐ Ë√ Í—«dJ²�« v?M×M*« s	 rÝd�UÐ U?	≈ ÆW?HK²?�?	

∫w¼Ë ©WF�«d�«® ÂËeF�« WI¹dDÐ ‰«uM*« WLO� œU−¹≈ w� V�UDK� vH²J¹Ë Æ Í—«dJ²�« Ã—b*« s	 rÝd�« WI¹dDÐ

 ‰ ™                     ´  «  Ω  Â

WIŠö�« W?¾H�« —«dJð  Ω  Î„ ¨  ‰«uM*« W?¾H� WI?ÐU��« W¾?H�« —«dJð Ω Ó„ ¨ WO�«uM*« W?¾HK� v½œ_« b(« Ω  « ∫ YOŠ

Æ WO�«uM*« W¾H�« ‰uÞ Ω ‰ ¨ ‰«uM*« W¾H�

Æ©Í—UOF*« ·«d×½ô« ≠ s¹U³²�«Ë jÝu²*« ·«d×½ô«® V�UD�« »U²� w� œ—Ë b� U0 vH²J¹ X²A²�« fO¹UI	 w�Ë
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  ôU??L??²???Šô«Ë  ¡U??B??Šù«

∫  YOŠ                        Ω “  ∫ w¼Ë W¹—UOF*«  U�öF�« Â«b�²ÝUÐ ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q	UF	 »U�Š © √

Ω        ¨  ” ≠  ”  Ω       ¨         Ω      ¨ ”  dOG²*« rOI� W¹—UOF*«  W�öF�«  Ω       

     ¨  ’ ≠ ’  Ω      ¨          Ω      ¨ ’  dOG²*« rOI� W¹—UOF*« W�öF�« Ω       qŁU2  qJAÐË  

  «b¼UA*« Ã«Ë“√ œbŽ Ω Ê ¨                             Ω  

vKŽ ·dF²�« ·bNÐ bŠ«Ë X�Ë w� Ê«dOG²¹ s¹dOG²?	 ‰ËU²MÝ bM³�« «c¼ w�Ë bŠ«Ë dOG²	 vKŽ UÎIÐUÝ UM�dFðbI�

W¹—uNL?'« w� 5G�U³�« —u�c�« lL²: œdHK� Ê“u�«Ë ‰u?D�« 5Ð W�öF�« WÝ«—œ U½œ—√ «–S� Æ UL?NDÐdð w²�« W�öF�« Ÿu½

e?	d�UÐ Ê“u�« d?OG?²*Ë ©”ò e?	d�UÐ ‰uD�« d?OG?²* U½e?	— «–≈Ë åÊò U?Nð«œdH?	 œb?Ž lL?²:« «c¼ s	 W?MOŽ vKŽ W?OML?O�«

 «b¼UA*« Ác¼ ÊuJ²?� WÝ«—b�« Ÿu{u	 WMOF�« œ«d?�√ s	 œd� qJ� s¹dOG²*« s?¹c¼ WLO� qO−?�²Ð UML� «–≈Ë å’ò

¨ ©  ÷ ¨   ”®  ¨ Æ Æ Æ ¨ ©  ÷ ¨   ”®  ¨ ÆÆÆ ¨ ©Î ÷ ¨ Î ”®  ¨ ©Ó ÷ ¨ Ó ”®  ∫ w¼

w½UOÐ rÝ— W?�—Ë vKŽ WDIMÐ ©  ÷ ¨  ”®   «b¼UA*« Ác¼ s	 ÃË“ q?� q¦/ Æ W³ðd	 Ã«Ë“√ sŽ …—U?³Ž w¼Ë 

Òô≈ bM³?�« «c¼ w� ÷d? ?F?²½ s?�Ë …d?O? ?¦? ?� «Î—u?� c? ?šQð —U? ?A? ?²½ù« ‰UJý√Ë Æ —U? ?A? ?²½ù« qJý vL? ?�¹ "UM�« q?JA�«Ë

s	 u¼ —UA?²½ù« qJý rÝ— s	 ÷dG�«Ë Æ V�UD�« »U²?� w�  UL� Æ jI� W?LOI²?�	 ◊uDš o�«uð w²�« ‰UJýú�

WŽu?L−?	 X½U� U?LK�Ë Æ ô Â√   ÷ ¨   ”   s¹d?OG?²*« 5Ð WODš W?�öŽ b?łuð X½U� «–≈U?	 dEM�UÐ b¹b×?²�« qł√

X½U?� «–≈Ë W¹u?� s¹d?O?G?²*« s¹c¼ 5Ð W?�ö?F�« X½U?� U?LK� jIM�« Ác?¼ jÝu?²¹ t?LÝ— s?J1 jš s	 W?³¹d?� jIM�«

”  s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« X½U?� jIM�« Ác¼ jÝu²¹ YO×Ð tLÝ— sJ1 jš Í√ sŽ …bOFÐË t²²?A	Ë …d¦F³	 jIM�«

Æ å—«b?×½ù« jšò W?Ý«—b�« Ÿu?{u	 j?IM�« jÝu?²¹ Íc�« j)« Êu?L�?¹ 5OzUB?Šù« s	 d?O?¦?�Ë  W?HO?F?{   ÷ ¨

”UI?ð U	 …œU?ŽË Æ Îö¦	 Êu?OF?�« Êu�Ë ¡U�c�« q¦?	 ÎUOzU?N½ s¹dO?G²?	 Í√ 5Ð W�ö?Ž W¹√ błuð ô b?� t½√ d�c�UÐ d?¹b'«

wMF¹cN�  ±´ Ω “ WLO?� ÊuJð U	bMŽË å “ò e	d�UÐ t� U½e	—Ë å◊U?³ð—ù« q	UF	 ò vL�¹ q	U?F0 ◊U³ð—ù« Wł—œ

jIM�« lOLł ÊuJð Í√ ©Vłu	 wDš ◊U?³ð—«® W	Uð W¹œdÞ W�öŽ ÊuJð WÝ«—b�« Ÿu{u	 s¹dO?G²*« 5Ð W�öF�« Ê√

Ê√ wMF¹ «c?N� ± ≠ Ω “  W?LO?� ÊuJð U?	 bMŽË Æ tM	 Î«bł W?³¹d?� Ë√ rOI?²?�	 jš vKŽ W?F?�«Ë —UA?²½ù« qJý w�

lO?L?ł p�c?� lIðË  ©V�U?Ý wDš ◊U?³ð—«® W	U?ð WO?�JŽ W?�ö?Ž ÊuJð W?Ý«—b�« Ÿu?{u?	 s¹d?OG?²*« 5Ð W?�ö?F�«

W¹√ œu?łË ÂbŽ w?MF¹ «cN?�  ∞ Ω “  W?L?O?� ÊuJ¹ U?	bMŽ U?	√ U? ÎC¹√ rO?I?²�?	 jš v?KŽ —U?A²½ô« q?Jý w� jIM�«

¡«uÝ ÎU?×O×?� «bŠ«Ë “ËU?−²ð Ê√ sJ1 ô å“ò WL?O� Ê√ UM¼ d?OA½Ë Æ ÎUOzU?N½ WÝ«—b�« Ÿu?{u	 s¹dO?G²*« 5Ð W?�öŽ

wH²J½Ë ‰ULF²Ýô« WF?zUý ◊U³ð—«  ö	UF	 …bŽ „UM¼Ë  ± Æ  “  Æ ± ≠ ∫ Ê√ Í√ W³�UÝ …—Uý≈ Â√ W?³łu	 …—UýSÐ

q	UF*Ë å“ ò  e?	d�UÐ ÊuÝd?OÐ ◊U?³ð—« q	U?F* U½e	— b?�Ë jI?� Vðd�«  ◊U³ð—ô ÊU?	d?³O?ÝË Êu?ÝdOÐ wK?	UF?	 w� UM¼

W?	U¼  U�ö?Ž ÀöŁ .b?Ið vKŽ UM�d?ŠË åËÔ—ò √d?IÔ¹ ©w½U½u¹® wI¹d?ž« ·d?Š u¼Ë å    ò e	d�UÐ ÊU?	d?³?OÝ ◊U?³ð—«

q	UF?	 »U�?Š w� wÐU�(« qL?F�« qON?�ð vKŽ bŽU?�ð W	U¼ WEŠö	 v�≈ W?�U{≈ Êu?ÝdOÐ ◊U³ð—« q	U?F	 »U?�(

Î«b?Oł U?NOKŽ e?O?�d²�« wG?³M¹ p�c�Ë WDO?�³?�«  U�«d?×½ù« WEŠö*« Ác¼ w� UM	b?�²?Ý« b�Ë U? ÎC¹√ Êu?ÝdOÐ ◊U?³ð—≈

∫ w¼ ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q	UF	 »U�Š w� U¼UM	b�²Ý« w²�«  W	UN�« Àö¦�«  U�öF�«Ë

—UA²½ô« ‰UJý√Ë ◊U³ð—ô«
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 …d?‡‡?‡?‡ýU???????F?�«  …b??????Šu?�«

∫ w¼Ë  W�e²<« W�öF�« Â«b�²ÝUÐ ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q	UF	 »U�Š ©»

  Ω “ 

∫ w¼Ë ÂU)«  U�öF�« Â«b�²ÝUÐ ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q	UF	 »U�Š  © ‡ł

  Ω “ 

…bŠ«Ë W�öŽ U½œ—Ë√ bI� Vðd�« ◊U³ð—ô ÊU	d³OÝ q	UF* W³�M�UÐË Æ V�UD�« »U²� w� UL� WEŠöLK� W³�M�UÐË

 ¨  WÝ«—b�« Ÿu{u	 s¹dOG²*« 5Ð ‚dH�«  Ω · ∫ YOŠ                      ≠  ± Ω           ∫ w¼Ë tÐU�( jI�

Æ  «b¼UA*« œbŽ Ω Ê ¨ s¹dOG²*« 5Ð ‚dH�«  UFÐd	 ŸuL−	  Ω ¿·

…—dJ*« rO?I�«Ë rO?I�« VOðd²� ÁU?³?²½ô« l	 UÎ	U?9 V�UD�« »U²?� w� …œ—«u�«  «uD)« l³?²½  å    òq	U?F*« »U�?(Ë

Æ’UI²½« ÊËœ WK	U� ÊU	d³OÝË ÊuÝdOÐ wK	UF	  WK¦	√ lOLł qŠË ÆV�UD�« »U²� w� ©∏ ≠ ±∞® ‰U¦	 w� UL�

ª

 
©’ ≠ ’®  

 
©” ≠ ”®  ‡‡−‡	 

  ›
¿
©’ ≠ ’®  ‡‡−‡	¤  ›

 ¿
©” ≠ ”®  ‡‡−‡	¤

 
©’  ‡‡−‡	®  © ”  ‡‡−‡	 ®  ≠ ’ ™ ”  ‡‡−‡	   Ê 

  ›
¿
©’  ‡‡−‡	® ≠

 ¿
’  ‡‡−‡	 Ê¤  ›

¿
©”  ‡‡−‡	®  ≠

 ¿
”  ‡‡−‡	 Ê¤

¿
·  ‡‡−‡	 ∂

© ±≠ 
¿
Ê® Ê

ª

∫ —«b‡×‡½ù«

W�ö?F�« …u� vKŽ ¡u³M²�« W?�œ bL²FðË U?L¼bŠ√√ rKŽ «–≈ ULN?M	 ÒÍQÐ ¡u³M²�« sJ1 t½S� W?�öFÐ s¹dOG?²	 j³ð—« «–≈

ÊU?�  U?LK� ©s¹d?O?G?²*« 5Ð W¹u?� W?�ö?F�« Í√® ± ±  Ω “  W?L?O?� X½U?� U?LKJ� Æ W?Ý«—b�« Ÿu?{u?	 s¹d?O?G?²*« 5Ð

q	UF	 d³²F¹ p�c�Ë Æ ÎUOzUN½ s¹dOG²*« s	 ÍQÐ ¡u³M²�« lOD²�½ ô UM½S� ∞ Ω “  WLO� X½U� «–≈ U	√ W�œ d¦�√ ¡u³M²�«

‚dD�« iF³Ð W½UF²Ýô« s	 bÐ ô –≈ ¨ ÁbŠË wHJ?¹ ô t½√ ô≈ ¡u³M²�« WO½UJ	≈ vKŽ ÎU¹u� Î«dýR	 å“ò wD)« ◊U³ð—ô«

qO	 q¦1 å « ò XÐU¦�« YOŠ   » ´ ”  « Ω ’  rOI²?�*« j)« W�œUF	 s	 «ÎdO?¦� œUH²�¹ ‰U?:« U¼ w�Ë Æ WO{U¹d�«

q¦1 å» ò XÐU? ?¦�«Ë  UMO?��« —u? ?; Vłu*« —u?;« l	 rI? ?²?�*« «c¼ U?N? ?FMB¹ w²�« W¹Ë«e?�« q¦1 Í√ rO?I?²? ?�*« «c¼

rOI²�*« j)«  Ê«œb×¹  » ¨  «  ÊU²ÐU¦�«Ë  ∞ Ω ”  WLO� ÊuJð U	bMŽ  «œUB�« —u×	 s	 ŸuDI*« ¡e'« Ë√ W�U�*«

» ¨ «  5²ÐU? ?¦�«Ë å—«b?×½ô« jš W?�œU?F0ò  » ´ ” «  Ω ’  rO? ?I?²? ?�*« j)« W�œU?F? ?	 UM¼ wL? ?�½ ·u?ÝË Æ ÎU? ?	U9

vKŽ  » ¨ «  5K	U?F*« »U�?Š UM	 VKD²¹  » ´ ” « Ω ’  W�œU?F*« q×½ wJ�Ë Æ —«b×½ô« jš  W�œU?F	 wK	U?F0

ÎU?I³?�	 ÎUÞd?ý å«ò q	U?F*« WL?O?� Ã«d?�²?Ý« ÊuJ¹ U?	 …œUŽË ÆW?Ý«—b�«u?{u	  s?¹dO?G?²LK�  …d?�u?²*«   U½U?O³�« ”U?Ý√

UM½S?� ” dO?G?²*« rOIÐ UM²?�d?F	 ‰ö?š s	 Îö?¦	 ’ d?OG?²*« rO?IÐ  ¡u³M?²�« U½œ—« «–≈Ë Æ å»ò q	UF*« W?L?O� Ã«d?�²?Ýô

∫ w¼ «  WLO� ÊuJ¹  W�U(« Ác¼  w�Ë  » ´ ” «  Ω ’ ∫ W�œUF*« Âb�²�½

 ©±® ÆÆÆ                                                                                                Ω  «

     ”  «  ≠  ’  Ω »

∫  W�œUF*« Âb�²�½ UM½S� ’ dOG²*« rOIÐ UM²�dF	 ‰öš s	 ” dOG²*« rOIÐ ¡u³M²�« Í√ fJF�«  U½œ—√ «–≈ U	«

∫ w¼ «  WLO� ÊuJ¹ W�U(« Ác¼ w�Ë  » ´ ’ «  Ω  ” 

  ©≤®  ÆÆÆ                                                                                             Ω «

 
©’  ‡‡−‡	®  © ”  ‡‡−‡	 ®  ≠ ©’ ™ ”®  ‡‡−‡	   Ê 

 
¿
©”  ‡‡−‡	®  ≠

 ¿
”  ‡‡−‡	 Ê 

 
©’  ‡‡−‡	®  © ”  ‡‡−‡	 ®  ≠ ©’ ™ ”®  ‡‡−‡	   Ê 

 
¿
©’  ‡‡−‡	®  ≠

 ¿
’  ‡‡−‡	 Ê 

http://e-learning-moe.edu.ye



≤≤≤≤¥¥¥¥≥≥≥≥

  ôU??L??²???Šô«Ë  ¡U??B??Šù«

Õ

±

∫ WO�U²�« W�öF�« UNML{ s	 « WLOI� —u� …bŽ ◊U³M²Ý«  ©±® W�öF�« s	 sJ1Ë  ¨  ’  «  ≠ ”  Ω  »  

ÊuJ¹ U	bMŽ å“ò◊U³ð—ô« q	UF	Ë å « ò  —«b×½ô« q	UF	 5Ð W?�öF�« q¦9 …—uB�« Ác¼Ë          ™   “  Ω «

Âb�²?�½ UM½S�  ’ rO� W�d?F	 ‰öš s	 ”  rOIÐ ¡u?³M²�« ÊU� «–≈ U	√ ¨  ”  rO�  W?�dF	 ‰öš s	 ’ rO?IÐ ¡u³M²�«

∫ WO�U²�« W�öF�«

 ¨  WÝ«—b�« Ÿu{u	  ’ ¨ ” s¹dOG²*« 5Ð wD)« ◊U³ð—ô« q	UF	 Ω “ ∫ YOŠ          ™  “  Ω  « 

 ’  dOG²*«  rOI� Í—UOF*« ·«d×½ô«  Ω     ¨ ”  s¹dOG²*« rOI� Í—UOF*«  ·«d×½ô«  Ω        

WIO�œ X�O� WI¹dD�« pKð Ê√ ô≈ oÐU��« ◊U³ð—ô« bMÐ w� —«b×½ù« jš rÝ— WOHO� UMOÐ b� UM½√  d�c�UÐ d¹b'« 

v�≈ Êu?OzU?B?Šù« q�uð b�Ë Æ j?)« «c¼ rÝdÐ Êu?	uI¹ s¹c?�« ’U�?ýô« ·ö?²?šQÐ W?HK²�?	  U? Î−zU?²½ wDFð b?�Ë

j)« fH½Ë W?−?O²?M�« fH½ v�≈ ÊuK�u?²¹ rN½S?� lO?L'« U?NKL?F?²Ý« u?� YO×Ð j?)« Ác¼ rÝd� W?	UŽ W?I¹dÞ Ÿ«b?²Ð«

YO×Ð rÝd¹ Ê√ V−¹ —«b?×½ù« jš Ê√ vKŽ hM¹ —UOF*« «c¼Ë ÈdG?B�«  UFÐd*« —UOF	 v�≈ bM²?�ð WI¹dD�« Ác¼Ë

Æ sJ1 U	 q�√ tMŽ  U�«d×½ô«  UFÐd	 ŸuL−	 ÊuJ¹

  ”  rO� W�dF	 ‰öš s	 ’  rOIÐ Q³M²½ t�öš s	 Íc�« w�U²�« ©±® qJA�«  ”—b½ UMŽœ p�– `O{u²�Ë

Æ —«b×½ô« jš ‰öš s	 ¡u³M²�« r²¹ YOŠ 

Ÿ

”

©’ ‡� W?OKF? ?H�« W?L?O?I�«® Ó’

©W? ?F? ?�u? ?²?*« ’ W? ?L? ?O? ?�® Ó’

 —«b×½ù« jš

©fL)« jIMK� ÎUDÝu²	 ÎUDš q¦1®

Æ ◊U?I½ fLš œb?F� —«b?×½ù« jš ‰ö?š s	 UN?� WF?�u?²*« rOI�« s?Ž ’ rO�  U?�«d?×½« UM� 5³¹ ©±® qJý Ê≈

«–≈Ë Æ  «cJ¼Ë Æ Æ Æ W? ?O½U? ?¦�« WDI?MK� w½U? ?¦�« ·«d? ?×½ô« q¦1  ÎÕ ¨ v�Ë_« WDI?MK� ‰Ë_« ·«d? ?×½ô« q¦1  ÓÕ YO?Š

∫ ÊS� Õ  e	d�UÐ —«b×½ù« jš ‰öš s	  ’  WF�u²*« WLOI�« sŽ WOKFH�« ’  WLO� ·«d×½ù U½e	—

 Ó’ ≠ Ó’ Ω  Õ 

Ác¼Ë Æ j)« ‰ö?š s	 W?F?�u?²?*«  ’  W?L?O?�Ë  ’ ‡� W?OKF?H�« W?L?O?I�« 5Ð ‚d?H?�« ÍËU?�ð  `{«Ë u¼ U?L?� w¼Ë

∫  ÊS� p�cÐË  »  ´ Ó” «  Ω Ó’  ∫ W�œUF*« ‰öš s	 UNOKŽ ‰uB(« r²¹ …dOš_«

 ©» ´ ” «® ≠ Ó’ Ω  Ó’ ≠ Ó’ 

 U�«d?×½ô«  UFÐd?	 ŸuL?−	  ÊS� t?OKŽË  ¿› ©» ´ Ó” «® ≠ Ó’ ¤ Ω ¿©Ó’ ≠ Ó’® ·«d×?½ô« lÐd	  Ê«Ë 

∫ wK¹ UL� ÊuJ²Ý

©±® ÆÆÆ                           ¿› ©» ´  ” « ® ≠ ’ ¤  ‡‡−‡	  Ω  ¿©’ ≠ ’ ®  ‡‡−‡	

 ©±® qJý

—«b×½ô« jš sŽ ’ rO� ·«d×½« …dJH� w×O{uð rÝ—
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 …d?‡‡?‡?‡ýU???????F?�«  …b??????Šu?�«

∫ q‡×‡�«

 ¨  ±∞∞ Ω ’  ‡−‡	 ¨ ±≥∞ Ω ”  ‡−‡	 ¨ ±¥¥∞ Ω  ©’ ™ ”®  ‡‡−‡	  ¨  ±∞ Ω Ê  ∫ Ê√ kŠô

∫ Ê≈ YOŠË  ±∞ Ω ’ ¨ ±≥ Ω ”  ¨ ±∂π∞∞ Ω 
¿
©”  ‡−‡	® ¨ ±∏∑∏ Ω 

¿
” ‡−‡	           

 ” « ≠ ’ Ω » ¨                                                                      Ω   «      

 ∞\≥∏ Ω ±≥ ™ ∞\∑¥ ≠ ±∞ Ω » ¨ ∞\∑¥ Ω                                                   Ω   «  ¢ 

 » ´ ” « Ω ’ ∫ w¼ ”  rO� W�dF	 ‰öš s	 ’ rOIÐ Q³M²½ U	bMŽ —«b×½ô« W�œUF	 Ê≈ YOŠË

Æ UN²ÐU²� »uKD*« —«b×½ù« W�œUF	 w¼Ë  ∞\≥∏ ´ ” ∞\∑¥  Ω ’ ¢

 ±≤\∂π Ω ∞\≥∏ ´ ±∑ ™ ∞\∑¥  Ω ’  ⇐ ±∑ Ω ” U	bMŽË

 
©’  ‡‡−‡	®  © ”  ‡‡−‡	 ®  ≠ ©’ ™ ”®  ‡‡−‡	   Ê 

 
¿
©”  ‡‡−‡	®  ≠

 ¿
”  ‡‡−‡	 Ê 

µ

≤

ÊËœ …d?ýU³?	 »öDK� U?N²?LO?� U½œ—Ë√ p�c� wze?ł q{UHð ¡«d?ł≈ vKŽ b?L²?F¹ » ¨ «  5K	UF?*« WLO?� Ã«d�?²Ý« Ê≈ 

nO?� jI?� rKF?LK� 5³½ Ê√ qł√ s	 UM¼ qO?�U?H²�« U?½œ—Ë√Ë r¼«u²?�?	 ‚u?� UN½_ W?Oze?'«  ö?{UH?²�« w� ÷u?)«

∫ 5O�U²�« 5�U¦*« ÂbI½ —«b×½ô« sŽ d¦�√ `O{u²�« s	 b¹e*Ë Æ  » ¨ « 5K	UF*« WLO� U½błË√

Æ  ±∂ u¼  «œUB�« —u×	 s	 ŸuDI*« ¡e'«Ë ¥ ≠  tKO	 Íc�« j)« W�œUF	  błË√  ∫  ©±®  ‰U¦�

  » ´ ”  «  Ω ’  ∫  Ê≈ YOŠË  ±∂ Ω  » ¨  ¥ ≠  Ω  «         ∫ q‡×‡�«

 ∞  ” ¥ ≠ ±∂ Ω ’  ¢

≠ ±∞® ‰uł  U?½UOÐ s	  ”  W?LO?� ‰öš s	 ’ rO?� sŽ UNÐ Q?³M²½ w²�« —«b×½ô« W?�œUF	 V?²�« ∫ ©≤® ‰U¦�

ø ’ WLO� UL� ±∑ Ω ” X½U� «–≈Ë ©±

∏

∑

±∞

∏

±≤

π

±≤

±∞

±¥

±≤

±µ

±¥

±∂

±∞

±∏

±∂

≤∞

±≤

”

’

©± ≠ ±∞® ‰Ëbł

±∞∞ ≠ ±≥∞ ≠ ±¥¥∞ ™ ±∞

±∂π∞∞ ≠ ±∏∑∏ ™ ±∞

ÂeK¹ t½S?� «c� Æ sJ?1 U?	 q�√  U?FÐd*« Ÿu?L?−?	 W?L?O?� Êu?� vKŽ b?L?²?F¹ Èd?G?B�«  U?FÐd*« —U?O?F?	 Ê≈ YO?ŠË

"UM�« qFłË  »  v�≈  W³?�M�UÐ ÎUO½UŁË «  v�≈ W³?�M�UÐ ÎôË√ ©±® W�ö?FK� wze'« q{UH?²�« WOKL?Ž ¡«dł≈ p�– oOI?×²�

 YO?ŠË  » ¨ « 5K	U?F*« s	 q� rO?� vK?Ž qB?×½ 5²?&UM�« 5²�œU?F*« qŠ ‰ö?š s	Ë Î«d?H?� ÍËU?�¹ …d?	 q� w�
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  ôU??L??²???Šô«Ë  ¡U??B??Šù«

¡u³Mð Ë√ w{U¹— qOK% v�≈ lC?�ð ô w²�« WC	UG�« —u	_« s	 w{U*« w� d?³²Fð W�bB�«Ë k(« U¹UC?� X½U�bI�

WOLM²�« w� r?¼U�¹ rKŽ v�≈ U¹UCI�« Ác¼ q¦	 «u�Òu?×¹ Ê√ «uŽUD²Ý« 5Š p�– fJŽ «u²?³Ł√ 5O{U¹d�« sJ�Ë wLKŽ

s	 d?O?¦J�«  bM³�« «c¼ w� U½œ—Ë√ b?I� p�c�Ë W?Oz«u?A?F�« »—U?−?²�« W?Ý«—bÐ r²?N¹ ‰U?L²?Šô« rKŽË Æ d?A?³�« Âb?IðË

iFÐË WMO?F�« ¡U?C?�Ë W?Oz«u?A?F�« WÐd?−?²�« q¦?	 Æ‰U?L?²?Šö� qšb?L?�  W?	U?N�« W?O�Ë_« W?O?ÝU?Ý_« rO¼U?H*«Ë ∆œU?³*«

W?	UN�« ZzU?²M�«Ë ’«u)« iFÐË ‰U?L²?Šô« W�«œ n¹d?Fð v�≈ W�U?{≈ UN?OKŽ W?OÝU?Ý_«  UOKL?F�«Ë WOz«u?AF�« Àœ«u?(«

ÆUNÐ W�U)«

¡«dŁù« 5LKF*« …u?š_« s	 œ«—√ s	Ë Æ Ì·U� ·—U?F?	Ë n¹—UFðË  U?×KDB?	Ë “u	— s	 V�UD�« »U?²� w� U?	Ë

 ∫ 5O�U²�« 5Fłd*« v�≈ …œuF�« tMJ1  ôUL²Šù«Ë ¡UBŠù« w� d¦�√ lÝu²�«Ë

  ÍdB*« “U²L*« »U²� © ± 

Æ © ôUL²Šô« w� qzU�	Ë  U¹dE½ ¨ ¡UBŠù« w� qzU�	Ë  U¹dE½® ÂuAOÝ  UB�K	 WK�KÝ © ≤ 

∫bM³�« «c¼ w� tOKŽ e�d¹ Ê√ V−¹ U	 r¼QÐ rKF*« d�c½ wK¹ ULO�Ë      

Q³M²½ Ê√ lOD²�½ ô UM� Ê≈Ë WMJL*« U?N&«u½ lOLł ÎUI³?�	 rKF½ W�ËU×	 Ë√ ¡«dł≈ Í√ ∫ WOz«u?AF�« WÐd−²�«  ‹

w	—Ë ¨ œuI½ WFD� w	— ∫ WOz«uAF�« WÐd−²�« vKŽ WK¦	_« s	Ë Æ ÎöF� oI×²OÝ Ë√ lIOÝ "«uM�« Ác¼ Í√

Æ a�≈ Æ Æ Æ ¨ ÍœUŽ VF� ‚«—Ë√ 5Ð s	 W�—Ë  V×Ý ¨ œd½ d−Š

W?−O?²½ q� wL?�½Ë åŸò e?	—UÐ U?N� e?	d¹Ë WOz«u?A?F�« WÐd?−²?K� WMJL*« "«uM�« lO?L?ł w¼ ∫ WMOF?�« ¡UC?�  ‹

Æ WOz«b²Ð« WŁœUŠ Ë√ WMOŽ WDI½ WMJ2

Í√  å„ ò e	d�UÐ UN� e	d¹Ë WMOF�« ¡UC� s	 UNM¹uJð sJ?1 w²�« Àœ«u(« WŽuL−	 w¼ ∫ Àœ«u(« ¡UC�  ‹

Æ Ÿ ¡UCH�« s	 UNM¹uJð sJ1 w²�« Wze'«  UŽuL:« q� WŽuL−	 w¼  „  Ê√

ÎöO×²�	 ÎUŁbŠ vŽb¹ ø  Àb(« ÊS� Ÿ  s	 dBMŽ vKŽ WOze'« WŽuL:« u²% r� «–≈ ∫ qO×²�*« Àb(«  ‹

Æ UNKL�QÐ WÐd& Í√ w� Ÿ WMOF�« ¡UC� u¼ ∫ bÒ�R*« Àb(«  ‹

∫ WOz«uAF�« Àœ«u(« vKŽ  UOKLF�«  ‹

«  WKLJ	  «  ∫ ÊS� ©„ È « ® WŁœUŠ «  X½U�«–≈ © ±   

∫ ÊS�  „  s	 5²ŁœUŠ » ¨ «  X½U� «–≈  ©≤   

 5²ŁœU(« ÈbŠ≈ Ÿu�u� e	dðË ULNOK� Ë√  »  Ë√  «  d�UMŽ s	 ÊuJ²ð w²�«  WŁœU(« w¼  »  …  «  ‹ 

Æq�_« vKŽ  » ¨ Ë√  «    

ÆÎUF	 5²ŁœU(« Ÿu�u� e	dðË » ¨ «  5Ð W�d²A*«  d�UMF�« s	 ÊuJ²ð w²�« WŁœU(« w¼  © » Ã  « ®  ‹

t�H½ vMF*« UN�Ë  » «  ÎU½UOŠ√ V²Jð ©» Ã « ® ∫ Ê√  kŠô 

«   WŁœU? ?(«  Ÿu?�u� e? ?	dðË »  v�≈ wL?²?Mð ô w²�«  «  d? ?�UMŽ s	 ÊuJ?²ð w²�« WŁœU? ?(« w¼  © » ≠  « ® ‹

  » WŁœU(« Ÿu�Ë ÂbŽË

   ôUL²Šô«
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 …d?‡‡?‡?‡ýU???????F?�«  …b??????Šu?�«

 W�UŽ WOIz«dÞ  UNOłuð

       Æ t�H½ vMF*« UN� Àö¦�« mOB�«Ë  »  «  Ë√  ©» Ã « ® ÎU½UOŠ√ V²Jð ©» ≠  « ® ∫ Ê√  kŠô 

Ÿu?�Ë Âb?F� e?	dðË  ©» Ã  « ® v�≈ wL?²Mð ô w²�« Ÿ  d?�UMŽ s?	 ÊuJ²ð w²�« WŁœU?(« w¼   © »  Ã  « ®  ‹

Èb? ?Š≈  Ÿu? ?�u�e? ?	d?ð WŁœU? ?(« Ác¼  ÊS? ?�  »  Ã  «  Ω  ©» Ã «® Ê≈ YO? ?ŠË Æ ÎU? ?F? ?	 » ¨ «  5²ŁœU? ?(«

Æ  d¦�_« vKŽ  »  Ë√  «  5²ŁœU(«

∫Ê√ Í√ Èdš_« Ÿu�Ë  lM1 UL¼«bŠ≈ Ÿu�Ë ÊU� «–≈ ©ÊU²KBHM	® ÊU²O�UM²	 ÊU²ŁœUŠ  » ¨ «  Ê≈  ‰UI¹ ©≥   

∫ w¼  «  ¨ ÆÆÆ ¨ Î«  ¨  Ó«  Ê≈ ‰UI¹Ë ÆÎUF	 UFIð  Ê√ sJ1 ô 5²ŁœU(« Ê√ wMF¹ «c¼Ë ¨  Ø  Ω » Ã «

Æ Ê Æ  ‰  Æ ± ¨  Ê  Æ  “  Æ ±  Í_  Ø  Ω   «   Ã    « ∫ Ê√ vMF0  vM¦	  vM¦	 WO�UM²	 Àœ«uŠ  åÊò

 Õ  Õ  ›± ¨ ∞ ¤ Àœ«u(« ¡UC�  „  ÊU�Ë ¨ WOz«uAŽ WÐd−²�  WMOF�« ¡UC�  Ÿ ÊU� «–≈ ∫ ‰UL²Šù« W�«œ  ‹

UN?O�  d�uð «–≈ ‰U?L²?Š«  W�«œ vL�ð ›± ¨ ∞ ¤ ←  „  ∫ UŠ  W�«b�«  ÊS?�  ©tO?IO?I(« œ«bŽ_« W?ŽuL?−	  Õ®

 ∫WOðü«  ULK�*«

                              „  È «    ¨   ©«® UŠ  ≠ ±

± Ω  ©Ÿ® UŠ ´  ©«® UŠ  ≠ ≤

 ©»® UŠ  ´ ©«® UŠ  Ω  ©» … «® UŠ ÊuJ¹ » ¨ «  5²O�UM²	 5²ŁœUŠ qJ�  ≠ ≥

Æ 5²ŁœUŠ s	 d¦�_ UNLOLFð sJ1  ©≥® WLK�*«    

rN?H�  rN� 5?F?	 d?O?š U?N½_ Î«b?O?ł   U?×KDB?�«Ë “u?	d�«Ë n¹—U?F?²�« Ác¼ q� »öD�« V?Žu?²?�¹ Ê√ q	Q½

Æ ÂœUI�« ÂUF�«  ôUL²Š« ”Ë—œ

Ê

 
“

‰

rKF*« ÊuJ¹ Ê√ wHJ¹ ô t½√ ÎU?Lz«œ d? Ò�c²½ Ê√ wG?³M¹Ë ”—b�« ·«b¼√ oO?I% w� «Îd?O³?� Î«dŁ√ f¹—b²�« W?I¹dD� ÒÊ≈

·—U?F* t?DO?�?³ðË t? ?Šd?ýË tz«œ√ W?I¹dÞ w?� ÎU?Žb?³?	Ë ÎU? ?Ž—UÐ ÎU½UM� ÊuJ¹ Ê√ V−?¹ U/≈Ë W?O?LKF?�« tðœU?	 w� ÎUMJL? ?²?	

Ÿu?{u?	 W?FO?³D� ÎU?F?³ð W?I¹dD�« b¹b?% Íd?−¹Ë ÆtÐöÞ l?	 WM�?(« t²?�ö?ŽË t?L¼U?HðË t�U?Bð« v�≈ W?�U?{≈ ¨”Ë—b�«

rKF*« Âb�?²�¹ U0—Ë dš¬ v�≈ Ÿu?{u	 s	Ë Èdš√ v�≈ …œU	 s	 nK²?�ð f¹—b²�« WI¹dÞË Æ…u?łd*« t�«b¼√Ë ”—b�«

Ê√ V−¹ o¹u? ?A?²�«Ë …—UŁù« q?	U?Ž Ê√ v�≈ ÎU?Lz«œ ÁU? ?³?²½ô« rK?F*« vKŽ wG? ?³M¹Ë ÆW?I¹dÞ s?	 d?¦?�√ b? ?Š«u�« ”—b�« w�

d? ?OJH?²? �« j=AMð w²�« V?O�U?Ý_« Â«b? ?�?²? ?Ý«Ë W? ?³KD�« 5Ð W¹œd? ?H�« ‚Ëd? ?H�« wŽ«d¹ Ê√Ë ”—b�« qŠ«d? ?	 ‰«uÞ d? ?L?²? ?�¹

bÐ ôË Æ ”—b�« WOKŽU�Ë ◊UA½Ë W¹u?O×Ð W³KD�« W�—UA	 s	 sJ2 —b� d³�√ oÒI?%Ë fHM�« vKŽ œUL²Žô«Ë Ÿ«bÐù«Ë

«c¼Ë Æ‰u?I�« UMHKÝ√ U?L?� bŠ«u�« Ÿu?{u*« w� f¹—b?²�« oz«dÞ w� l¹uM?²�« …—Ëd{ vKŽ W?O½UŁ …d?	 UM¼ b?�R½ Ê√ s	

Æ·c(« Ë√ W�U{û� WKÐU� t½d	 WOÝ«—b�« t²Dš ÊuJð Ê√ rKF*« s	 VÒKD²¹

w� l¹uM²?�« s	 rKF?LK� ÒbÐ ô p?�c�Ë ¨W?³KD�« ”u?H½ w?� ÂQ?��«Ë qK*« YF?³¹ …b? ?Š«Ë W?I¹dD� rKF?*« Â«b?�?²?Ý«Ë

 ·—U?F	 rÒKFð vKŽ r¼e?O?H%Ë W?³KD�« W?OF?�«œ …—U¦?²Ýô b?Š«u�« ”—b�« w� W?³ÝUM*« ‚dD�« —U?O?²š«Ë f¹—b?²�« oz«dÞ
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  ôU??L??²???Šô«Ë  ¡U??B??Šù«

vKŽ rKF*« t³²� U	 √dI¹ Ê√ lOD²�¹Ë ”—bK� rÒKF*« Õdý v�≈ lL²�¹ Ê√ lOD²�¹ qBH�« qš«œ V�UD�U� Æ…bŠu�«

sŽ Wł—U?š Èdš√ —u	√ w� dJH?¹ Ê√ lOD²�¹Ë tKO	“ l	  Àb?×²�« lOD²?�¹ UL�¨Èd?š√ …œU	 √dI¹ Ê√ Ë√ …—u?³��«

p�c� Æ”—b�« sŽ ÎU?ł—Uš W?O³½U?ł —u	√ w� Îôu?GA?	 ÊuJ¹ V�UD�« Èb� ‰U?³I?²Ýô« “U?Nł ÒÊ≈ d?š√ vMF0 ¨”—b�«

vKŽ tzö	e�Ë t� rKF*« tŠdA¹ Íc�« ”—b�« s	 ÎU¾O?ý VŽu²�¹ ô „uK��« «c¼ q¦	  pK�¹ Íc�« V�UD�« Ê√ b$

5Ð d?š_«Ë 5(« 5Ð t�«u&Ë t?�d?% ‰öš s	 W?³KD�« ¡ôR¼ ‰U?¦	√ „uKÝ vK?Ž ·ÒdF?²¹ Ê√ rKF?LK� sJ1Ë …—u³?��«

tŠdý sŽ Î«œ—U?ý Á«d¹ s	Ë ¨…—u³��« vKŽ tŠd?ý lÐU²¹ô s	Ë tFÐU²¹ s	 W?³�«d* ”—bK� tŠdý ¡UMŁ√ W?³KD�« ·uH�

pý ô qB?H�« qš«œ W³KD�«  U?�dBðË  U�d?Š qJ� t²?FÐU²?	Ë t²EŠö?	Ë rKF*« W³?�«d	 Ê_ t¼U?³²½« bA?¹ ‰ËU×¹

œ√ p�c�Ë  ¨…—u³��« vKŽ rN� UNŠdA¹ w²�« ”Ë—bK� rNÐUFO²?Ý«Ë rNLN� vKŽ U	 bŠ v�≈ W³KD�« bŽU�ðË r¼U�ð

Ê_ …œU*«Ë rKF?*« V×¹ V�UD�« qF? ?−¹ U?	 W?OÞ«d? ?I1b�« VO�U?Ý_« s?	 c?�?²¹ Ê√ W?Ý—b?*« w� rKF¹ rKF? ?	 q�  u?Ž

sŽ —dJ²ðË dL²�ðË W�öF�« Ác¼ X³¦ð Ê√ V−¹Ë WÐUł≈Ë dO¦	 5Ð W�öŽ s¹uJð sŽ …—U³Ž u¼ ”UÝ_« w� rOKF²�«

u?×½ UÎN? Òłu	Ë «Îe? ]�d?	 UÎL?OKFð vÒL?�¹ rOKF²�« «c¼ q?¦	Ë Æ…b?OH?	Ë WKŽU?� ÊuJ²Ý U?N½√ pý ô W?³KD�« Èb� WO?Ž«uÞ

bŽU?�ð w²�«  UNO?łu²�«Ë  U?O�u²�« iFÐ Â=b?I½ wK¹ ULO?�Ë ¨ tB(« W¹«bÐ w?� ÎUIO?�œ Î«b¹b% œÒb;« ·b?N�« oI%

∫ …bŠu�« Ác¼ ”Ë—œ cOHMð vKŽ rKF*«

U?	 V?�?Š tK¹b? ?Fð Ë√ tÐ c? ?š_« r=KF?LK?� sJ1 Õ«d?²? ?�« œd?−? ?	 u¼ hB?(« l?¹“uð s	 qO�b�« t¹u? ?²?×?¹ U?	 ÒÊ√ ≠±

Æ”—b�« ·«b¼√ oI×¹ U0Ë wLOKF²�« n�u*« tOC²I¹

wN�  ¥¨ ≥ ¨≤ œuM³�« U?	√ w{U*« ÂUF�« ¡UB?Š≈ …bŠË w� t�?¹—bð o³Ý b� U* W?	UŽ WFł«d?	 å±ò bM³�« qJA¹ ≠≤

WK¦	_« Âb�²�¹Ë …œU*« s	 W³KD�« sJ1 U?0 ÂUL²¼≈ ¡UDŽ≈ rÒKF*« vKŽ V−¹ p�c�Ë ¨W³KD�« vKŽ …b¹bł œuMÐ

Æ  U³ł«u�« g�UM¹Ë

¨bMÐ q� W¹U?N½ b?F?Ð …œułu?*« s¹—U?L?²�« W?Žu?L?−?	 5Ð s	 W?³KDK� vDFð w?²�« s¹—U?L?²K� ¡U?I?²½ô«Ë b¹b?×?²�« ≠≥

w� bMÐ q� W¹U?N½ b?FÐ …œu?łu*« s?¹—U?L²?�« ¡«uÝ W?³K?D�« vKŽ W?³?F?� U¼«d¹ w²�« s¹—U?L?²K�  «œU?ý—ù« .b?IðË

Æo×K*« s¹—UL²�« »U²� w� w²�« Ë√ V�UD�« »U²�

b� w²�« ¡UDš_« q� V¹u�uð l	 rKF*« qO�œË s¹—UL²�« »U²� w� s¹œułu*« s¹—U³²šô« WK¾Ý√ W³KD�« ¡UDŽ≈ ≠¥

»U?²?� s	 W?³KDK� vDFð w²�« W?O�eM*«  U?³?ł«u�« Ë√ s¹—U?³?²?šô« WK¾?Ý√ ¡«uÝ…—u?³?��« vKŽ »öD�« U?N?O?� lI¹

Æ s¹—UL²�« »U²�Ë V�UD�«

w� rN?OKŽ W?C	U?G�« —u?	_« q� sŽ  «—U�?H?²Ýô«Ë WK?¾Ý_« ÕdÞ w� ”—b�« Õd?ý ¡UMŁ√ W?³KDK� W¹d?(« ¡UDŽ≈ ≠µ

Æ‰UFH½« ÊËœ VŠ— —bBÐ r=KF*« q³� s	 UNOKŽ œd�«Ë ”—b�«

ozUI(« q� WÐU²�Ë W³KDK� “u	d�« Ác¼ q�  ôu�b	  `O?{uðË  U×KDB*«Ë “u	d�«Ë WGK�« Â«b�²Ý« w� W�b�« ≠∂

ÆÎ«bOł UNOKŽ eO�d²�«Ë W³KDK� UNMOO³ðË e¹Ë«dÐ qš«œ n¹—UF²�«Ë
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 …d?‡‡?‡?‡ýU???????F?�«  …b??????Šu?�«

q�Ë dðu?O?³?LJ�«Ë …d?O?G?B�«  U?³?ÝU?(« Â«b?�?²?Ý«Ë W?OzU?B?Šù« ‰Ë«b?'« s¹uJð W?O?H?O?� vK?Ž W?³KD�« V¹—bð ≠∑

…d�u²*«  U½UJ	ù« q� s	 V½U'« «c¼ w� …œUH²Ýô« W�ËU×	Ë ¡UBŠù« ”Ë—bÐ W�öF�«  «– W¦¹b(«  UOMI²�«

ÆW¦¹b(«  UOMI²�« Ác¼ q¦	 UNO� d�u²¹ w²�« Èdš_« WOLOKF²�«  U�ÝR*« w�

 «—u?BðË ÀU×Ð√Ë  UE?Šö	 s	 s�?Š_«Ë qC?�ú� UN?�—U?F	 W?OLM?ðË …œU*« d¹uDð w� r¼U?�¹ U	 q� .b?Ið ≠∏

Æ nO�Q²�« o¹d� UNzUDŽ≈Ë WMJL*« qzUÝu�« W�U� ‰öš s	  UŠd²I	Ë

¨Á–U?²?Ý« V×¹ r� «–≈ ÎU?¾?Oý r]KF?²¹ Ê√ sJ?1 ô V�UD�U?� W³K?D�« l	 …b?O'« WK?	UF*« s?�ŠË ‰U?Bðô«Ë r¼U?H?²�« ≠π

œ«b? ? ?³? ? ?²? ? ?Ý«Ë jÒK�ðË W? ? ?ÝUz— W? ? ?�ö? ? ?Ž ô ¡U? ? ?�ËË VŠ W? ? ?�ö? ? ?Ž tÐöÞ l?	 rKF?*« W? ?�ö? ? ?Ž Êu?Jð Ê√ V−¹ p?�c�

t� Êu?³?O?−?²?�¹Ë t½u?³?×¹ t?²?³KÞ qF?−¹ U?	 VO�U?Ý_« s	 c?�?²¹ Ê√ rKF?*« vKŽ V−¹ U/≈Ë Æ a�«¨ÆÆÆ¨d?	«Ë√Ë

qFHM	 dOžË ¨ rOŠ—Ë —u³�Ë l−A	Ë jAM	 WÐU¦0 ÊuJ¹ `łUM�« rKF*U� ¨tŠdA� ÊuFL²�¹Ë tðœU	 Êu³×¹Ë

rNð«—U�?H²Ý«Ë rNðôƒU?�ð q� vKŽ œd¹Ë r¼—uFý `³J¹ ôË rNM?	 d��¹ ôË r¼ÒbB¹ ôË t?²³KÞ dI?²×¹ ôË

Æ‰UFH½« ÊËœ VŠ— —bBÐ

W¹bFÐ  U1u?IðË ”—b�« Ÿu{u	 ‰uŠ  U¼d?OžË W¹uHA�« WK¾?Ý_« iFÐ ¡«dł≈ o¹dÞ sŽ WOK³�  U?1uIð ¡«dł≈ ≠±∞

Æ …bŠu�« ·—UF	 q� W³KD�« »UFO²Ý« s	 b�Q²K� W�öF�«  «– ”Ë—b�« q�Ë ”—œ q� bFÐ

WŠU?³��« rKF?²¹ Ê√ lOD²�¹ ô ¡d*U?� ÎUOKL?Ž ”Ë—œ s	 W³KD�« t?LKFð b� U?	 q� oO³DðË W?Ý—U2 vKŽ eO?�d²�« ≠±±

Æ UNÝ—U	 «–≈ ô≈

ÆrKF*« …¡UHJÐ j³ðd	 rOKF²�« …œułË rOKF²�« …œuł vKŽ eO�d²�« ≠±≤

ÆWB(« s	“ l	 UN²³ÝUM	 Èb	Ë ·—UF*« WOŽu½Ë WOLJ� VÝUM*« ¡UI²½ô« ¡«dł≈ ≠±≥

Õd?ý q³?� ÎU?I?³�?	 U?NÐ W?³KD�« n¹d?FðË W?Oð«—U?N*«Ë W?O½«b?łu�«Ë W?O?�d?F*« ·«b¼ú� oO?�b�« `{«u�« b¹b?×?²�« ≠±¥

w� Èd?š_« VF? ?A�«Ë W?³?F?A�« Èu? ?²?�?	 vKŽ W?³KD?K�  UÞU?A½Ë  U?IÐU? ?�?	Ë  U?�?�UM	 qL? ?ŽË rN� ”—b�«

w� rN�uKÝ w�Ë …œU*« w� wLKF�« rNzUMÐ√ qO?B%  U¹u²�0 —u	_« ¡UO�Ë√ —U?Fý≈Ë Èdš_« ”—«b*«Ë WÝ—b*«

ÆWÝ—b*«

w� rN	 d	√ V�UD�« —u?CŠ Ê_ WŠ«d�« bFÐ —u�c�« W³KD�« W?�UšË ”—œ q� w� ÎUO	u¹ W³KD�« —uC?Š WFÐU²	 ≠±µ

Æ”—b�« ·—UF	 »UFO²Ý«

Æ`O×�Ë rOKÝ qJAÐ W³KD�« ÊU¼–√ v�≈ WOLKF�« …œU*« qO�uð w� ”«u(« lOLł —UL¦²Ý« ≠±∂

http://e-learning-moe.edu.ye



≤≤≤≤¥¥¥¥ππππ
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Æ—UA²½ô« ‰UJý√  ·ÒdF²¹ ≠ 

Æ◊U³ð—ô« ·=dF¹ ≠ 

Æs¹dOG²	 5Ð ◊U³ð—ô« Ÿu½  ·]dF²¹ ≠ 

ÆÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q	UF	 ◊Ëdý  ·]dF²¹ ≠ 

ÆÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q	UF	 V�×¹ ≠ 

ÆVðd�« ◊U³ð—ô ÊU	dO³Ý q	UF	 »U�Š w� WF³²*«  «uD)«  ·]dF²¹ ≠ 

ÆVðd�« ◊U³ð—« q	UF	 V�×¹ ≠ 

—UA²½ô« ‰UJý√Ë ◊U³ð—ô«  ≤  ≠ ±∞

  ≥π       ≤π       µµ         ≥∂        ¥∞       ©”®    ÃËe�« dLŽ

  ≥∏       ≥∞       ¥π         ≥±        ≥µ       ©’®  WłËe�« dLŽ

vKŽ e? ?�d¹Ë X²? ?A? ?²�«Ë W¹e? ?�d*« W? ?ŽeM�« fO?¹U?I? ?	Ë å‡‡−‡�  ò e? ?	d�« ‰u�b? ?	  W?F? ?ł«d?	 v?�≈  bM³�« «c¼  ·b? ?N¹

 Æ Í—UOF*« ·«d×½ô« ¨  s¹U³²�« ¨ jÝu²*«  ·«d×½ô«

WFł«d� ±  ≠ ±∞

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

·bN�«

Æ   hBŠ  ©∂®   ∫ hB(« œbŽ

 bM³�« hBŠ cOHMð

.uI²�«

 ·«b¼_«

     Æ —UA²½ô« ‰UJý√  ∫ v�Ë_« WB(«

Æ ÊuÝdOÐ q	UF	 ∫ WO½U¦�« WB(«

Æ ÊU	dO³Ý q	UF	 ∫ W¦�U¦�« WB(«

Æ 5K	UF*« vKŽ WK¦	√ ∫ WFÐ«d�« WB(«

 WOH� s¹—U9 ∫ WÝœU��«Ë W�	U)« ÊU²B(«

ÆdÝ« fLš s	 WŽuL: ©’® WłËe�« dLŽË ©”® ÃËe�« dLŽ sŽ  U½UOÐ wK¹ ULO� 

 ’ ¨ ”  5Ð  ÊuÝdOÐ ◊U³ð—« q	UF	 V�Š«  ≠ ±   ∫»uKD*«

 ’ ¨ ”   5Ð  Vðd�« ◊U³ð—ô ÊU	 dO³Ý q	UF	 V�Š«  ≠ ≤               

∫ w�U²�« u�M�« vKŽ hBŠ XÝ w� bM³�« «c¼ cHM¹

∫ w�U²�« s¹dL²�« vDF¹  WÝœU��« WB(« W¹UN½ w�Ë UÎOzUMÐ .uI²�« r²¹ 
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 …d?‡‡?‡?‡ýU???????F?�«  …b??????Šu?�«

 ”

±≤±

±∂π

≤≤µ

≥∂±

¥π

π≤µ

 ’ ™ ”

≥≥

µ≤

±∞µ

πµ

∑

≤π≤

 ’

π

±∂

¥π

≤µ

±

±∞∞

 ’

≥

¥

∑

µ

±

≤∞

 ”

±±

±≥

±µ

±π

∑

∂µ

≤≤

ŸuL:«

‰Ëb'« ÊuJ½ ∫  ›±¤

∫ UÎ³½Uł ÂuÝd*«

©± ≠ ±∞®  s¹—U9  UÐUł≈Ë  «œUý—≈

  Ω  “ ¸

©’  ‡‡−� ® ©”  ‡‡−�® ≠ ©’ ™ ” ®  ‡‡−�   Ê

©
¿
©’ ‡‡−�® ≠ ’  ‡‡−� Ê® ©

 ¿
©”  ‡‡−�®  ≠ 

¿
”   ‡‡−�  Ê ®

≤

                                         Ω                                                                         Ω  “¢

 ≤∞ ™ ∂µ ≠ ≤π≤ ™ µ

›

¿
©≤∞® ≠ ±∞∞ ™ µ¤ › 

¿
©∂µ® ≠ π≤µ ™ µ¤

±≥∞∞  ≠ ±¥∂∞

©¥∞∞ ≠ µ∞∞® ©¥≤≤µ ≠ ¥∂≤µ®

    ∞\∏   Ω             Ω                Ω                            Ω                            Ω      

±∂∞

±∞∞™ ¥∞∞

±∂∞

¥∞∞∞∞

±∂∞

≤∞∞ 

¥

µ

 ©’ ™ ”®

±∞∞

∏∞

π∞

∏¥

∏∞

±∞∞

µ≥¥

 ’

¥∞∞

¥∞∞

≤≤µ

±¥¥

±∞∞

±∞∞

±≥∂π

 ’

≤∞

≤∞

±µ

±≤

±∞

±∞

∏∑

 ”

≤µ

±∂

≥∂

¥π

∂¥

±∞∞

≤π∞

 ”

µ

¥

∂

∑

∏

±∞

¥∞

≤≤

∫ w�U²�« ‰Ëb'« Ê=uJ½ ∫  ›≤¤ 

““““““

ŸuL:«

  Ω   “ ¸

 ’  ‡‡−�  ™ ”  ‡‡−� ≠ ’   ”   ‡‡−�   Ê

©
¿
©’ ‡‡−�® ≠ 

¿
’  ‡‡−� Ê¤ ›

 ¿
©”  ‡‡−�®  ≠ 

¿
”   ‡‡−�  Ê ¤

                                                                     Ω   “ ¢

∏∑ ™ ¥∞ ≠ µ≥¥ ™ ∂

©∑µ∂π ≠ ±≥∂π ™∂®  ©±∂∞∞ ≠ ≤π∞ ™ ∂®

Ω                               Ω                                                                   Ω   

≤ ∑ ∂ ≠

∂¥µ ™±¥∞

≥¥∏∞ ≠ ≥≤∞¥

©∑µ∂π ≠ ∏≤±¥® ©±∂∞∞ ≠ ±∑¥∞®

≤ ∑ ∂ ≠

π∞≥∞∞

    ’ ¨ ” 5Ð V�U��« ÁU&ô« w� ÎU¹u� ÎUÞU³ð—« „UM¼ Ê√ ]̀C²¹ ¨    ∞\π≤ ≠  Ω        
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ŸuL:«

”

™

—UA²½ô« qJý rÝ—  ©√  ›≥¤ 

±∞ ≤∞ µ∞ ∑∞ ±∞∞

¥∞

≤∞

∂∞

±∞∞

∏∞

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™ ™

™

™

™

™
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  ôU??L??²???Šô«Ë  ¡U??B??Šù«

∫ wK¹U	 ·=dŽ  © √ ≠  ›≥¤

 ‰UL²Šô« W�«œ ≠               5²ŁœUŠ w�UMð  ◊dý ≠                 …bÒ�R*«  WŁœU(« ≠

 ∫ÊU�Ë åŸò vKŽ W�]dF	 ‰UL²Š« W�«œ åUŠò ¨ WOz«uAŽ WÐd−²� åŸò WMOF�«  ¡UC� w�  5²ŁœUŠ  » ¨ « X½U� «–≈ © »

  ∫  błË«              Ω  ©» Ã  «® UŠ ¨          Ω   ©»® UŠ  ¨         Ω  ©«® UŠ

 ©» Ã «® UŠ   ∫ ÎU¦�UŁ                     ©»  Ã  « ® UŠ   ∫ ÎUO½UŁ                  ©»  …  « ® UŠ   ∫ ÎôË√

 ‰Ëb'« w� WMO³*«  U½UO³K� —UA²½ô« qJý jD�	 rÝ—«  © √ 

 ’ ¨  ” 5Ð  wD)« ◊U³ð—ô« q	UF	 V�Š«  ©»

 ’ ¨  ” 5Ð  Vð«d�« ◊U³ð—« q	UF	 V�Š«   ©‡ł

±¥¥∞ Ω  ’  ”  ‡−	 ¨  ±∞  Ω Ê  X½U� «–«  ›≤¤

 ±∞ Ω  ’ ¨  ±≥ Ω ”  ¨  ±≥∞Ω ” ‡‡−	 ¨  ±∞∞ Ω ’  ‡‡−	 ¨  ±∏∑∏ Ω  
¿
”  ‡−	   

”  rO� ‰öš s	  ’ rO� sŽ UNÐ Q³M²ð w²�« —«b×½ô« W�œUF	 błË√

∑±   ∂∞   ∂π   µ≥   µ¥   ∂≥   ∂∞   ∂∑   ∂µ   ∂∑   µπ   ∂∏       ”

≥µ    ≤∏   ≥¥   ≤µ   ≤¥   ≥±   ≤∑   ≥≥   ≥±   ≥∑   ¥≥   ≥∂     ’

Æ  …bŠu�« ·«b¼√ oI%  Èb	  ”UO�  v�≈ —U³²šô« «c¼ ·bN¹

5²B?Š w� tODF¹ Íc�« …bŠu�« —U³?²šù Î«dOC?% w�eM	 Vł«u� s¹—UL?²�« »U²� w� Íc�« —U³?²šô« rKF*« wDF¹

∫ w�U²�« ‰Ëb'« w� UL� …bŠu�« ·«b¼√ wDG¹ YO×Ð ÎUNÐUA	 Î«—U³²š« Ë√ qO�b�« w� Íc�« —U³²šô« wDF¹Ë

 …bŠu�« —U³²š«

  ‰«R��« r�—

 ± 

 ≤ 

 ≥ 

        ·bN�« r�—

  ¥ ¨  ≥  ¨ ≤ ¨ ±  

 ∑ ¨ ∂ ¨ µ 

±± ¨  ±∞  ¨ π ¨ ∏ 

µ≠ ±∞

Íe�d*« pM³�« w� ©’®  ôU¹d�« 5zö0  UJOA�« WLO�Ë  ©”® n�_UÐ  UJOA�« œbŽ wK¹ ULO�   ›±¤

∫ U	 W�Ýu	 `�UB�  Â≤∞∞≤ ÂUF�  dNý ‰öš wMLO�«

≤

±

∏

≥

¥

±

Æ  ÊU²BŠ ©≤®   ∫ hB(« œbŽ

·bN�«

—U³²š_«
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 …d?‡‡?‡?‡ýU???????F?�«  …b??????Šu?�«

 lł«d*«

‰Ë_« ¡e'« ¨WO½U�½ù« ÂuKF�«Ë WOÐd²�« w� WOzUBŠù« ‚dD�«¤ wKOK)« qOKš ¨WHOD� wHD� ¨WO½“ uÐ√ b¹d� ≠± 

Æ › ©Â±π∏± Êœ—_«®

Ÿ ØÀ≥ nBK�  U¦K¦*« »U�ŠË  ôUL²Šô«Ë d³'« w� “U²L*«¤ sLŠd�« b³Ž  eŽ ¨ wzUł— bL×	 ≠≤

Æ ›  © WOÐdF�« dB	®  UO{U¹d�«Ë ÂuKF�« w²³Fý

Æ© ¡UBŠû� qšb*«® qOŽULÝ≈ wKŽ VO³Š Æ œ  ≠≥

 Æ ›ÂuAOÝ  UB�K	 WK�KÝ¤ ¡UBŠù« w� qzU�	Ë  U¹dE½  ¨  ôUL²Šô« w� qzU�	Ë  U¹dE½ ≠¥

Æ ›©WOÐdF�« dB	® ¨¡UBŠù« rKŽ ∆œU³	¤ ¨w½Ë—UA�« e¹eŽ XÐUŁ Æ√  ≠µ

Æ ©¡UBŠù« rKŽ w� ∆œU³	® w�uÝœ w½b	 Æœ  ≠∂

Æ©¡UBŠù«® u−M� fO½√  Æ œ  ≠∑

 ÆÂuKF�«Ë W�UI¦�«Ë WOÐd²K� WOÐdF�« WLEM*« V²� ≠∏

 U×KDB*«

 Àœ«uŠ

WMOF�« ¡UC�

 ÊU²KBHM	 ÊU²ŁœUŠ

åÊU²O�UM²	ò  

WŁœUŠ

bO�√ ÀœUŠ

©qLJ	®rL²	 ÀœUŠ

‰UL²Š«

qO×²�	 ÀœUŠ

Events

Sample Space

Mutually Exclusive Events 

Event

Certain Event

Complementry Event

Probability

Null Event

Scatter Diagrams 

Correlation Coefficient

Linear 

Regression

Prediction

Linear Regression

Criterian

Assessed Value

Random Varible

Definition

 —UA²½ô« qJý

◊U³ð—ô« q	UF	

WODš

 —«b×½«

R³M²�«

wD)« —«b×½ô«

—UOF	

 …—bI*« WLOI�«

Æwz«uAF�« dOG²*«

n¹dFð
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